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      The study was conducted at the field of poultry at the Agricultural Advisory Office , 

College of Agriculture , University of Basra in (Karmat Ali), where the anaerobic digester of 

the fixed dome type bioreactor model was designed and installed on site to be exploited, Fresh 

poultry droppings as raw material for producing liquid organic manure through anaerobic 

fermentation and taking into account the qualitative characteristics of the maturation of the 

fermented materials inside the anaerobic digester during periods of Hydraulic Retention Time 

0, 2, 4, 6, 8 weeks The averages were compared using the averaged least significant difference 

(RLSD) at the 5% level.. And the results showed that the periods of Hydraulic Retention at 8 

weeks is the period best which the fermented material is decomposed in anaerobic digestion. 

An organic manure with positive qualitative characteristics in terms of pH 7.02, electrical 

conductivity EC 17.43 dS m
-1

 organic carbon 318.27 g kg
-1 

total (nitrogen, phosphorous, 

potassium) recorded 38.03, 13.70 and 25.25 g kg
-1

 Straight, the ratio of organic carbon to total 

nitrogen was 8.37, the total solids was 6.80% and The chemical oxygen requirement (COD) 

2150 mg L
-1

.  
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 السائل الونتج فً الهاضن اللاهىائً والونشأ هحلٍا تأثٍر زهن الاحتجاز الهٍذرولٍكً فً بعض الخظائض لسواد العضىي

 علً هاجذ جابر عرنىص *                                       زٌنب كاظن حسن **

 العراق –جاهعت البظرة  –كلٍت السراعت  –*، **علىم التربت والوىارد الوائٍت 
 

 الخلاطت:

صآؼت اُبصشة ك٢ ًشٓت ػ٢ِ ، ار حْ ح٘ص٤ب اُٜاظْ  -٤ًِت اُضساػت  -اصش٣ج اُذساعت ك٢ عوَ اُذٝاصٖ اُخابغ ٌُِٔخب الاعخشاس١ اُضساػ٢ 

ك٢ أُٞهغ ُـشض اعخـلاٍ ٓخِلاث دٝاصٖ غاصصت أُخشًٝت ًٔادة أ٤ُٝت لإٗخاس اُغٔاد  Fixed-dome modelاُلاٛٞائ٢ ُِٔلاػَ اُغ١ٞ٤ ٗٞع 

،  EC، الا٣صا٤ُت اٌُٜشبائ٤ت  pHغائَ باُخخ٤ٔش اُلاٛٞائ٢ ٝٓشاهبت اُخصائص اُ٘ٞػ٤ت ُ٘عش أُٞاد أُخٔشة ًالْاط ا٤ُٜذسٝص٢٘٤ اُؼع١ٞ اُ

ت ا٤ٌُِت ، اٌُاسبٕٞ اُؼع١ٞ ، اُ٘خشٝص٤ٖ اٌَُ ، ٗغبت اٌُاسبٕٞ اُؼع١ٞ ا٠ُ اُ٘خشٝص٤ٖ ا٢ٌُِ ، اُلغلٞس ا٢ٌُِ ، اُبٞحاع٤ّٞ ا٢ٌُِ ، أُٞاد اُصِب

اعبٞػا ار هٞسٗج أُخٞعطاث باهَ  8،  6،  4،   2،  0ٔخطِب ا٤ٔ٤ٌُائ٢ ُلأًٝغض٤ٖ داخَ اُٜاظْ اُلاٛٞائ٢ خلاٍ ٓذد الاعخضاص ا٤ُٜذس٢ٌ٤ُٝ اُ

اعبٞع ٢ٛ أُذة اُخ٢ عصَ ك٤ٜا اًخٔاٍ حغَِ  8، أظٜشث اُ٘خائش إ صٖٓ الاعخضاص ا٤ُٜذس٢ٌ٤ُٝ 0.05كشم ٓؼ١ٞ٘ ٓؼذٍ ػ٘ذ ٓغخٟٞ اعخٔاٍ 

د أُخٔشة ٖٓ ٓخِلاث اُذٝاصٖ ك٢ اُٜاظْ اُلاٛٞائ٢ ٓ٘خضت عٔاداً ػع٣ٞاً عائلاً رٝ خصائص ٗٞػ٤ت إ٣ضاب٤ت ٖٓ ٗاع٤ت الْاط ا٤ُٜذسٝص٢٘٤ أُٞا

pH  7.02  الا٣صا٤ُت اٌُٜشبائ٤ت ،EC 17.43 ّ د٣غ٤ٔ٘ض
1-
ؿْ ًـْ 318.27، اٌُاسبٕٞ اُؼع١ٞ  

1-
ؿْ  38.03ٓادة صاكت ، اُ٘خشٝص٤ٖ ا٢ٌُِ  

ًـْ
1-
ؿْ ًـْ 13.70، اُلغلٞس ا٢ٌُِ  8.37ادة صاكت ، ٗغبت اٌُاسبٕٞ اُؼع١ٞ ا٠ُ اُ٘خشٝص٤ٖ ا٢ٌُِ ٓ 

1-
 25.25ٓادة صاكت ، اُبٞحاع٤ّٞ ا٢ٌُِ  

ؿْ ًـْ
1-
ِٓـْ ُخش 2150% ٝأُخطِب ا٤ٔ٤ٌُائ٢ ُلأًٝغض٤ٖ 6.80ٓادة صاكت ، أُٞاد اُصِبت ا٤ٌُِت  

1-
. 

 ش اُلاٛٞائ٢، حٌِ٘ٞص٤ا اُـاص اُغ١ٞ٤، اُضساػت أُغخذآت: ٓخِلاث دٝاصٖ، اُخخ٤ٔأٌُِاث أُلخاع٤ت

 *بغذ ٓغخَ ٖٓ سعاُت ٓاصغخ٤ش ُِباعذ الأٍٝ
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أُخِلكاث اُؼعك٣ٞت عكٞا   (recyclingلا شكي إ حكذ٣ٝش           

 Li etاُغ٤ٞا٤ٗت ٝاُ٘باح٤ت أُخخِلت ًٔصذس ُِطاهت اُبذ٣ِت ٝأُخضذدة

al., 2016)  ; Hou et al., 2017)،  ٓغ إٗخاس ُِغكٔاد اُؼعك١ٞ

اُغكككائَ رٝ اُضكككٞدة اُؼا٤ُكككت اُـ٘ككك٢ بأُـكككز٣اث الاعاعككك٤ت اٌُبكككشٟ 

ًككاُ٘خشٝص٤ٖ ٝاُلغككلٞس ٝاُبٞحاعكك٤ّٞ ٝاُخككا٢ُ ٓككٖ بككزٝس الأػشككا  

ٝأُغبباث أُشظ٤ت ٓغ اػذاد ٛائِت ٖٓ الاع٤كا  أُضٜش٣كت أُل٤كذة 

ُِخشبككت ٣كك٘ؼٌظ إ٣ضاب٤ككا ػِكك٠ حغغكك٤ٖ خصككائص اُخشبككت اُل٤ض٣ائ٤ككت 

إ  ،((٤ٔ٤Bhandari, 2012ائ٤كككت ٝاُغ٣ٞ٤كككت ٝاُخصكككٞب٤ت ٝاٌُ

اُغكككٔاد اُؼعككك١ٞ اُغكككائَ أُ٘كككخش بأُلاػكككَ اُغ٤ككك١ٞ بخو٤٘كككت اُـكككاص 

    رٝ خصائص ٓخأرشة بضِٔت ٓكٖ Biogas technologyاُغ١ٞ٤

اُؼٞآَ ٜٓ٘ا اُخـز٣كت الأ٤ُٝكت لاُبادئكاث  ٝ دسصكت اُغكشاسة ٝ اُكشهْ 

شٝص٤ٖ ٝ اُخو٤ِككب ٝ ٗككٞع ا٤ُٜككذسٝص٢٘٤ ٝ ٗغككبت اٌُككاسبٕٞ اُكك٠ اُ٘خكك

اُش٤ًكضة اُؼعك٣ٞت أُغكخخذٓت ٝ ٓٞهكغ حشك٤٤ذ اُٜاظكْ اُلاٛكٞائ٢ ٝ 

أُكككٞاد اُصككككِبت ا٤ٌُِككككت ٝاٜٛٔككككا ػآككككَ صٓككككٖ اٝ ٓككككذة الاعخضككككاص 

، ع٤ككذ ُٔككذة (Hydraulic Retention Time)ا٤ُٜككذس٢ٌ٤ُٝ 

الاعخضكككاص حكككأر٤شا ٓباشكككشاً ػِككك٠ اًخٔكككاٍ ٓشاعكككَ ػ٤ِٔكككت اُٜعكككْ 

لاعخضكككاص اُوصككك٤شة ٝ هطكككغ ٓشاعكككَ ػ٤ِٔكككت اُلاٛكككٞائ٢ ار إ ٓكككذة ا

اُٜعككْ اُلاٛككٞائ٢ ح٘ككخش عككٔادً ػعكك٣ٞاً ؿ٤ككش ٓخغِككَ ٝؿ٤ككش ٓخٌآككَ 

 Terhoevenاُخصائص اٝ هذ ٣٘خش خصائص ؿ٤ش ٓشؿٞ  بٜا ل

et al., 2009 ; Nkoa, 2014) ٖار ُكٞعع إ ٓؼكذٍ ػكا٢ُ ٓك ،

NH3   ٝNOاُ٘خككككشٝص٤ٖ ٣لوككككذ بصككككٞسح٢ 
-
ه٤اعككككا ٓككككغ اُغككككٔاد  2

 ,.Vallejo et al)اُخغَِ ك٢ اُٜاظْ اُلاٛٞائ٢  اُؼع١ٞ أٌُخَٔ

2006; Wulf et al., 2002)                                     ًٔككككككا ٝرًككككككش ،

Snell et al. (2005)   َإ اعككخؼٔاٍ اُغككٔاد اُؼعكك١ٞ اُغككائ

ٝأُ٘ككخش ٓككٖ اُٜعككْ اُلاٛككٞائ٢ بٔككذة اعخضككاص ؿ٤ككش ًاك٤ككت ٣غككخٞصب 

غكك٤ٖ ٗٞػ٤خككٚ ٝاعككخؼٔاُٚ لاعوككا ٓؼاُضككت لاعوككت ًٔشعِككت ح٤ٜٔذ٣ككت ُخغ

ُشكغ صٞدحٚ ٝظٔإ خِٞٙ اُ٘غب٢ ٖٓ أُغبباث أُشظك٤ت اُخطكشة 

ػِكك٠ اُصككغت ٝ اُب٤ ككت ، ٝحلًككذ اؿِككب اُذساعككاث اُغذ٣زككت إ ٓككذة 

٣ٞٓكككا حوش٣بكككا ٓكككٖ اُٜعكككْ اُلاٛكككٞائ٢  45الاعخضكككاص ا٤ُٜكككذس٢ٌ٤ُٝ 

اٗؼٌغج إ٣ضاب٤ا ػ٠ِ ٓؼظْ أُلششاث الإ٣ضاب٤ت ُِٔكٞاد أُٜعكٞٓت 

٣ٞٓكا ٝاُخك٢  15عا ب٘لظ اُشًائض اُؼع٣ٞت أُٜعكٞٓت ػ٘كذ ٓكذة ه٤ا

ٓٔكا N2O% ٓكٖ   NH3  ٝ125.9ٓكٖ  14.3اٗخضج ٓا ٣وكاس  %

٣وَِ ٖٓ ًلا ة ٝصٞدة اُغٔاد اُؼع١ٞ اُغائَ أُ٘كخش ٝلا عك٤ٔا كك٢ 

الاعكككخؼٔالاث اُضساػ٤كككت ار إ إحٔكككاّ ٓكككذة اُٜعكككْ اُلاٛكككٞائ٢ ٓكككٖ 

اُغكككائَ باُٜاظكككْ  اُشكككشٝغ أُٜٔكككت كككك٢ اٗخكككاس اُغكككٔاد اُؼعككك١ٞ

، ُٝوِككت اُذساعككاث أُخؼِوككت بٜككزا (Li et al., 2018)اُلاٛككٞائ٢ 

أُٞظككككٞع ٛككككذكج اُذساعككككت اُكككك٠ ب٤ككككإ حككككأر٤ش ٓككككذد الاعخضككككاص 

ا٤ُٜذس٢ٌ٤ُٝ ك٢ بؼكط خصكائص اُغكٔاد اُؼعك١ٞ اُغكائَ أُ٘كخش 

ٓغ٤ِككا بطش٣وككت اُخخ٤ٔككش اُلاٛككٞائ٢ ككك٢ اُٜاظككْ اُلاٛككٞائ٢ ُِٔلاػككَ 

٤ًِككت اُضساػككت  –اُغ٤كك١ٞ أُ٘شككأ ٓغ٤ِككاً ككك٢ ٓٞهككغ صآؼككت اُبصككشة 

 شٓت ػ٢ِ.  ٓٞهغ  ً

 الوىاد وطرائك العول

ٗلزث حضشبت اُخخ٤ٔش اُلاٛٞائ٢ ُٔخِلاث اُذٝاصٖ اُطاصصت كك٢      

 -ٓٞهكغ ظكٖٔ عوكَ اُكذٝاصٖ اُخكابغ ٌُِٔخكب الاعخشكاس١ اُضساػك٢ 

صآؼكت اُبصكشة كك٢ ًشٓكت ػِك٢ باعكخؼٔاٍ اُٜاظكْ  -٤ًِت اُضساػت 

ٓكٖ  ٝأُصك٘غ ٓغ٤ِكا 1اُلاٛٞائ٢ ُٞعذة أُلاػَ اُغ٤ك١ٞ اُصكٞسة 

ُخكش ػِك٠ شكٌَ خكضإ أعكطٞا٢ٗ ٓكٖ  1000ٓادة اُل٤بشًلاط عؼت 

 ٗٞع
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Fixed-dome model  رٝ ؿطككا  ٓغٌككْ ٝ حزب٤خككٚ ػِكك٠ ٓغككاعت

ٓغككخ٣ٞت حٔآككا ٓككٖ الاسض ٝظككؼج ٓخِلككاث اُككذٝاصٖ اُطاصصككت 

ًـْ باُٜاظْ اُلاٛٞائ٢ بؼذٓا عِِج اُخصائص الأ٤ُٝت  350بٞاهغ 

ٝ خِطٜا بأُكا   1ُٔخِلاث اُذٝاصٖ اُطاصصت ٝأُٞظغت باُضذٍٝ 

ُخككش ٓككا  إظككاكت اُكك٠ ٓغخٞاٛككا اُشغككٞب٢  600ًـككْ /  350بٞاهككغ 

 % ٓغ ٓشاػاٙ اُخِػ ُضؼَ أُض٣ش رٝ هٞاّ عائَ .78باُؾ اُ

 

 

 

 

 

 

 

عُككغبج ػ٤٘ككاث ٓٔزِككت ػككٖ أُككٞاد أُخخٔككشة ٓككٖ داخككَ أُلاػككَ     

أعككبٞػا ٝهككذسث بؼككط  8،  6،  4،   2،  0اُغ٤كك١ٞ خككلاٍ أُككذد 

اُخصكككائص اُ٘ٞػ٤كككت أُخٔزِكككت بكككالاط ا٤ُٜكككذسٝص٢٘٤ ٝ الا٣صكككا٤ُت 

ُ٘خككككككشٝص٤ٖ ٝاُلغككككككلٞس اٌُٜشبائ٤ككككككت ٝ اٌُككككككاسبٕٞ اُؼعكككككك١ٞ ٝا

ٝاُبٞحاع٤ّٞ ا٢ٌُِ ٝٗغبت اٌُاسبٕٞ اُؼع١ٞ اُك٠ اُ٘خكشٝص٤ٖ اٌُِك٢ 

إظاكت ا٠ُ أُكٞاد اُصكِبت ا٤ٌُِكت ٝأُخطِكب ا٤ٔ٤ٌُكائ٢ ُلأًٝغكض٤ٖ 

بؼذ حضل٤كق اُؼ٤٘كاث اُخاصكت باُغكٔاد اُؼعك١ٞ اُغكائَ أُ٘كخش كك٢ 

اُٜاظْ اُلاٛٞائ٢ ػ٠ِ دسصت 
o

ؿكْ ٓكٖ  0.2ّ ، اخكز ٝصٕ  70-65

اث اُؼعكك٣ٞت اُضاكككت ٝٛعككٜٔا باعككخؼٔاٍ اُخِكك٤ػ اُغآعكك٢ أُخِلكك

  %  عككككككككآط 4%  عككككككككآط اٌُبش٣خ٤ككككككككي أُشًككككككككض ٝ  96ل

 اُب٤شًِٝٞس٣ي ٝعخ٘ج ُغ٤ٖ اُغصٍٞ ػ٠ِ 

 

  1جدول 
 : بعض الخصائص الاولية لمخلفات الدواجن قبل التخمير اللاهوائ 

 القيمة              الوحدة              الخاصية            

pH           (5:1)                 - 6.50             

EC           (5:1)            ز م             21.22   -1ديسيميز

 الكاربون العضوي      

 -1غم كغم 

 

344.42           

ز الكل          وجير             21.88 النير

             9.34 الفسفور الكل          

             17.19 البوتاسيوم الكل         

C/N              15.74             

               TS                % 22المواد الصلبة الكلية   

            W/W % 78.00            المحتوى الرطوئ         

  ، هذس 1979ل Cresser and Parsonsٓغٍِٞ سائن ٝكن غش٣وت 

اُ٘خشٝص٤ٖ بضٜاص اُخوط٤ش                    باُبخاس ٝبغغب ٓا ٝسد 

 Spectrophotometer ، ٝاُلغلٞس بضٜاص 1970ل Bremnerك٢ 

ٗا٤ٓٞٗخش ٝكن ٓا ٝسد ك٢  700ػ٘ذ                      غٍٞ ٓٞص٢ 

Murphy and Riley آا اُبٞحاع٤ّٞ  هذس بضٜاص اٗبؼاد 1962ل  

بؼذ حؼذ٣َ عٔٞظت أُغا٤َُ ٝٝكن  Flame photometerاُِٜب 

   1982. لPage et alٓا ٝسد ك٢                                       

ُؼع١ٞ عغب بؼذ حوذ٣ش أُادة اُؼع٣ٞت باعخخذاّ ، آا اٌُاسبٕٞ ا

   ٖٓ خلاٍ Loss-on-ignition(LOIغش٣وت                       

550ّعاػت ػ٘ذ دسصت   8عشم اُ٘ٔٞرس ُٔذة
o
ٝبغغب ٓا ٝسد ك٢  

European committee for standardition 1999ل ٝ ،  

ٖٓ أُٞاد  أُٞاد اُصِبت ا٤ٌُِت  هذسث ٖٓ خلاٍ حضل٤ق عضْ ٓؼِّٞ
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ّ ٖٝٓ رْ ٝصٜٗا ًٝٔا ˚103 – 105أُخخٔشة ٝػ٠ِ دسصت عشاسة 

، آا أُخطِب  Standard Methods (1995)ٓزًٞس ك٢ 

 Dichromate refluxا٤ٔ٤ٌُائ٢ ُلأًٝغض٤ٖ هذس بغغب غش٣وت 

  ٝاُخ٢ حؼخٔذ ػ٠ِ 1995ل Standard Methodsٝأُٞصٞكت ك٢ 

ٞحاع٤ّٞ اُو٤اع٢ حغخ٤ٖ اُؼ٤٘ت بٞصٞد خ٤ِػ دا٣ٌشٝٓاث اُب

  ٝعآط اٌُبش٣خ٤ي أُشًض ٓغ N 0.25  را ػ٤اس٣ٚ لK2Cr2O7ل

اُخٌز٤ق ٝحغغ٤ظ أُخبو٢ ٖٓ اُذا٣ٌشٝٓاث ٓغ ٓغٍِٞ ه٤اع٢ ٖٓ 

    . ًبش٣خاث اُغذ٣ذٝص الا٤ٗٞٓا٢ً بٞصٞد د٤َُ اُلش٣ٕٞ

 النتائج والونالشت

 pHالاط ا٤ُٜذسٝص٢٘٤ 

  1أظٜشث اُ٘خائش ك٢ اُشٌَ     

بٞصٞد حأر٤شاً ٓؼ٣ٞ٘ا ُٔذد الاعخضاص ا٤ُٜذس٢ٌ٤ُٝ ك٢ خلط الاط 

ٝ  5.78أعبٞع ار بِـخا  4ٝ  2ا٤ُٜذسٝص٢٘٤ ُغائَ اُٜعْ ُِٔذح٤ٖ 

أعبٞػا ٝاُباُـت  8ٝ  6باُخخابغ ٝاسحلاع ه٤ٜٔا ػ٘ذ أُذح٤ٖ  5.84

، إ  6.67أعبٞػا ٝاُباُـت  0باُخخابغ ه٤اعا بأُذة  7.02ٝ  6.23

أعبٞع  4ٝ  ٤2ْ الاط ا٤ُٜذسٝص٢٘٤ ػ٘ذ أُذح٤ٖ الاٗخلاض ك٢ ه

  ار 2008. لCorral et alباُخخابغ صا  ٓخلن ٓغ  5.84ٝ  5.78

أرًشٝا ا٠ُ إ الاط ا٤ُٜذسٝص٢٘٤ ُغائَ اُٜعْ ك٢ أُلاػَ اُغ١ٞ٤ 

ح٘خلط ك٢ بذا٣ت ٓذد الاعخضاص ًٕٞ اُبٌخ٤ش٣ا اُلاٛٞائ٤ت اُ٘ا٤ٓت 

َِ ٝحغ٣ِٜٞا ا٠ُ اعٔاض حؼَٔ ػ٠ِ حل٤ٌي أُٞاد اُغِٜت اُخغ

   ٓزَ Acidogenesisػع٣ٞت ك٢ ٓشعِت حٌٕٞ اُغٔٞظت 

ٝٓا ٣صاعبٚ ٖٓ اٗطلام ُبؼط  Acetic Acidعآط اُخ٤ِي 

الا٣ٞٗاث أُٞصبت ٓزَ ا٤ُٜذسٝص٤ٖ ٝالا٤ّٗٞٓٞ ار حؼَٔ ٛزٙ 

 أُشًباث ٝالا٣ٞٗاث بخلط الاط ا٤ُٜذسٝص٢٘٤ ُِٞعػ.  

 

  1شكل 
  الاس الهيدروجينز

ز
 السماد العضوي السائل المنتج بالمفاعل الحيوي : تأثير مدد الاحتجاز الهيدروليك  ف

 

ٝ  6اسحلاع ه٤ْ الاط ا٤ُٜذسٝص٢٘٤ ػ٘ذ أُذد  ٣ٝ1لاعع ٖٓ اُشٌَ 

أعكبٞع  4,2باُخخابغ ه٤اعا بأُكذد  7.02ٝ  6.23أعبٞػا ار بِـج  8

ٝٛكككزا سبٔكككا ٣ؼكككٞد اُككك٠ ه٤كككاّ بٌخ٤ش٣كككا ا٤ُٔزاٗٞص٤٘كككاث اُلاٛٞائ٤كككت 

باعككككخٜلاى أُككككٞاد أُ٘خضككككت بٔشعِككككت حٌككككٕٞ اُغٔٞظككككت أُغككككببت 

  2007. لChu et alلككن ٓككغ ُغٔٞظككت عككائَ اُٜعككْ، ٝٛككزا ٣خ

اُككز٣ٖ رًككشٝا إ اٗخككاس ا٤ُٔزككإ بلؼككَ ٗشككاغ بٌخ٤ش٣ككا ا٤ُٔزاٗٞص٤٘ككاث 

Methanogenic bacteria  ٖٗككاحش ٓككٖ اعككخٜلاًٜا ٤ُِٜككذسٝص٤

ٝركا٢ٗ أًٝغكك٤ذ اٌُككاسبٕٞ ٝ الاعٔككاض الا٤٘٤ٓككت ٝاُذ٤٘ٛككت أُٞصككٞدة 

كك٢ عكائَ اُٜعكْ ٓٔكا ٣ؼٔكَ ػِك٠ سككغ الاط ا٤ُٜكذسٝص٢٘٤ ُِٞعكػ 

    ُخؼادٍ.بغذٝد ا

 الا٣صا٤ُت اٌُٜشبائ٤ت 

ٝصكككٞد حكككأر٤شا ٓؼ٣ٞ٘كككا ُٔكككذد  2أظٜكككشث اُ٘خكككائش كككك٢ اُشكككٌَ         

الاعخضككاص ا٤ُٜككذس٢ٌ٤ُٝ ككك٢ سكككغ هكك٤ْ الا٣صككا٤ُت اٌُٜشبائ٤ككت ُغككٔاد 

اُؼعكك١ٞ اُغككائَ أُ٘ككخش ككك٢ اُٜاظككْ اُلاٛككٞائ٢ ُِٔلاػككَ اُغ٤كك١ٞ 

 17.43ٝ  15.77ٝ  13.51أعككككبٞػا ار بِـككككج  8ٝ  6ٝ  4ُِٔككككذد 
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د٣غ٤ٔ٘ض ّ 
-1
 12.40أعبٞػا ٝبِـج  2ٝ 0باُخخابغ ه٤اعا بأُذح٤ٖ    

د٣غ٤ٔ٘ض ّ  12.78ٝ 
-1
 باُخخابغ. 

 

 الاٌظالٍت الكهربائٍت 

ٝصكككٞد حكككأر٤شا ٓؼ٣ٞ٘كككا ُٔكككذد  2أظٜكككشث اُ٘خكككائش كككك٢ اُشكككٌَ         

الاعخضككاص ا٤ُٜككذس٢ٌ٤ُٝ ككك٢ سكككغ هكك٤ْ الا٣صككا٤ُت اٌُٜشبائ٤ككت ُغككٔاد 

اُؼعكك١ٞ اُغككائَ أُ٘ككخش ككك٢ اُٜاظككْ اُلاٛككٞائ٢ ُِٔلاػككَ اُغ٤كك١ٞ 

 17.43ٝ  15.77ٝ  13.51أعككككبٞػا ار بِـككككج  8ٝ  6ٝ  4ُِٔككككذد 

د٣غ٤ٔ٘ض ّ 
-1
 12.40أعبٞػا ٝبِـج  2ٝ 0باُخخابغ ه٤اعا بأُذح٤ٖ    

د٣غ٤ٔ٘ض ّ  12.78ٝ 
-1
 باُخخابغ. 

: تأثٍر هذد الاحتجاز الهٍذرولٍكً فً الاٌظالٍت الكهربائٍت دٌسٍونس م 0شكل 
-1

 للسواد العضىي السائل الونتج بالهاضن اللاهىائً للوفاعل الحٍىي  

       

إ الاسحلاع اُخذس٣ض٢ ُو٤ْ الا٣صا٤ُت اٌُٜشبائ٤ت ُِغكٔاد اُؼعك١ٞ   

ٝ  15.77ٝ  13.51أعككككبٞػا ٝاُباُـككككت  8ٝ  6ٝ  4اُغككككائَ ُِٔككككذد 

د٣غكككك٤ٔ٘ض ّ  17.43
-1
أعككككبٞػا  2ٝ 0باُخخككككابغ ه٤اعككككا بأُككككذح٤ٖ    

د٣غكك٤ٔ٘ض ّ  12.78ٝ  12.40
-1
باُخخككابغ سبٔككا ٣ؼككٞد ُض٣ككادة حش٤ًككض  

الآككلاط اُزائبككت أُ٘طِوككت ٗغككٞ عككائَ اُٜعككْ ٝاُ٘احضككت ٓككٖ ٓؼذٗككت 

ِٜاظكْ أُشًباث اُؼع٣ٞت ٝحغُٜٞا اُك٠ آكلاط كك٢ عكائَ اُٜعكْ ُ

اُلاٛككككٞائ٢ ُِٔلاػككككَ اُغ٤كككك١ٞ لإ اٗخلككككاض الاط ا٤ُٜككككذسٝص٢٘٤ 

ُِٞعككػ ٝاصد٣ككاد كؼا٤ُككت الاع٤ككا  أُضٜش٣ككت اُلاٛٞائ٤ككت اُ٘ا٤ٓككت حؼٔككَ 

ػِكك٠ حغغكك٤ٖ ػ٤ِٔككت ٓؼذٗككت أُشًبككاث اُؼعكك٣ٞت ٝص٣ككادة حشا٤ًككض 

   ار 2018.لGoddek et alآلاعٜا اُزائبت ، ٝٛزا صا  ٓخلوكاً ٓكغ

٤ت ُغائَ اُٜعْ ك٢ اُٜاظْ اُلاٛكٞائ٢ رًشٝا إ اُظشٝف اُغآع

حؼَٔ ػ٠ِ ٓؼذٗٚ ٓشًباث اُ٘خشٝص٤ٖ ٝاُلغكلٞس ٝاُبٞحاعك٤ّٞ ب٘غكبت 

% ه٤اعكا بغككائَ اُٜعكْ رٝ دسصككت حلاػكَ ػ٘ككذ 26-71حخكشاٝط بكك٤ٖ 

عككذٝد اُخؼككادٍ ٓٔككا حكك٘ؼٌظ ػِكك٠ هكك٤ْ الا٣صككا٤ُت اٌُٜشبائ٤ككت ُغككائَ 

ٚ ه٤ٔكٚ ٣لاعكع اٗك 2اُٜعْ خلاٍ ٓذد الاعخضاص، ٖٝٓ خلاٍ اُشكٌَ 

أعكبٞع  8الا٣صا٤ُت اٌُٜشبائ٤ت ُِغكٔاد اُؼعك١ٞ اُغكائَ ػ٘كذ أُكذة 

د٣غكك٤ٔ٘ض ّ  17.43ًاٗككج 
-1
ٝٛكك٢ ه٤ٔككت ا٣صككا٤ُت ًٜشبائ٤ككت ٣ٌٔككٖ  

اػخباسٛا اكعَ ه٤اعا بو٤ٔت الا٣صا٤ُت اٌُٜشبائ٤ت ُٔخِلاث اُكذٝاصٖ 

د٣غ٤ٔ٘ض ّ  21.22اُطاصصت اُـ٤ش ٓخٔشة ٝاُخ٢ حصَ 
-1

 .  

 اٌُاسبٕٞ اُؼع١ٞ 

ٝصٞد حأر٤ش ٓؼ٣ٞ٘ا ُٔذد الاعخضكاص  3أظٜشث اُ٘خائش ك٢ اُشٌَ      

ا٤ُٜككذس٢ٌ٤ُٝ ككك٢ خلككط ٓغخككٟٞ اُغككٔاد اُؼعكك١ٞ اُغككائَ داخككَ 

 2اُٜاظْ اُلاٛٞائ٢ ُِٔلاػَ اُغ١ٞ٤ ٖٓ اٌُاسبٕٞ اُؼع١ٞ ُِٔكذد 

ٝ    336.66ٝ  341.48أعكككككككككككككبٞػا ٝ اُباُـكككككككككككككت  8ٝ  6ٝ  4ٝ  

ؿْ ًـْ  318.27ٝ  327.04
1-
 0ت باُخخكابغ ه٤اعكا بأُكذة ٓكادة صاكك 

ؿْ ًـْ  344.42أعبٞػا ٝاُباُـت 
1-
ٓكادة صاككت، هكذ ٣ؼكضا ٛكزا اُك٠  

ه٤اّ اُبٌخ٤ش٣ا اُلاٛٞائ٤ت بٜعْ ٓشًباث اٌُاسبٕٞ اُؼعك٣ٞت اُغكِٜت 

اُخغِككَ ٝٓؼككذٗخٜا ُِغصككٍٞ ػِكك٠ اُطاهككت اُلاصٓككت ُِ٘ٔككٞ ٝاغككلام 

CH4  ٝCO2  ٝCO  ًٕٔ٘كككخش ا٣عككك٢ ٝ كوكككذ اٌُكككاسبٕٞ ٝٗوصكككا

ٙ ككك٢ عككائَ اُٜعككْ ٓككغ ٓككشٝس ٓككذد الاعخضككاص ا٤ُٜككذس٢ٌ٤ُٝ، ٓغخككٞا

  ار ب٤٘ككٞا إ ٗككٞاحش 2013. لWellinger et alٝٛككزا احلككن ٓككغ 

اُلؼا٤ُككاث الا٣عكك٤ت ُبٌخ٤ش٣ككا اُخخ٤ٔككش اُلاٛككٞائ٢ ُِٔككٞاد اُؼعكك٣ٞت 

% CH4 ٝ50-25% ٓكٖ ؿككاص  45-٣80خٌكٕٞ بذسصككت سئ٤غك٤ت ٓككٖ
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COٖٓ ؿاص 
2

صكَ بٔغخكٟٞ ، ٓٔا ٣لغش الاٗخلكاض اُخكذس٣ض٢ اُغا

 اُغٔاد اُؼع١ٞ اُغائَ ٖٓ اٌُاسبٕٞ اُؼع١ٞ ا٢ٌُِ ٓغ اُٞهج. 

 

 

: حأر٤ش ٓذد الاعخضاص ا٤ُٜذس٢ٌ٤ُٝ ك٢ ٓغخٟٞ اٌُاسبٕٞ اُؼع١ٞ لؿْ ًـْ 3شٌَ 
1-
 ٓادة صاكت  ك٢ 

 اُغائَ أُ٘خش باُٜاظْ اُلاٛٞائ٢ ُِٔلاػَ اُغ١ٞ٤اُغٔاد اُؼع١ٞ 

 

 اُ٘خشٝص٤ٖ ا٢ٌُِ    

ٝصٞد حأر٤شا ٓؼ٣ٞ٘كا ُٔكذد الاعخضكاص  4أظٜشث ٗخائش اُشٌَ          

ا٤ُٜككذس٢ٌ٤ُٝ كككك٢ سكككغ ٓغخكككٟٞ اُغكككٔاد اُؼعكك١ٞ اُغكككائَ أُ٘كككخش 

 8ٝ  6ٝ  4ٝ  2بأُلاػكككَ اُغ٤ككك١ٞ ٓكككٖ اُ٘خكككشٝص٤ٖ اٌُِككك٢ ُِٔكككذد 

ؿْ ًـْ 38.03ٝ  36.01ٝ  27.51ٝ  24.10أعبٞػا ار بِـج 
1-  

ؿْ ًـْ 21.88أعبٞػا ٝاُباُـت  0ٓادة صاكت باُخخابغ ه٤اعا بأُذة 
1- 

ٓكادة صاكككت، إ ص٣ككادة ٓغخكٟٞ اُغككٔاد اُؼعكك١ٞ اُغكائَ أُ٘ككخش ٓككٖ 

اُ٘خشٝص٤ٖ ٣ؼٞد ا٠ُ أُغخٟٞ الأص٢ِ اُؼا٢ُ ُِ٘خشٝص٤ٖ اٌُِك٢ كك٢ 

ٓخِلاث اُذٝاصٖ اُطاصصت أُغكخؼِٔت ًٔكادة أ٤ُٝكت ٝٛكزا صكا  ٓخلوكاً 

  ار رًككشٝا إ ُٔخِلككاث اُككذٝاصٖ 1996. لMondini et alٓككغ 

ص٤ٖ ا٢ٌُِ إظاكت ا٠ُ ػ٘اصش ٓـز٣كت ٓغخٟٞ ا٢ُٝ ػا٢ُ ٖٓ اُ٘خشٝ

 Roschke  2003أخشٟ ه٤اعا بباه٢ أُخِلكاث اُغ٤ٞا٤ٗكت ٝرًكش ل

% ٓككٖ ٓضٔككٞع اُ٘خككشٝص٤ٖ اُؼعكك١ٞ اٌُِكك٢ هككذ ٣خغككٍٞ اُكك٠ 70إ 

بؼ٤ِٔت اُخخ٤ٔكش اُلاٛكٞائ٢، ًٔكا ٣ٝظٜكش  NH4ص٤ـت ٓؼذ٤ٗت ب٤ٜ ت 

ؿكْ ًـكْ  21.88اسحلاػكا ٓؼ٣ٞ٘كا ُِ٘خكشٝص٤ٖ ٓكٖ  4اُشكٌَ 
1-  

ٓكادة 

ؿكْ ًـكْ  38.03أعكبٞع اُك٠  0صاككت ػ٘كذ أُكذة 
1- 

ٓكادة صاككت ػ٘كذ 

اعبٞػا ٓٔا أظاف ٤ٓضة ٗٞػ٤ت ظشٝس٣ت ُِغٔاد اُؼع١ٞ  8أُذة 

اُغككائَ أُ٘ككخش بؼ٤ِٔككت اُخخ٤ٔككش اُلاٛككٞائ٢ بأُلاػككَ اُغ٤كك١ٞ ًٞٗككٚ 

  .اصبظ ٓصذساً عٔاد٣اً ٗخشٝص٤٘٤اً ٓل٤ذ ُلاعخؼٔالاث اُضساػ٤ت
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: حأر٤ش ٓذد الاعخضاص ا٤ُٜذس٢ٌ٤ُٝ ك٢ ٓغخٟٞ اُ٘خشٝص٤ٖ ا٢ٌُِ ؿْ ًـْ 4شٌَ 
1-
 ٓادة صاكت ك٢ اُغٔاد 

 اُؼع١ٞ اُغائَ أُ٘خش باُٜاظْ اُلاٛٞائ٢ ُِٔلاػَ اُغ١ٞ٤

 

 

 C:Nاٌُاسبٕٞ ا٠ُ اُ٘خشٝص٤ٖ 

ٝصكككٞد حكككأر٤شا ٓؼ٣ٞ٘كككا ُٔكككذد  5اظٜكككشث اُ٘خكككائش كككك٢ اُشكككٌَ        

ُِغككٔاد اُؼعكك١ٞ  C:Nالاعخضككاص ا٤ُٜككذس٢ٌ٤ُٝ ككك٢ خلككط ٗغككبت 

أعكبٞػا  8ٝ  6ٝ  4ٝ  2اُغائَ أُ٘خش داخَ أُلاػَ اُغ١ٞ٤ ُِٔذد 

أعكبٞع  0باُخخابغ ه٤اعا بأُكذة  9.09ٝ  12.25ٝ  14.17ار بِـج  

 حش٤ًض اٌُاسبٕٞ اُؼع١ٞ ، إ اٗخلاض15.78ار ًاٗج 

 بالسواد العضىي السائل الونتج بالهاضن اللاهىائً للوفاعل الحٍىي N:C: تأثٍر هذد الاحتجاز الهٍذرولٍكً فً نسبت 5شكل 

ٓككغ ص٣ككادة ٓغخككٟٞ  3أعككبٞػا باُشككٌَ  8ٝ  6ٝ  4ٝ  2ُٜككزٙ أُككذد 

ُٜزٙ اُذساعت ُ٘لظ أُذد اٗؼٌغكج ػِك٠  4اُ٘خشٝص٤ٖ ا٢ٌُِ باُشٌَ 

ُغائَ اُٜعْ ٓغ اُٞهج ٗخ٤ضت ػ٤ِٔكت اُخخ٤ٔكش  C:Nاٗخلاض ٗغبت 

ار رًكشٝا  et al. (2008)  Igoniاُلاٛٞائ٢، ٝٛزا صكا  ٓخلوكاً ٓكغ 

اُذاخِت كك٢ ػ٤ِٔكت اُٜعكْ اُلاٛكٞائ٢ ُِٔكٞاد  إ اُبٌخ٤ش٣ا اُلاٛٞائ٤ت

ٓككشة اعككشع ٓككٖ  35-30اُؼعكك٣ٞت حوككّٞ بٜعككْ اٌُككاسبٕٞ بٔوككذاس 

ٓؼذٍ اعخؼٔاُٜا ُخغ٣ٞكَ ا٤ُ٘خكشٝص٤ٖ اُك٠ صكٞسة ٓؼذ٤ٗكت، ٝٛكزا ٓكا 

أعكبٞػا  8ٝ  6ٝ  4ٝ  2ُِٔذد  C:Nًإ ٝاظظ ك٢ اٗخلاض ٗغبت 

 8ٝ   ٤6ٖ باُخخككابغ ، ٓككغ ٓلاعظككت اٗخلككاض ٛككزٙ اُ٘غككبت ار٘ككا  أُككذح

 8.37ٝ  9.09أعككبٞػا ٌُٝككٖ بشككٌَ ؿ٤ككش ٓؼ٘كك١ٞ ار بِـككج اُ٘غككبت 
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باُخخابغ  ٝٛكٞ ٓلشكش ػِك٠ اًخٔكاٍ ػ٤ِٔكت اُٜعكْ اُلاٛكٞائ٢ ُغكٔاد 

  بككإ 2009. لHachicha et alاُؼعكك١ٞ اُغككائَ ، ار أشككاسٝا 

ُِغكٔاد دٕٝ حـ٤كش ِٓغكٞظ ٣ؼخبكش ٓلشكشا ػِك٠  C:Nاعخوشاس ٗغبت 

اٗخلككاض ه٤ٔككت  5، ٝاظٜككش اُشككٌَ اًخٔككاٍ ػ٤ِٔككت اُخغِككَ اُغ٤كك١ٞ

C:N  8.37أعبٞع ٝاُباُـت  8ُِغٔاد اُؼع١ٞ اُغائَ أُ٘خش ُِٔذة 

ٝ ب٘غكككبت اٗخلكككاض  15.78ٝاُباُـكككت  0بأُكككذة  C:Nه٤اعكككا بو٤ٔكككت 

%ٝٛزٙ ٓلششا ٗٞػ٤ا أخش ٣عاف ا٠ُ اُخصكائص اُ٘ٞػ٤كت 46.96

 ُِغٔاد اُؼع١ٞ اُغائَ أُ٘خش ك٢ أُلاػَ اُغ١ٞ٤. 

 اُلغلٞس ا٢ٌُِ

ٝصكككٞد حكككأر٤شا ٓؼ٣ٞ٘كككا ُٔكككذد  6أظٜكككشث اُ٘خكككائش كككك٢ اُشكككٌَ      

الاعخضككاص ا٤ُٜككذس٢ٌ٤ُٝ ككك٢ اُلغككلٞس اٌُِكك٢ ككك٢ اُغككٔاد اُؼعكك١ٞ 

أعككبٞػا  8ٝ  6ٝ 4ٝ  2اُغككائَ أُ٘ككخش ككك٢ أُلاػككَ اُغ٤كك١ٞ ُِٔككذد 

ؿكككْ ًـكككْ 13.70ٝ  13.21ٝ  12.87ٝ  10.40ٝاُخككك٢ بِـكككج  
1-
 

ؿككْ ًـككْ  9.34ٞػا أعككب 0ٓككادة صاكككت باُخخككابغ ه٤اعككا بأُككذة 
1-
ٓككادة  

صاكت ، ٝ ٣ظٜش حأر٤ش ٓذد الاعخضاص ا٤ُٜذس٢ٌ٤ُٝ ك٢ ص٣ادة اُلغلٞس 

اٌُِكك٢ ٓغخككٟٞ اُغككٔاد اُؼعكك١ٞ اُغككائَ أُ٘ككخش بأُلاػككَ اُغ٤كك١ٞ 

ؿكْ ًـكْ  13.70أعبٞع  ار بِكؾ  8ٓؼ٣ٞ٘ا ُِٔذة 
1-
ٓكادة صاككت ه٤اعكا  

ؿْ ًـْ  9.34أعبٞع  0بأُذة 
1-
 46.68 ٓادة صاكت ٝب٘غكبت ص٣كادة  

% ٓٔا اظاف صلت ٗٞػ٤ت اخشٟ ُِغكٔاد اُؼعك١ٞ اُغكائَ أُ٘كخش 

ٝاُككز١ ٣ٌٔككٖ اػخبككاسٙ ٓصكككذساً عككٔاد٣اً ؿ٤٘ككاً باُلغككلٞس ظكككشٝس٣اً 

  ٝٛزٙ صكا  ٓخلوكا ٓكغ 2012ل Bhandariُلاعخؼٔالاث اُضساػ٤ت  

Kolar et alار عصككَ ػِكك٠ ص٣ككادة ٓغخككٟٞ اُلغككلٞس 2008. ل  

خش بأُلاػكَ اُغ٤ك١ٞ بؼكذ ػ٤ِٔكت ا٢ٌُِ ُِغٔاد اُؼع١ٞ اُغائَ أُ٘ك

ِٓـْ ُخش176.30اُخخ٤ٔش اُلاٛٞائ٢ ار بِؾ 
1-
أعكبٞع   0ه٤اعا بأُذة  

ِٓـْ ُخش134.50
1-
 % .  31.11ٝ ب٘غبت ص٣ادة ُِلغلٞس ا٢ٌُِ  

 

: تأثٍر هذد الاحتجاز الهٍذرولٍكً فً الفسفىر الكلً غن كغن 6شكل 
1-
 هادة جافت فً السواد العضىي 

 السائل الونتج بالهاضن اللاهىائً للوفاعل الحٍىي

 

 اُبٞحاع٤ّٞ ا٢ٌُِ

ا ُٔكككذد ٝصكككٞد حكككأر٤شا ٓؼ٣ٞ٘ككك 7أظٜكككشث اُ٘خكككائش كككك٢ اُشكككٌَ      

الاعخضككاص ا٤ُٜكككذس٢ٌ٤ُٝ ككك٢ ص٣كككادة اُبٞحاعككك٤ّٞ اٌُِكك٢ كككك٢ اُغكككٔاد 

 8ٝ  6ٝ  4ٝ  2اُؼعكك١ٞ اُغككائَ أُ٘ككخش بأُلاػككَ اُغ٤كك١ٞ ُِٔككذد 

 أعبٞػا 

 

ؿكككْ ًـكككْ  25.25ٝ  24.33ٝ  23.50ٝ  22.50ٝبِـكككج 
1-
ٓكككادة  

ؿكْ    ًـكْ  17.19أعكبٞع ار ًاٗكج  0صاكت باُخخابغ ه٤اعا بأُكذة 
1-
 

 ٓادة صاكت.
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: تأثٍر هذد الاحتجااز الهٍاذرولٍكً فاً البىتاماٍىم الكلاً غان كغان 7شكل 
1-

فاً الساواد العضاىي الساائل الوناتج بالهاضان اللاهاىائً     .هاادة جافات  

 للوفاعل الحٍىي

ار ٣لاعككع حؼض٣ككض ُخصككائص اُغككٔاد اُؼعكك١ٞ اُغككائَ ٓككٖ        

ؿكْ ًـكْ  25.25أعكبٞػا ٝاُباُـكت  8اُبٞحاع٤ّٞ ا٢ٌُِ ُِٔذة 
1-
ٓكادة  

ؿكْ ًـكْ  17.19أعبٞػا  0صاكت ه٤اعا بأُذة 
1-
ٓكادة صاككت ٝب٘غكبت  

% ٓٔككا ٣غغككٖ ٓككٖ ٗٞػ٤ككت ٝصككٞدة اُغككٔاد اُؼعكك١ٞ 46.88ص٣ككادة 

٢ ُِٔلاػككَ اُغ٤كك١ٞ ، ٝحخلككن ٛككزٙ اُغككائَ أُ٘ككخش باُٜاظككْ اُلاٛككٞائ

  ار عصكككِٞا ػِككك٠ ص٣كككادة 2008. لKolar et alاُ٘خكككائش ٓكككغ 

ُِبٞحاعكك٤ّٞ اٌُِكك٢ كككك٢ اُغككٔاد اُؼعكك١ٞ اُغكككائَ أُ٘ككخش باُٜاظكككْ 

ِٓـْ ُخش  184.10اُلاٛٞائ٢ ُِٔلاػَ اُغ١ٞ٤ 
1-
ه٤اعكا باُبٞحاعك٤ّٞ  

اٌُِك٢ ككك٢ اُغككٔاد اُؼعكك١ٞ اُغككائَ هبككَ ػ٤ِٔككت اُخخ٤ٔككش اُلاٛككٞائ٢ 

ِٓـْ ُخش  172.9
1-
ٝاػضٝا اُغكبب اُك٠ ٗشكاغ اُبٌخ٤ش٣كا اُلاٛٞائ٤كت  

ك٢ حغط٤ْ ٝحغَِ أُٞاد اُؼع٣ٞت أُٞصٞدة ك٢ اُٜاظْ اُلاٛكٞائ٢ 

ٝاغلام اُؼ٘اصش ًاُبٞحاع٤ّٞ بصٞسحٚ أُؼذ٤ٗت ٗغٞ عكائَ اُٜعكْ 

 ٓغ ٓشٝس اُٞهج . 

 ٗغبت أُٞاد اُصِبت ا٤ٌُِت 

حكككأر٤ش ٓؼ٣ٞ٘كككا ُٔكككذد  ٝصكككٞد 8أظٜكككشث اُ٘خكككائش كككك٢ اُشكككٌَ       

الاعخضاص ا٤ُٜذس٢ٌ٤ُٝ ك٢ خلط ٗغبت أُٞاد اُصِبت ا٤ٌُِت ُِغكٔاد 

 8ٝ  6ٝ  4ٝ  2اُؼع١ٞ اُغائَ أُ٘خش بأُلاػكَ اُغ٤ك١ٞ ُِٔكذد ٝ 

% باُخخككابغ ه٤اعككا  6.80ٝ  6.94ٝ  7.24ٝ  7.53أعككبٞػا ٝبِـككج 

% ،صا ث ٛزٙ اُ٘خائش ٓلششا ُٔذٟ  7.75أعبٞػا ٝبِـج  0بأُذة 

٤ْ أُككٞاد اُؼعكك٣ٞت اُصككؼبت اُخغِككَ ٓزككَ اُككذٕٛٞ ٝاُغككٌش٣اث حغطكك

أُخؼككذدة ٝاُبشٝح٤٘ككاث ٗخ٤ضككت اُبٌخ٤ش٣ككا اُلاٛٞائ٤ككت اُذاخِككت بؼ٤ِٔككت 

 Volatileاُخخ٤ٔكش اُلاٛككٞائ٢ ٝحغ٣ِٜٞككا اُكك٠ ٓكٞاد هابِككت ُِخطككا٣ش 

suspended solids)  ٝٛككزا صككا  ٓخلوككاً ٓككغ  Pečar et al. 

ار ب٤٘ٞا إ اٗخلاض ه٤ٔٚ أُكٞاد اُصكِبت ا٤ٌُِكت هبكَ ٝبؼكذ  (2020)

اُخخ٤ٔككككككككش اُلاٛكككككككككٞائ٢ ٛكككككككككٞ ٗخ٤ضككككككككت اُخغكككككككككٍٞ اُبكككككككككا٣ِٞص٢ 

  ُِٔشًبكاث اُؼعكك٣ٞت اُكك٠ ٓككٞاد ػعكك٣ٞت Biotransformationل

هابِكككت ُِخطكككا٣ش بلؼكككَ اُبٌخ٤ش٣كككا اُلاٛٞائ٤كككت ٝكوكككذٛا بؼ٤ِٔكككت الا٣كككط 

 ٤CH4زككإ اُغ٤كك١ٞ بشككٌَ اعٔككاض د٤٘ٛككت ٝ ا٤٘٤ٓككت ٓخطككا٣شة ٝ أُ

ٝ أٍٝ  CO2ٝرا٢ٗ أًٝغك٤ذ اٌُكاسبٕٞ  H2Sًٝبش٣خ٤ذ اُٜا٣ذسٝص٤ٖ 

ٓٔكككا  NH3ٝالا٤ٗٞٓكككا  H2ٝاُٜا٣كككذسٝص٤ٖ   COأًٝغككك٤ذ اٌُكككاسبٕٞ

ٝ  ٣6خبؼٚ اٗخلاض أُٞاد اُصِبت ا٤ٌُِت لاعوكا، ُٝكْ حظٜكش أُكذح٤ٖ 

%  باُخخككابغ ٝٛككٞ  6.80ٝ  6.94أعككبٞػا كاسهككا ٓؼ٣ٞ٘ككا ب٤ٜ٘ٔككا ل  8

غككٔاد اُؼعكك١ٞ اُغككائَ ٓككذة اُ٘عككش ٝاًخٔككاٍ ٓلشككش اُكك٠ بِككٞؽ اُ

   ٗغب٤ا. Biodegradationاُخغَِ ٝاُخغط٤ْ اُغ١ٞ٤ ل
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 : حأر٤ش ٓذد الاعخضاص ا٤ُٜذس٢ٌ٤ُٝ ك٢ ٗغبت أُٞاد اُصِبت ا٤ٌُِت ك٢ اُغٔاد اُؼع١ٞ اُغائَ أُ٘خش باُٜاظْ اُلاٛٞائ٢ ُِٔلاػَ اُغ8١ٞ٤شٌَ 

 

 

 أُخطِب ا٤ٔ٤ٌُائ٢ ُلأًٝغض٤ٖ 

ٝصككٞد حككأر٤شا ٓؼ٣ٞ٘ككا ُٔككذد الاعخضككاص  9اظٜككشث ٗخككائش اُشككٌَ       

ا٤ُٜككذس٢ٌ٤ُٝ ككك٢ خلككط أُخطِككب ا٤ٔ٤ٌُككائ٢ ُلأًٝغككض٤ٖ ُِغككٔاد 

 8ٝ  6ٝ  4ٝ  2اُؼعكك١ٞ اُغككائَ أُ٘ككخش بأُلاػككَ اُغ٤كك١ٞ ُِٔككذد 

ِٓـْ ُخش 2150ٝ   2405ٝ  2629ٝ  3900أعبٞػا ار اػطج  
 1-

ِٓـْ ُخش 4400أعبٞع  0باُخخابغ ه٤اعا بأُذة 
 1-
 ، إ ٗشاغ بٌخ٤ش٣ا  

 

: حأر٤ش ٓذد الاعخضاص ا٤ُٜذس٢ٌ٤ُٝ ك٢ أُخطِب ا٤ٔ٤ٌُائ٢ ُلأًٝغض٤ٖ ِٓـْ ُخش9شٌَ 
1-
ك٢   اُغٔاد اُؼع١ٞ اُغائَ أُ٘خش باُٜاظْ اُلاٛٞائ٢ ُِٔلاػَ  

 اُغ١ٞ٤

ا٤ُٔزاٗٞص٤٘اث اُلاٛٞائ٤ت ٝأٗٞاع اُبٌخ٤ش٣ا اُلاٛٞائ٤ت اُذاخِت بؼ٤ِٔكت 

اُخخ٤ٔش اُلاٛٞائ٢ ػِٔج ػِك٠ حغطك٤ْ أُكٞاد اُصكؼبت اُخغِكَ ٓزكَ 

ض اُذ٤٘ٛت ُِغصٍٞ ػِك٠ اُبشٝح٤٘اث ٝاُذٕٛٞ ٝاُبٌخ٤٘اث ٝالاعٔا

اُـككزا  ٝاُطاهككت ٝحغ٣ِٜٞككا اُكك٠ ٓككٞاد ػعكك٣ٞت ٓخغِِككت راث اٝصإ 

صض٣ ٤كت ٝاغ ككت ٓٔككا اٗؼٌككظ ػِكك٠ اٗخلككاض هكك٤ْ أُخطِككب ا٤ٔ٤ٌُككائ٢ 

 Corral etُلأًٝغكككض٤ٖ ٓكككغ اُٞهكككج ٝٛكككزا صكككا  ٓخلوكككاً ٓكككغ  
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alار رًككشٝا إ الاٗخلككاض ككك٢ هكك٤ْ أُخطِككب ا٤ٔ٤ٌُككائ٢ 2008.ل  

ُٜعككْ اُلاٛككٞائ٢ ٣غصككَ بلؼككَ ٗشككاغ ػ٤ِٔككت ُلأًٝغككض٤ٖ بؼ٤ِٔككت ا

اُخخ٤ٔش اُلاٛٞائ٢ ٝ بٌخ٤ش٣ا ا٤ُٔزاٗٞص٤٘اث اُلاٛٞائ٤ت ، ًٔا ٣لاعكع 

أعككبٞع ٝ   8ٝ 0بكك٤ٖ أُككذح٤ٖ  CODاٗخلككاض هكك٤ْ  9ٓككٖ اُشككٌَ 

أعككبٞػا ٝٛككٞ ٓلشككشا  0% ه٤اعككا بأُككذة 51.14ب٘غككبت اٗخلككاض 

 إ٣ضاب٤ا

 Meegoda etٌُلككا ة ػ٤ِٔككت اُٜعككْ اُلاٛككٞائ٢ ٝٛككزا احلككن ٓككغ 

alار رًككككشٝا إ اٗخلككككاض ه٤ٔككككت أُخطِككككب ا٤ٔ٤ٌُككككائ٢ 2018.ل   

ُلأًٝغض٤ٖ ُِٔكٞاد أُخخٔكشة كك٢ أُلاػكَ اُغ٤ك١ٞ ٓكغ اُٞهكج ٣كذٍ 

ػ٠ِ ٓغخٟٞ اُخغَِ ٝ اعخٜلاى أُكٞاد اُؼعك٣ٞت ٓكٖ هبكَ اُبٌخ٤ش٣كا 

اُلاٛٞائ٤كككت ٓٔكككا ٣كككذػْ ًلكككا ة ػ٤ِٔكككت اُٜعكككْ اُلاٛكككٞائ٢ بأُلاػكككَ 

 اُغ١ٞ٤. 
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