
1 

 

 2021( نطنح 4( انعذد)8يزهح انًخنً نهعهىو انسراعيح انًزهذ )

Al-Muthanna J. For Agric Sci.                       Print ISSN: 2226-4086                      Online ISSN:2572-5149 
DOI    10.52113/mjas04/8.4/38 

 
 

 

 يزهح انًخنً نهعهىو انسراعيح

https://muthjas.mu.edu.iq/ 
 

The effect of using modern technological packages on the productivity and profitability of 

wheat farms in Iraq. 

Taleb Ali Gawad Al-Husseini Osamah Kadhim Jbara Al-Ukeili 
Researcher                                                                                           Professor. 

Ministry of agriculture-Baghdad.                                                    University of Baghdad. 

 Taleb_alsabaak@yahoo.com                                  os_mansi@coagri.uobaghdad.edu.iq 

 

Article Info.  Abstract 
Received Date  

1/11/2021 

Accepted Date 

30/12/2021 

      The study was conducted at the field of poultry at the Agricultural Advisory Office , 

College of Agriculture , University of Basra in (Karmat Ali), where the anaerobic digester of 

the fixed dome type bioreactor model was designed and installed on site to be exploited, Fresh 

poultry droppings as raw material for producing liquid organic manure through anaerobic 

fermentation and taking into account the qualitative characteristics of the maturation of the 

fermented materials inside the anaerobic digester during periods of Hydraulic Retention Time 

0, 2, 4, 6, 8 weeks The averages were compared using the averaged least significant difference 

(RLSD) at the 5% level.. And the results showed that the periods of Hydraulic Retention at 8 

weeks is the period best which the fermented material is decomposed in anaerobic digestion. 

An organic manure with positive qualitative characteristics in terms of pH 7.02, electrical 

conductivity EC 17.43 dS m
-1

 organic carbon 318.27 g kg
-1 

total (nitrogen, phosphorous, 

potassium) recorded 38.03, 13.70 and 25.25 g kg
-1

 Straight, the ratio of organic carbon to total 

nitrogen was 8.37, the total solids was 6.80% and The chemical oxygen requirement (COD) 

2150 mg L
-1

.  
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 انخلاصح:

فٟ  ثٌقٕطز ػٍٝ ثٌّضثسع ثٌؼجٍِز فٟ ظً دشٔجِؼ صط٠ٛش صسثػز ِقصٛيثٌقذ٠غز  لاعضخذثَ ثٌضىٌٕٛٛؽ١ج٘ذف ثٌذقظ ثٌٝ صق١ًٍ ثلأعجس ثلالضصجد٠ز 

ِٓ ٚثعظ ٚدجدً ٚثٌذ٠ٛث١ٔز، إر لاً ِضسػز ٌّقصٛي ثٌمّـ فٟ علاط ِقجفظجس ػشثل١ز ٚثٌضٟ شٍّش و 290ثػضّذس ػ١ٕز ثٌذسثعز ػٍٝ  إرثٌؼشثق. 

ِٓ )ثٌؼٕجصش ثٌصغشٜ، ثٌذئرسر ثٌّغّذر، ثٌضغ٠ٛز ث١ٌٍضس٠ز، ثٌذئرسر ثٌّغّذر لاً غز. ٚلذ شٍّش ٘زٖ ثٌقضَ ؤفز ف١ٙج ثعضخذثَ ثٌقضَ ثٌضىٌٕٛٛؽ١ز ثٌقذ٠

لّـ( ػٍّج أْ ؽ١ّغ ثٌقضَ ثٌضىٌٕٛٛؽ١ز لذ صُ -ِجػ-ِغ وذش٠ضجس ثٌذٛصجع١َٛ، ِذ١ذ ثلأدغجي دلاط، ِذ١ذ ثلأدغجي ثصٍٕضظ، ٚثٌذٚسر ثٌضسثػ١ز(. )لّـ

ِمذثس  أْصىج١ٌف ثلإٔضجػ ٚػٛثةذ ثلإٔضجػ ٌّقصٛي ثٌمّـ ضّٓ ػ١ٕز ثٌذقظ صذ١ٓ دُٚٔ ٚفٟ ضٛء غُ/ 125ؼٙج ٚدٕغذز ثعضخذثَ ثٌؼٕجصش ثٌصغشٜ ِ

ٚ٘زث ٠غذش أ١ّ٘ز ثٌضىٌٕٛٛؽ١ج ٚصم١ٕز ثلإٔضجػ ، ( أٌف د٠ٕجس/ط82.1ٓ-12.9( وغُ/دُٚٔ ٚأ٠ضج ص٠جدر ثلأسدجؿ دٕغذز )40.3-9.1ص٠جدر ثلإٔضجؽ١ز دٕغذز )

 ٚدجٌضجٌٟ ص٠جدر ثٌؼجةذ ٚثلأسدجؿ. ثٌذسثعز٘ٛ ص١ّٕز ثلإٔضجؽ١ز ٚوزٌه ص٠جدر ثلإٔضجػ ٌّقصٛي ثٌمّـ ل١ذ  ػٕذِج ٠ىْٛ ثٌٙذف

 انكهًاخ الافتتاصيح : انتكنىنىريا انضذيخح ، انرقى انقياضي نلإنتاريح وانرقى انقياضي نهرتش

 

 

 

https://muthjas.mu.edu.iq/
https://muthjas.mu.edu.iq/
mailto:Taleb_alsabaak@yahoo.com


2 

 

 

 انًقذيح

٠ٚغطٟ أوذش ِغجفز صسثػ١ز  ثٌقذٛحِقصٛي ثٌمّـ ِٓ ِقجص١ً 

ديي١ٓ ثٌّقجصيي١ً ػٍييٝ عييطـ ثلأسم، ٠ٚؼييذ ِقصييٛي ثٌمّييـ فييٟ 

ِمذِز ثٌّقجص١ً ثلاعضشثص١ؾ١ز فٟ ثٌؼجٌُ ٌّج ٌٗ ِٓ أ١ّ٘ز غزثة١ز إر 

% ِييٓ عييىجْ ثٌؼييجٌُ، ٠ٚؼييذ ٠35شييىً ِصييذسث غييزثة١ج ِّٙييج ثٌييٝ 

ِقصٛي ثٌمّـ فٟ ثٌؼيشثق ثٌّقصيٛي ثلاعيضشثص١ؾٟ ثلأٚي دجٌٕغيذز 

ضسٚػيييز ٚإٔضيييجػ ثٌّقصيييٛي ٚويييزٌه دجٌٕغيييذز ٌٍيييذ ً ٌٍّغيييجفز ثٌّ

وً رٌه إلا أْ ٘زث ثٌّقصٛي ثٌُّٙ فٟ  ثٌشغُ ِٓثٌّضسػٟ ٚػٍٝ 

ثٌؼشثق ٠ٛثؽٗ صقذ٠ج ديجٌ  ثلأ١ّ٘يز فيٟ ثٌٛليش ثٌقجضيش، ِٚيٓ أديشص 

ِشييىٍز ثلأٔظّييز ثٌضم١ٍذ٠ييز ثٌّؼضّييذر ٚثٌّمضصييشر  ٘ييزٖ ثٌضقييذ٠جس ٘ييٟ

ٌؼٛثِيً ثٌطذ١ؼ١يز فصشث ػٍٝ ثلأ٠ذٞ ثٌؼجٍِز ٚثلأسم فضلاً ػيٓ ث

ِغً صٛفش ث١ٌّجٖ ٚ صٛصج ػٕذِج ٠شثد ص٠يجدر ثٌغٍيز ٚث٠ضيجً ػٛثِيً 

٠ٚؼييذ ػييذَ ثٌضييضثَ ثٌّييضثسػ١ٓ (Reid et al., 2005)أ ييشٜ،

٘ييٟ دجعييضخذثَ ثٌّييٛثسد ٚثٌضم١ٕييجس ثٌضسثػ١ييز فغييخ ِييج ِٛصييٝ دييٗ 

ثٔخفييجم ثلإٔضجؽ١ييز ٚثٌييزٞ ٠ييٕؼىظ ػٍييٝ ثٌّشييىٍز  ثٌّّٙييز ؽييذثً فييٟ 

ٚثٌضٟ ٠قجٚي ٘زث ثٌذقظ  ثٔخفجم ثلإٔضجػ ثٌىٍٟ ِٓ ِقصٛي ثٌمّـ

ثٌؼشثل١يييز ث٘ضّجِيييج وذ١يييشثً فيييٟ ثعيييضخذثَ . إر أديييذس ثٌذٌٚيييز ِؼجٌؾضٙيييج

ثٌضىٌٕٛٛؽ١ييج ثٌقذ٠غييز فييٟ ثٌؼ١ٍّييجس ثٌضسثػ١ييز ٚ جصييزً فييٟ صسثػييز 

ٚإٔضجػ ِقصٛي ثٌمّـ ٟٚ٘ ػذجسر ػٓ ِيذ لاس صىٌٕٛٛؽ١يز فذ٠غيز 

ٚلييذ صييُ صغيي١ّضٙج فييٟ ٘ييزث ثٌذقييظ دييجٌقضَ ثٌضىٌٕٛٛؽ١ييز ٠ٚشِييض ٌٙييج 

ذٟ ثٌيزٞ ثٌٝ ِمجسٔز ثٌضغ١ش ثٌٕغ ٠ٚٙذف ٘زث ثٌذقظ، (A3iدجٌشِض )

٠قذط ػٍٝ و١ّيجس ثلإٔضجؽ١يز دغيذخ ثلا يضلاف فيٟ ثعيضخذثَ ثٌقيضَ 

ثٌضىٌٕٛٛؽ١ييز ِييٓ  ييلاي فغييجح ثلأسلييجَ ثٌم١جعيي١ز ٚثٌضييٟ صذيي١ٓ ٔغييذز 

ثٌض٠جدر فٟ ثلإٔضجؽ١ز ٚسدـ ثٌيذُٚٔ، دي١ٓ ِيضثسع ثلأعيجط )ثٌّيضثسع 

ثٌضيييٟ ٌيييُ صغيييضخذَ ثٌقيييضَ ثٌضىٌٕٛٛؽ١يييز( ٚدييي١ٓ ِيييضثسع ثٌّمجسٔيييز 

ثٌضيٟ  فشضي١زثٌ أِيج ش ثٌقيضَ ثٌضىٌٕٛٛؽ١يز(.)ثٌّضثسع ثٌضٟ ثعيضخذِ

فذ٠غيز  جسأْ صذٕٟ ثٌّيضثسػ١ٓ ٌضمجٔي ٠مَٛ ػ١ٍٙج ثٌذقظ فأٔٙج صفضشم

فضييلاً ػييٓ ثٌّييذ لاس ثٌضم١ٍذ٠ييز ٚثلاٌضييضثَ دجٌى١ّييجس ثٌّٛصييٝ دٙييج 

ثلأسثضييٟ  فييٟ ص٠ييجدر إٔضجؽ١ييزعيي١ىْٛ ٌٙييج ثلأعييش ثٌىذ١ييش ٚثلإ٠ؾييجدٟ 

إضيجف١ز ٔض١ؾيز صقم١يك  ثٌضسثػ١ز ٠ٚؤدٞ ثٌٝ ثٌضٛعغ فٟ صذٕٟ صمجٔجس

ػٛثةذ ثػٍٝ ِٓ لذً ثٌّضثسػ١ٓ ثٌّضذ١ٕٓ ٌٍضىٌٕٛٛؽ١ج ثٌقذ٠غيز ٚثٌضيٟ 

ٚثلإٔضجؽ١ييز ٘ييٟ صييُ صغيي١ّضٙج فييٟ ٘ييزث ثٌذقييظ )ثٌقييضَ ثٌضىٌٕٛٛؽ١ز(.

صؼذ١ييش ػييٓ وفييجءر إٔضييجػ ثٌغييٍغ أٚ ثٌخييذِجس إر ٠ؼذييش ػٕٙييج دييذؼ  

ثٌّمييج١٠ظ، ٚػييجدرً ٠ؼذييش ػييٓ ثلإٔضجؽ١ييز وٕغييذز ِييٓ ثلإٔضييجػ ثٌىٍييٟ 

ّيييذ ً ٚثفيييذ فميييظ أٚ ٌّؾّٛػيييز ثٌّيييذ لاس ثٌذث ٍيييز فيييٟ ثٌؼ١ٍّيييز ٌ

 ، (Heshmati, 2003)ثلإٔضجؽ١ييز ٠ٚىييْٛ فييٟ ِييذر ص١ِٕييز ِؼ١ٕييز 

ثلأِغٍز ثٌشجةؼز ٘ٛ ِم١جط )ثٌؼًّ( أٞ ثٌٕجصؼ ثٌّقٍٟ ثلإؽّجٌٟ  ِٓٚ

 & W. E. Diewert)ٌىييً ػجِيييً فيييٟ ثٌؼ١ٍّيييز ثلإٔضجؽ١يييز 

Nakamura, 2007) ، ػذر صؼيجس٠ف ٌنٔضجؽ١يز ِغيً ٔغيذز  نٕٚ٘ج

٠ٚؼضّييذ ل١ييجط ثلإٔضجؽ١ييز أ٠ضييجً  ،ثٌّخشؽييجس إٌييٝ ٔغييذز ثٌّييذ لاس

ز ؽّييغ ثٌّخشؽييجس ٚدلضييٗ ػٍييٝ ٔغييذز صييٛفش ثٌذ١جٔييجس ٚػٍييٝ و١ف١يي

 Triplett)ٚثٌّذ لاس فٟ ِميج١٠ظ ٌٍقصيٛي ػٍيٝ ٔغيذز ثلإٔضجؽ١يز

& Bosworth, 2003) إر صؼييذ ثلإٔضجؽ١ييز ػييجِلاً ِّٙييجً فييٟ أدثء .

ثلإٔضجػ عٛثء وجْ ٌٍششوجس أٚ ٌٍذٚي إر إْ ص٠جدر ثلإٔضجؽ١ز ثٌٛط١ٕيز 

ييٓ ِغييض٠ٛجس ثٌّؼ١شييز ٌبفييشثد دغييذخ ص٠ييجدر د ٍٙييُ  ِّىييٓ أْ صقغ 

ٍيك ثٌقم١مٟ ٠ٚقغ يٓ ثٌميذسر ٌٍفيشد ػٍيٝ ثلضٕيجء ثٌغيٍغ ٚثٌخيذِجس ٚ 

ثٌشفج١٘ز ثلاؽضّجػ١ز وزٌه ٠ذ ً فٟ ػجًِ صقغ١ٓ ثٌضؼ١ٍُ ٚصطي٠ٛشٖ 

ٚصقغ١ٓ ثلإعىجْ ٚأ٠ضج فٟ صقغ١ٓ وغ١يش ِيٓ ثٌذيشثِؼ ثلاؽضّجػ١يز 

 ٚثٌذ١ت١ز.

ٚوييزٌه أْ صقغيي١ٓ ثلإٔضجؽ١ييز ٌٍشييشوجس ٠ؾؼٍٙييج لييجدسر ػٍييٝ صقم١ييك 

سدق١يييييز أػٍيييييٝ ٚصميييييجط ثلإٔضجؽ١يييييز دطيييييش٠مض١ٓ أعجعييييي١ض١ٓ ّ٘يييييج 

(Hannula, 2002): 

ٟٚ٘ ثٌضٟ صم١ظ إٔضجؽ١يز ِيذ ً ٚثفيذ -ثلإٔضجؽ١ز ثٌؾضة١ز:  -1

 فٟ ثٌؼ١ٍّز ثلإٔضجؽ١ز. دث ً

ٟٚ٘ ثٌضٟ صم١ظ إٔضجؽ١ز ؽ١ّغ ثٌّخلاس -ثلإٔضجؽ١ز ثٌى١ٍز:  -2

 ثٌذث ٍز فٟ ثٌؼ١ٍّز ثلإٔضجؽ١ز. 

ٕٚ٘جن ِؤششثس ٠ّىٓ ِٓ  لاٌٙج فغجح وً ِٓ ثلإٔضجؽ١ز ثٌؾضة١يز 

٠ّىييٓ فغيييجدٗ لأٞ  ويؤشررر اتنتاريررح انزس يررحٚثلإٔضجؽ١ييز ثٌى١ٍييز 

رٌيه دمغيّز ل١ّيز ثٌّٕيضؼ ِذ ً ِٓ ِذ لاس ثلإٔضيجػ دشيىً دغي١ظ ٚ

دجٌغيييؼش ثٌغجديييش ػٍيييٝ ِميييذثس ثعيييضخذثَ ثٌّيييذ ً ثلإٔضيييجؽٟ )ػجِيييً 

أ٠ضج فغجدٗ ػٓ طش٠ك لغّز ِضٛعظ ل١ّز ثٌّٕيضؼ  ٓثلإٔضجػ(. ٠ّٚى

ػٍٝ ِضٛعظ ِمذثس ثٌّغضخذَ ِٓ ػجِيً ثلإٔضيجػ فيٟ فجٌيز أْ صىيْٛ 

ٚػٕييذِج ٠ىييْٛ  Y ٠ىييْٛ ثلإٔضييجػ   جٕ٘ييجن ِشييج٘ذثس ػذ٠ييذر. فؼٕييذِ

فيييئْ  K ٚػٕيييذِج ٠ىيييْٛ ِميييذثس سأط ثٌّيييجي   L ِميييذثس ثٌؼّيييً  

ٚأْ فغيجح ِضٛعيظ إٔضجؽ١يز  Y/L فغجح ِضٛعظ إٔضجؽ١ز ثٌؼّيً  

 .Y/Kسأط ثٌّجي   
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أِيييج فغيييجح ِؤشيييش ثلإٔضجؽ١يييز ثٌقذ٠ًيييز لأٞ ػجِيييً أٚ ِيييذ ً ِيييٓ 

 (1ِذ لاس ثلإٔضجػ ف١ىْٛ فغجدٗ وّج فٟ ِؼجدٌز)

  ٌٍؼًّ  ٗثلإٔضجؽ١ز ثٌقذ٠ً 
       

       
 

  

  
 ...(1) 

ٚأ٠ضج ٠ّىٓ فغجح ثلإٔضجؽ١يز ثٌقذ٠يز ٌيشأط ثٌّيجي وّيج فيٟ ِؼجدٌيز 

(2  ) 

ٌشأط ثٌّجيثٌقذ٠ز ثلإٔضجؽ١ز 
       

       
 

  

  
  (...2) 

أِييج ػٕييذِج صىييْٛ ثٌذ١جٔييجس ِضييٛفشر ٚثٌضييٟ ػييٓ طش٠مٙييج ٠ّىييٓ صمييذ٠ش 

ثلإٔضجؽ١ييز ثٌقذ٠ ييز دأ ييز ثٌضفجضييً ٌذثٌييز دٚثي ثلإٔضييجػ فيي١ّىٓ فغييجح 

 ثلإٔضجػ ٚدؼذ٘ج ٠ضُ صؼ٠ٛ  ٔضجةؼ ثٌضمذ٠ش.

        دٚولاط -ٌٚضمذ٠ش دثٌز ِغً دثٌز وٛح

إر ٠ّىيٓ فييٟ ضييٛء ٘يزٖ ثٌذثٌييز فغييجح ثلإٔضجؽ١يز ثٌقذ٠ ييز ٚرٌييه ػييٓ 

 ٚصؼي٠ٛ  Kٚسأط ثٌّيجي  L ثٌؼّيًطش٠ك ث يز ثٌضفجضيً ٌىيً ِيٓ 

٠ّٚىييٓ فغييجح ثٌّضٛعييظ ٌنٔضجؽ١ييز إر α ،βِييٓ ليي١ُ ثٌّمييذسثس ٌىييً 

̂ ثلإٔضجؽ١ز ثٌقذ٠ ز ٌٍؼًّ 
 ̅

 ̅
 

  

  
 (...3) 

̂ ثلإٔضجؽ١يييييييز ثٌقذ٠ يييييييز ٌيييييييشأط ثٌّيييييييجي 
 ̅

 
 

  

  
( إر أْ 4...) 

 ̅  ̅ صّغيييً ِضٛعيييطجس ثٌمييي١ُ ٚدٙيييزٖ ثٌطش٠ميييز ٠ّىيييٓ فغيييجح  ̅  

ثلإٔضجؽ١يييز ثٌقذ٠ يييز ٌؾ١ّيييغ ثٌّشيييج٘ذثس إرث ِيييج صيييٛفشس ثٌّؼٍِٛيييجس 

 .(Suttle & Goldberg, 2011))ثٌذ١جٔجس( دشىً صق١ـ 

أِج ِؤشيش ثلإٔضجؽ١يز ثٌى١ٍيز ٌٍؼٛثِيً فٙيٛ ٠ؼيشف دأٔيٗ ٔصي١خ صىٍفيز 

فييٟ إؽّييجٌٟ صىٍفييز ثٌّييذ لاس ػٕييذ ٔمطييز ثلأعييجط ٚٔمطييز  iثٌّييذ ً 

 ثٌّمجسٔييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييز.

    
      

∑         

    
      

∑         

     

 

فٟ إؽّيجٌٟ ل١ّيز ثٌّٕضؾيجس ػٕيذ  kٔص١خ ل١ّز إٌّٔضؼ  ٠ٚؼشف وّج

 ٔمطز ثلأعجط ٚٔمطز ثٌّمجسٔز.

    
      

∑           

    
      

∑         

      

 sدجٌٕمطيز  tوّج ٠ٚؼشف سلُ ف١شش ثٌم١جعيٟ ٌٍّيذ لاس ػٕيذ ثٌٕمطيز 

 ثٌضجٌٟ:

   
  √

∑
   

   
   

∑
   

   
   

      

 ٚأ٠ضج ٠ؼشف سلُ ف١شش ثٌم١جعٟ ٌٍّخشؽجس دجٌضؼذ١ش ثٌضجٌٟ:

   
 
 √

∑
   

   
   

∑
   

   
   

      

ٕٚ٘ييجن أ٠ضييج ِييج ٠ؼييشف دييشلُ صٛسفٕغييش ثٌم١جعييٟ ٌٍّييذ لاس ػٕييذ 

 وجٌضجٌٟ: sِمجسٔزً دجٌٕمطز  tثٌٕمطز 

 

   
  ∏ 

 

(
   

   
)

     
 

      

 ّخشؽجس دجٌضؼذ١ش ثٌضجٌٟ:٠ٚؼشف سلُ صٛسفٕغش ٌٍ

   
 
 ∏ 

 

(
   

   
)

      
 

       

  -إر ٠ّغً وً ِٓ: 

Xij ً ِمذثس ثٌّذ  i  فٟ ثٌفضشر ثٌض١ِٕزj. 

rij  ً صّغً عؼش ثٌّذ  i  فٟ ثٌفضشر ثٌض١ِٕزj  أٚ ٌٍٛفيذر ثلإٔضجؽ١يز

j. 

Ykj ِمذثس ثٌّخشػ  k  فٟ ثٌفضشر ثٌض١ِٕزj  أٚ ٌٍٛفذر ثلإٔضجؽ١زj. 

Pkj صّغيييً عيييؼش ثٌّخيييشػ  k  فيييٟ ثٌفضيييشر ثٌض١ِٕيييزj  أٚ ٌٍٛفيييذر

 .jثلإٔضجؽ١ز 

ثٌٕمطيييز  ٘يييtٟ٘يييٟ ٔمطيييز ثلأعيييجط أٚ ثٌّشؽيييغ ٚ s أْٚإر  t,s=jإر 

  ثٌقج١ٌز أٚ ٔمطز ثٌّمجسٔز.

 زٚصذؼج ٌزٌه فجٔٗ ٠ّىٓ فغيجح ِؤشيشٞ ف١شيش ٚصٛسٔفغيش ٌنٔضجؽ١ي

 & ,McCormack, Thorne, Hanrahan)ثٌى١ٍيز ٌٍؼٛثِيً 

Research, 2020) :ٟوجلاص 

ف١شش ٌّضٛعظ ثلإٔضجؽ١ز ثٌى١ٍيز ٌٍؼٛثِيً    ِؤشش - أ
   
  

   
′

 .(.. 

11) 

  ٌنٔضجؽ١يييييز ثٌقذ٠يييييز ٌؾٍّيييييز ثٌؼٛثِيييييً  ف١شيييييش ِؤشيييييش - ح

       
 
        

  .(.. 12) 

   ثلإٔضجؽ١ز ثٌى١ٍز ٌٍؼٛثًِ صٛس ٔفغش ٌّضٛعظِؤشش  - س
   
 

   
  



4 

 

   ِؤشييش صييٛس ٔفغييش ٌنٔضجؽ١ييز ثٌقذ٠ييز ٌؾٍّييز ثٌؼٛثِييً - ط

       
 
        

  (...13) 

 (Bassem, 2014). 

-: (Index number)الأرقراو انقياضريح تٕٚ٘يجن أ٠ضيج ِيج ٠غيّٝ 

ٟٚ٘ ػذجسر ػٓ ِؤششثس إفصجة١ز ٠ّىٓ ػٓ طش٠مٙج ل١جط ثٌضغ١يش 

ثٌٕغذٟ ثٌزٞ ٠قذط ٌظج٘شر أٚ ظيٛث٘ش ِؼ١ٕيز فيٟ ثٌغيؼش أٚ ثٌى١ّيز 

دجٌٕغييذز لأعيجط ِقييذد ِغييً فضييشر ص١ِٕييز أٚ أٚ ثلأؽيٛس ٠ٚييضُ ل١جعييٙج 

ِىجْ ؽغشثفٟ ِقذد ف١ضُ ث ز ل١ّز ثٌظيج٘شر وأعيجط ٌقغيجح ثٌيشلُ 

 ثٌم١جعٟ.

ٕ٘ييجن ػييذر أٔييٛثع ِييٓ ثلأسلييجَ ثٌم١جعيي١ز ثٌضييٟ ٠ييضُ ثعييضخذثِٙج فييٟ 

 & W. E. J. A. J. o. E. Diewert)ثٌّؾيجلاس ثلالضصيجد٠ز 

Sociology, 2005)  :ِٕٚٙج- 

 .ثٌشلُ ثٌم١جعٟ ٌنٔضجػ 

 ٌم١جعٟ ٌنٔضجؽ١زثٌشلُ ث 

 .ثٌشلُ ثٌم١جعٟ ٌٍشدـ 

 .ثٌشلُ ثٌم١جعٟ ٌبعؼجس 

 .ثٌشلُ ثٌم١جعٟ ٌٕفمز ثٌّؼ١شز 

 .ثٌشلُ ثٌم١جعٟ ٌغؼش ثٌّغضٍٙه 

 .ثٌشلُ ثٌم١جعٟ لأعؼجس ثٌؾٍّز 

 .ثٌشلُ ثٌم١جعٟ ٌٍصجدسثس 

 .ثٌشلُ ثٌم١جعٟ ٌبؽٛس 

  ُٚفٟ دقغٕج ٘زث ع١ضُ ثٌضطشق ثٌٝ سل١ّٓ ل١جع١ٓ ّ٘ج ثٌشل

وانررقى انقياضري  ٌنٔضجؽ١ز ٚثٌشلُ ثٌم١جعٟ ٌٍشدـ.ثٌم١جعٟ 

ٚ٘ٛ ثٌؼذد ثٌزٞ ٠يضُ ػيٓ طش٠ميٗ ِمجسٔيز ثٌضغ١يش  نلإنتاريح

ثٌٕغيييذٟ ثٌيييزٞ ٠قيييذط ػٍيييٝ ثٌى١ّيييجس ثلإٔضجؽ١يييز دغيييذخ 

ثلا يييييييضلاف فيييييييٟ ثعيييييييضخذثَ ثٌضىٌٕٛٛؽ١يييييييج أٚ غ١ش٘يييييييج 

(Maniadakis & Thanassoulis, 2004)  ٟٚفيي ،

٘زث ثٌذقظ ٔمَٛ دذسثعز ثٌقضَ ثٌضىٌٕٛٛؽ١ز فيٟ ثٌّضسػيز 

٠ذػٝ ثٌؾضء ثٌّشثد ل١جط ثٌضغ١ش دجٌٕغذز ث١ٌيٗ )ثلأعيجط( ٚ

٠ٚشيييي١ش ثٌييييٝ ثٌّييييضثسع ثٌضييييٟ ٌييييُ ٠ييييضُ ثعييييضخذثَ ثٌقييييضَ 

ثٌؾضء ثٌزٞ ٠شثد ل١جط ِيذٜ ثٌضغ١يش  جثٌضىٌٕٛٛؽ١ز ف١ٙج. أِ

ف١يٗ ف١يذػٝ )ثٌّمجسٔيز( ٚ٘يٛ ٠شيي١ش ثٌيٝ ثٌّيضثسع ثٌضيٟ صييُ 

ثٌقييييضَ  ًف١ٙييييج ثعييييضخذثَ ثٌقييييضَ ثٌضىٌٕٛٛؽ١ييييز، ٚصشييييّ

ثٌضىٌٕٛٛؽ١ييييز وييييً ِييييٓ )ثٌؼٕجصييييش ثٌصييييغشٜ ٚثٌذييييئرسٖ 

ثٌّغّذر ٚثٌضغ٠ٛز ث١ٌٍضس٠ز ٚوذش٠ضجس ثٌذٛصجع١َٛ ٚثٌذئرسر 

ثٌّغييّذر ِييغ وذش٠ضييجس ثٌذٛصجعيي١َٛ ِٚذ١ييذ ثلأدغييجي دييجلاط 

ِٚذ١ييييذ ثلأدغييييجي ثصٍٕييييضظ ٚأ ١ييييشث ثٌييييذٚسر ثٌضسثػ١ييييز(. 

 Simpleثٌيييييشلُ ثٌم١جعيييييٟ ثٌضؾ١ّؼيييييٟ ) َٚدجعيييييضخذث

Aggregate Indexِٚخض )( ٖصشSAI.) 

       
∑  

∑  
          

ثلإٔضجؽ١ييييز فييييٟ ثٌضسثػييييز ثٌضييييٟ ٌييييُ صغييييضخذَ ثٌقييييضَ = Q0إر إْ 

 ثٌضىٌٕٛٛؽ١ز.

ثلإٔضجؽ١ز فٟ ثٌضسثػز ثٌضيٟ صغيضخذَ ثٌقيضَ ثٌضىٌٕٛٛؽ١يز  = Q1ٚأْ 

(Millard, Gregory, Jones, & Freeman, 2020). 

٠ؼذ ثٌيشلُ ثٌم١جعيٟ طش٠ميز ٠ّىيٓ ػيٓ طش٠مٙيج  انرقى انقياضي نهرتش

أْ ٠مييجط صغ١ييش ثٌظييج٘شر ثلالضصييجد٠ز دّىٛٔجصٙييج ثٌّخضٍفييز ِٚييٓ ٘ييزٖ 

ٚ٘يٛ أ٠ضيجً طش٠ميز ٌم١يجط ثٌؼلاليز ،  ثٌظٛث٘ش ٘يٟ ظيج٘شر )ثٌيشدـ(

د١ٓ ثٌّضغ١ش ثٌّغضمً ٚثٌّضغ١ش ثٌضجدغ ٚػيٓ طش٠ميٗ ٠ّىيٓ ػيضي صٍيه 

ّضغ١يش ثٌّغيضمً دشييىً ثٌضيأع١شثس ٌٍّضغ١يش ثٌضيجدغ ثٌضيٟ صقييذط ػٍيٝ ثٌ

أْ سدـ ثٌطٓ ثٌٛثفذ ِٓ ثلإٔضيجػ ٠ؼيذ  ٝدّؼٕ، ِطٍك أٚ دشىً ٔغذٟ

ِضغ١شثً صجدؼجً ٠ؼضّذ ػٍٝ ِضغ١يشثس ِغيضمٍز ِغيً وٍفيز ثلإٔضيجػ ٚويزٌه 

 ,Bauer, Craig)ثٌغؼش ثٌّضسػيٟ ٌٍٕيجصؼ ٚثلإٔضجؽ١يز ٌٍّقصيٛي 

Tolsma, de Beer, & research, 2007) أٞ أْ ِؼجدٌييز.

   -ثٌشدـ صىْٛ دجٌشىً ثلاصٟ: 

 Pf =f (q, p, c)… (15) 

  ثٌغيؼش ثٌّضسػيٟ. أِيج  P  ثٌشدـ لإٔضجؽ١ز ثٌّقصٛي. Pfإر إْ  

C ُوٍفييز ثلإٔضجؽ١ييز ٌٍّقصييٛي. ٚثعييضٕجدث ثٌييٝ ِييج صمييذَ فييئْ ثٌييشل  

 ٠ّىٓ أْ ٠أ ز ثٌص١غز ثٌش٠جض١ز )فّذْٚ، محمدثٌم١جعٟ ٌشدـ ثٌذُٚٔ 

2015) 

                             -ثلأص١ييييييييييييييييييييييييييييييييييز:  
 ̅  

   
    

         

         
          

 اننتا ذ وانًناقشح

ٌّيضثسع  TFC)صُ فٟ دجدا ثلأِيش فغيجح ثٌضىيج١ٌف ثٌغجدضيز ثٌى١ٍيز )

ثٌضىييج١ٌف وييً ِييٓ )ثٌفييشة ثٌذذ٠ٍييز  ِٖقصييٛي ثٌمّييـ ٚشييٍّش ٘ييز

ٌٍؼّييً ثٌؼييجةٍٟ ٚثٌفييشة ثٌذذ٠ٍييز ٌييبسم ٚثٌفييشة ثٌذذ٠ٍييز ٌييشأط 
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(، 21.8ثٌّييجي ثٌييزٞ صييُ ثعييضغّجسٖ فييٟ ثٌضسثػييز( إر وجٔييش صىج١ٌفٙييج )

( أٌيييف د٠ٕييييجس ػٍيييٝ ثٌضشص١ييييخ ٚليييذ دٍغييييش دييييزٌه 13.64)(، 4.8)

 ( أٌف د٠ٕجس/دُٚٔ.40.8ثٌضىج١ٌف ثٌغجدضز ثٌى١ٍز ِج ٠مجسح )

ِؼييذي ثٌضىييج١ٌف ثٌّضغ١ييشر ٌٍقييضَ ثٌضىٌٕٛٛؽ١ييز ثٌّغييضخذِز فييٟ  أِييج

صذٍ  وٍفيز -ِضثسع إٔضجػ ِقصٛي ثٌمّـ فىجٔش ثٌؼٕجصش ثٌصغشٜ: 

 أٌف د٠ٕجس/دُٚٔ. 1.780ثٌؼٕجصش ثٌصغشٜ 

أٌيف  10ٚصىيْٛ وٍفيز ثٌذيئرسر ثٌّغيّذر -: ثٌذئرسر ثٌّغّذر ( أ

 د٠ٕجس/دُٚٔ.

 د٠ٕجس/دُٚٔ.أٌف  50ٚوٍفضٙج صذٍ  -ثٌضغ٠ٛز ث١ٌٍضس٠ز:  ( ب

٠ٚىْٛ ِؼذي وٍفز إضجفز وذش٠ضيجس -وذش٠ضجس ثٌذٛصجع١َٛ:  ( خ

 أٌف د٠ٕجس/دُٚٔ. 38ثٌذٛصجع١َٛ ِج ٠مجسح 

٠ٚىيْٛ ِؼيذي -ثٌذئرسر ثٌّغّذر ِيغ وذش٠ضيجس ثٌذٛصجعي١َٛ:  ( ث

 أٌف د٠ٕجس/دُٚٔ. 45ثٌضىٍفز ٌٙج 

 أٌف د٠ٕجس /دُٚٔ. 8ٚصىْٛ وٍفضٗ -ِذ١ذ ثلأدغجي دجلاط:  ( د

 أٌف د٠ٕجس /دُٚٔ. 8ٚصىْٛ وٍفضٗ - ِذ١ذ ثلأدغجي ثصٍٕضظ: ( س

لا ٠ٛؽذ ٌٙيج صىيج١ٌف إر ٠يضُ ثعيضخذثِٙج -ثٌذٚسر ثٌضسثػ١ز:  ( ط

 فٟ ثٌّٛعُ ثٌص١فٟ.

 

 

 

 

 

 

 ( ِؼذي ثٌضىج١ٌف ثٌّضغ١شر ٌّقصٛي ثٌمّـ.٠ٚ1ٛضـ ثٌؾذٚي )

 ( ِؼذي ثٌضىج١ٌف ثٌّضغ١شر1ؽذٚي )

 15.7 50 ثٌضغ٠ٛز ث١ٌٍضس٠ز

 11.93 38 وذش٠ضجس ثٌذٛصجع١َٛ

 1.57 5 ٔمً ِغضٍضِجس

 100 318 ثٌّؾّٛع

ثٌّصذس: ِٓ إػذثد ثٌذجفظ ثػضّجدثً ػٍٝ د١جٔجس ثعضّجسر ثلاعضذ١جْ.

 

( ٔلافيع 1فٟ ضٛء ثٌٕظش إٌٝ صىيج١ٌف ثٌقيضَ ثٌضىٌٕٛٛؽ١يز ؽيذٚي)

( صذج٠ٕيجً دي١ٓ صىيج١ٌف إٔضيجػ ثٌطيٓ ثٌٛثفيذ 2أْ ٕ٘جن فغخ ثٌؾيذٚي )

فغخ ثٌقضَ ثٌضىٌٕٛٛؽ١ز فٟ ػ١ٕز ثٌذقظ، ٚثٌغذخ ٘ٛ ثٌضفجٚس فيٟ 

ثعيييضخذثَ ثٌقيييضَ ثٌضىٌٕٛٛؽ١يييز ٚوٍفيييز ويييً فضِيييز ٚػيييذد ثٌؼ١ٕيييجس 

( ثٌيزٞ 2ٚفيٟ ضيٛء ثٌؾيذٚي ) ثٌّغضخذِز ٌٙج ضّٓ ػ١ٕيز ثٌذقيظ،

٠ٛضـ أْ ِؼذي صىج١ٌف ثٌقضَ ثٌضىٌٕٛٛؽ١ز ٌٍطيٓ ثٌٛثفيذ ٠ضذي١ٓ ٌٕيج 

أْ ثػٍييٝ ِضٛعييظ وٍفييز وييجْ ٌٍذييئرسر ثٌّغييّذر ِييغ عييّجد وذش٠ضييجس 

أٌييف د٠ٕييجس/ٌطٓ فييٟ فيي١ٓ  305.6ثٌذٛصجعيي١َٛ إر دٍيي  ِؼييذي ثٌىٍفييز 

وجٔييش ثلييً وٍفييز فييٟ ػ١ٕييز ثٌذقييظ ٘ييٟ ٌٍييذٚسر ثٌضسثػ١ييز إر دٍغييش 

 ثٌّذ ً زثٌّت٠ٛز لأ١ّ٘ذز ٕغثٌ ثٌىٍفز أٌف د٠ٕجس/دُٚٔ ثعُ ثٌّذ ً

 10.31 32.8 ثٌذزٚس

 10.27 32.7 عّجد ثٌذثح

 9.11 29 عّجد ث١ٌٛس٠ج

 3.14 10 ثٌؼًّ ث١ٌذٚٞ ثٌّؤؽش

 23.55 75 ثٌؼًّ ث٢ٌٟ

 9.73 31 ثٌشٞ

 2.51 8 ِٚذ١ذ دجلاطِذ١ذ ثصٍٕضظ 

 2.2 7 ثٌذئرسٖ ثٌّغّذر
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أٌييف د٠ٕييجس/ٌطٓ، أِييج دييجلٟ ثٌىٍييف فمييذ صفجٚصييش ف١ّييج د١ٕٙييج  241.2

ٚدؼضٙج وجٔش وٍف لش٠ذز صمش٠ذيجً ِيٓ دؼضيٙج وّيج ٘يٛ ِٛضيـ فيٟ 

 ثٌؾذٚي ثٌّشجس إ١ٌٗ أٔفج.

 

 نكم صسيح ين انضسو انتكنىنىريح يع تعض انًقاييص اتصصا يح نها. كهفح طن انقًش( يعذل 2رذول )

ِؼذي ثٌىٍفز أٌف  سِض ثٌقضِز ثٌقضِز ثٌضىٌٕٛٛؽ١زثعُ 

 د٠ٕجس/طٓ

ٔغذز ِؼجًِ  ثٌخطأ ثٌم١جعٟ ثلأقشثف ثٌم١جعٟ ػذد ثٌؼ١ٕجس

 ثلا ضلاف

 7.95 2.29 20.23 78 254.5 0 ػٕجصش صغشٜ

 7.9 3.16 21.17 45 267.9 1 ثٌذئرسر ثٌّغّذر

 6.57 7.07 19.98 8 304.2 2 ثٌضغ٠ٛز ث١ٌٍضس٠ز

 7.13 2.94 20.8 50 291.6 3 ثٌذٛصجع١َٛوذش٠ضجس 

ثٌذئرسر ثٌّغّذر ِغ 

 وذش٠ضجس ثٌذٛصجع١َٛ

4 305.6 34  

21.06 

 

 

3.61 

 

6.89 

 7.77 3.53 20.9 35 268.9 5 ِذ١ذ ثلأدغجي دجلاط

 7.32 3.52 19.27 30 263.3 6 ِذ١ذ ثلأدغجي ثصٍٕضظ

 6.51 4.97 15.7 10 241.2 7 ثٌذٚسر ثٌضسثػ١ز

    290 254.5  ثٌّؾّٛع

ثٌّصذس: ثفضغخ ِٓ ثٌذجفظ ثػضّجدث ػٍٝ د١جٔجس ػ١ٕز ثٌذقظ.

 

فٙٛ ثٌؼيذد ثٌيزٞ ٠يضُ ِيٓ  لاٌيٗ ِمجسٔيز  انرقى انقياضي نلإنتاريحأِج 

ثٌضغ١ش ثٌٕغذٟ ثٌزٞ ٠قذط ػٍيٝ و١ّيجس ثلإٔضجؽ١يز دغيذخ ثلا يضلاف 

صييُ ف١ٙييج ثعييضخذثَ ثٌؼٕجصييش  ٟفييٟ ثعييضخذثَ ثٌقييضَ ثٌضىٌٕٛٛؽ١ييز ثٌضيي

ثٌصييغشٜ فمييظ فييٟ ثٌّضسػييز ٠ٚييذػٝ ثٌؾييضء ثٌّييشثد ل١ييجط ثٌضغ١ييش 

دجٌٕغذز إ١ٌٗ )ثلأعجط( ٠ٚش١ش ثٌٝ ثٌّضثسع ثٌضٟ ٌُ ٠ضُ ف١ٙج ثعضخذثَ 

ثٌؾييضء ثٌييزٞ ٠ييشثد ل١ييجط ِييذٜ ثٌضغ١ييش ف١ييٗ  جثٌقييضَ ثٌضىٌٕٛٛؽ١ييز، أِيي

خذثَ ف١يذػٝ )ثٌّمجسٔيز( ٚ٘يٛ ٠شي١ش ثٌيٝ ثٌّيضثسع ثٌضيٟ صيُ ف١ٙيج ثعيض

ثٌقضَ ثٌضىٌٕٛٛؽ١ز ٚفٟ ضٛء ثٌذقظ فٟ ػ١ٕز ثٌذسثعز صذي١ٓ ٌٕيج أْ 

ٕ٘يييجن صذج٠ٕيييجً فيييٟ ثٌّيييضثسع ثٌضيييٟ ثعيييضخذِش ثٌقيييضَ ثٌضىٌٕٛٛؽ١يييز 

ٚثٌّضثسع ثٌضٟ ٌُ صغضخذَ ثٌقضَ ثٌضىٌٕٛٛؽ١ز ِيٓ إر إٔضجؽ١يز ثٌيذُٚٔ 

فٟ ػ١ٕز ثٌذقظ، ٠ّٚىٓ ِلافظز ٘زث ثلا ضلاف ِيٓ  يلاي ثٌؾيذٚي 

زٞ ٠ٛضيييـ ثلإٔضجؽ١يييز ٚثلا يييضلاف ٌىيييً ِيييٓ ( ثٌييي1) ( ٚثٌشيييى3ً)

 ثلأعجط ٚثٌّمجسٔز.

 

 

 ( يثين انرقى انقياضي نًعذل اتنتاريح طثقاً نهضسو انتكنىنىريح انًطتخذيح.3رذول )

 اضى

 انضسو انتكنىنىريح

 يعذل

 إنتاريح الأضاش

 كغى/دونى

 يعذل

 إنتاريح انًقارنح

 كغى/دونى

 انقياضي نلإنتاريحانرقى 

% 

 963 883 انثئررج انًطًذج

 

109.1 

 1184 844 انتطىيح انهيسريح

 

140.3 

 1166 896 كثريتاخ انثىتاضيىو

 

130.1 
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انثئرره انًطًذج يع كثريتاخ 

 انثىتاضيىو

927 1205 

 

 

130 

 1055 935 انًثيذ تلاش

 

112.8 

 1009 914 انًثيذ اتهنتص

 

110.4 

 1085 910 انذورج انسراعيح

 

119.2 

 ثٌّصذس: إػذثد ثٌذجفظ ثعضٕجدث ثٌٝ ِؼذي فغجح ثلإٔضجؽ١ز ٌبعجط ٚثٌّمجسٔز.

 .100انرقى انقياضي = إنتاريح يسارع انًقارنح/ إنتاريح يسارع الأضاش * 

( ٔلافيع أْ ثٌيشلُ ثٌم١جعيٟ لإٔضجؽ١يز )ثٌذيئرسر 3)فٟ ضٛء ثٌؾيذٚي 

( ٚثْ ثٌييييشلُ ثٌم١جعييييٟ لإٔضجؽ١ييييز ثٌضغيييي٠ٛز 109.1) ٛثٌّغييييّذر( ٘يييي

( ٚثْ ثٌييييشلُ ثٌم١جعييييٟ ٌغييييّجد وذش٠ضييييجس 140.3ث١ٌٍضس٠ييييز ٘ييييٛ )

( ٚليذ وييجْ ثٌييشلُ ثٌم١جعيٟ ٌٍذييئرسر ثٌّغييّذر 130.1ثٌذٛصجعي١َٛ ٘ييٛ )

( أِييج ِذ١ييذ ثلأدغييجي دييجلاط فمييذ 130ِييغ وذش٠ضييجس ثٌذٛصجعيي١َٛ ٘ييٛ )

( 110.4ثصٍٕييضظ ) ( ِٚذ١ييذ ثلأدغييجي112.8وييجْ ثٌييشلُ ثٌم١جعييٟ ٌييٗ )

(. 119.2ٚأ ١شث ثٌذٚسر ثٌضسثػ١ز فمذ وجْ ثٌيشلُ ثٌم١جعيٟ ٌٙيج ٘يٛ )

( ٚثٌزٞ ٠ذ١ٓ ثٌشلُ ثٌم١جعٟ ٌنٔضجؽ١ز 1ٚوّج ٘ٛ ٚثضـ فٟ ثٌشىً )

 د١ٓ ِضثسع ثلأعجط ٚثٌّمجسٔز.

 

 نًسارع الأضاش وانًقارنح نًسارع انقًش في عينح انثضج ( يىضش انرقى انقياضي نلإنتاريح1شكم)

  .ثٌّصذس: إػذثد ثٌذجفظ دجلاػضّجد ػٍٝ ؽذٚي صق١ًٍ ثلإٔضجؽ١ز
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 تين يسارع الأضاش وتين يسارع انًقارنح ( يىضش نطثح زيادج اتنتاريح2شكم )

 ثٌذجفظ دجلاػضّجد ػٍٝ ل١ّز ثٌشلُ ثٌم١جعٟ ٌنٔضجؽ١ز.ثٌّصذس: إػذثد 

( ٚدجلاػضّيجد ػٍيٝ ثٌيشلُ ثٌم١جعيٟ ٌنٔضجؽ١يز ٠ٚ3ضضـ ِٓ ثٌؾذٚي )

, 30, 30.1, 40.3، 9.1أْ ٔغيييذز ثٌض٠يييجدر فيييٟ ثلإٔضجؽ١يييز وجٔيييش )

( ، ٌىييييً ِييييٓ )ثٌذييييئرسر ثٌّغييييّذر ٚثٌضغيييي٠ٛز 19.2, 10.4, 12.8

ثٌذٛصجعييي١َٛ ٚثٌذيييئرسٖ ثٌّغيييّذر ِيييغ وذش٠ضيييجس  سذش٠ضيييجث١ٌٍضس٠يييز ٚو

ثٌذٛصجعيي١َٛ ِٚذ١ييذ ثلأدغييجي دييجلاط ِٚذ١ييذ ثلأدغييجي ثصٍٕييضظ ٚثٌييذٚسر 

( ٚثٌيزٞ 2٘يٛ ِٛضيـ فيٟ ثٌشيىً ) جثٌضسثػ١ز( ػٍٝ ثٌضشص١خ. ٚوّي

٠ذ١ٓ ٔغذز ثٌض٠جدر فٟ ثلإٔضجؽ١ز د١ٓ ِضثسع ثلأعجط )ثٌّيضثسع ثٌضيٟ 

ٌييُ صغييضخذَ ثٌقييضَ ثٌضىٌٕٛٛؽ١ييز( ٚديي١ٓ ِييضثسع ثٌّمجسٔييز )ثٌّييضثسع 

أْ لاعيضخذثَ ثٌضمجٔيجس  عثٌضٟ ثعضخذِش ثٌقضَ ثٌضىٌٕٛٛؽ١ز(. ٠ٚلاف

إلا أْ ٌٍضغيي٠ٛز ثٌقذ٠غييز صييأع١شثً إ٠ؾجد١ييج فييٟ سفييغ ِغييضٜٛ ثلإٔضجؽ١ييز 

١ٌٍضس٠ز ٚثعضخذثَ وذش٠ضجس ثٌذٛصجع١َٛ ثلأعيش ثلأوذيش فيٟ ثٌضغ١يش فيٟ 

 إٔضجؽ١ز ِضثسع ثٌمّـ ثٌؼجٍِز ضّٓ ثٌذشٔجِؼ.

 صطاب أحر انضسو انتكنىنىريح عهً اتنتاريح انكهيح نهًىارد      

صمييذ٠ش )دثٌييز( ثلإٔضييجػ ٚفغييجح أعييش ثٌقييضَ ثٌضىٌٕٛٛؽ١ييز  ٚفييٟ ضييٛء

صذ١ٓ أْ ثػٍٝ ( 4ٚوّج ٘ٛ ِٛضـ فٟ ؽذٚي ) دػٍٝ إٔضجؽ١ز ثٌّٛثس

لذ صقممش دجعضخذثَ فضِيز ِذ١يذ ثلأدغيجي ديجلاط عيُ ٌٍّٛثسد إٔضجؽ١ز 

ؽجء دؼذ٘ج ثٌضأع١ش ٌقضِز وذش٠ضجس ثٌذٛصجع١َٛ عُ صٍضٙج فضِز ثٌذئرسر 

ثٌّغّذر ِٚٓ عُ صأع١ش فضِز ِذ١ذ ثلأدغجي ثصٍٕضظ ،أِيج ثليً صيأع١ش٠ٓ 

جٔضيج صّيغلاْ ثٌضغي٠ٛز ث١ٌٍضس٠يز ٚثٌيذٚسر ٓ و١ثٌٍضيٚفمذ وجٔج ٌٍقيضِض١ٓ 

ْ ثٌضغ١ييش فييٟ ثلإٔضجؽ١ييز ثٌى١ٍييز ٌٍّييٛثسد ٘ييٛ ثٔؼىييجط أثٌضسثػ١ييز ، ٚ

ثٌّغيضخذِز ٚثٌيزٞ ٠ىيْٛ ٌيٗ ثلأعيش ثلإ٠ؾيجدٟ  ٌٍضمجٔجسٌبعش ثٌصجفٟ 

ثٌضمجٔيييجس ْ ثعيييضخذثَ ئفيييٟ ص٠يييجدر إٔضيييجػ ِقصيييٛي ثٌمّيييـ ٌيييزٌه فييي

ضجؽ١يز دشيىً أوذيش ٚثٌضىٌٕٛٛؽ١ج ٌيٗ ثلأعيش ثٌىذ١يش فيٟ دفيغ ِؼيذي ثلإٔ

ِّييج ٘ييٛ ػ١ٍييٗ فييٟ ثعييضخذثَ ثٌؼٕجصييش ثٌصييغشٜ فمييظ فييٟ ثٌؼ١ٍّييز 

٠ٚشًّ إ٠شثد  أِج ِضٛعظ ثلإ٠شثد ٌؼ١ٕز ثٌذقظ لإٔضجػ ثٌمّـ.ثلإٔضجؽ١ز

ثٌطٓ ثٌٛثفذ ٌٍمّيـ ٚثٌيزٞ صيُ فغيجح عيؼشٖ ػٕيذ ديجح ثٌّضسػيز إر 

أٌيف د٠ٕيجس/طٓ ٚفضيلاً ػيٓ ٘يزث  500دٍ  عؼش ثٌذ١غ ٌٍطٓ ثٌٛثفيذ 

أٌف د٠ٕجس/طٓ إر ٠صذـ ديزٌه  15ٍفجس ثٌضذٓ ٚثٌضٟ دٍغش ثٌّذٍ  ِخ

أٌف د٠ٕجس/طٓ ِٓ ِقصٛي ثٌمّـ ضيّٓ ػ١ٕيز  515ثلإ٠شثد ثٌىٍٟ 

 ثٌذقظ.

 

 . ( أحر انضسو انتقنيح عهً اتنتاريح انكهيح نهًىارد4انزذول )

 يعهًح انتقذير نهضسيح رقى انضسيح

 

 اتنتاريح%أحر انضسيح عهً 

M1 0.1174 12.45 
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M2 0.0486 4.98 

M3 0.1921 21.17 

M4 0.0699 7.24 

M5 0.2041 22.64 

M6 0.1101 11.63 

M7 0.0335 3.40 

ثٌّصذس: ِٓ إػذثد ثٌذجفظ ثػضّجدثً ػٍٝ ٔضجةؼ صق١ًٍ دثٌز ثلإٔضجػ

 

 

 ف١ظ أْ: 

M1 ٖ(.1, 0) جثٌّغّذر ِغ ثٌؼٕجصش ثٌصغشٜ ٚل١ّٙ  ثٌذئرس 

M2( 1, 0  ثٌضغ٠ٛز ث١ٌٍضس٠ز ِغ ثٌؼٕجصش ثٌصغشٜ ٚل١ّٙج.) 

M3( 1, 0  وذش٠ضجس ثٌذٛصجع١َٛ ِغ ثٌؼٕجصش ثٌصغشٜ ٚل١ّٙج.) 

M4 وذش٠ضيييجس ثٌذٛصجعييي١َٛ ِيييغ ثٌذيييئرسٖ ثٌّغيييّذر ِيييغ ثٌؼٕجصيييش  

 (.1, 0ثٌصغشٜ ٚل١ّٙج )

M5ٕ(.1, 0جصش ثٌصغشٜ ٚل١ّٙج ) ِذ١ذ ثلأدغجي دجلاط ِغ ثٌؼ 

M6( 1, 0  ِذ١ذ ثلأدغجي ثصٍٕضظ ِغ ثٌؼٕجصش ثٌصغشٜ ٚل١ّٙج.) 

M7( 1, 0  ثٌذٚسر ثٌضسثػ١ز ِغ ثٌؼٕجصش ثٌصغشٜ ٚل١ّٙج.) 

ػٍّج أْ ؽ١ّغ ثٌقضَ لذ ثعضخذِش ِؼٙج ثٌؼٕجصش ثٌصغشٜ ٚدى١ّز 

 غُ/دُٚٔ. 125

ِؼشفيز ِؼيذي فٟ ضيٛء ويعذل انرتضيح نهطن انىاصذ تنتاد انقًش 

وٍفيييز ويييً فضِيييز ِيييٓ ثٌقيييضَ ثٌضىٌٕٛٛؽ١يييز ثٌّغيييضخذِز فيييٟ إٔضيييجػ 

ِقصييٛي ثٌمّييـ ٚػييٓ طش٠ييك ِؼشفييز عييؼش ثٌذ١ييغ ٌٍّقصييٛي ٌٍطييٓ 

( ِؼييذي سدق١ييز وييً فضِييز ِييٓ ثٌقييضَ 5ثٌٛثفييذ ٠ٛضييـ ثٌؾييذٚي )

 ثٌضىٌٕٛٛؽ١ز ثٌّغضخذِز فٟ ٘زث ثلإٔضجػ.

 نكم صسيح تكنىنىريح يطتخذيح في اتنتاد.( يعذل رتش انذونى 5رذول )

ريس  اضى انضسيح انتكنىنىريح

 انضسيح

يعذل انرتش أنف 

 دينار/طن

نطثح يعايم  انخطأ انقياضي الانضراف انقياضي عذد انعيناخ

 الاختلاف

 62.7 13.55 119.64 78 190.8 0 عناصر صغري

 58.26 19.81 132.89 45 228.1 1 انثئررج انًطًذج

 38.89 42.05 118.93 8 305.8 2 انهيسريح انتطىيح

 41.17 17.99 127.21 50 309 3 كثريتاخ انثىتاضيىو

 

 انثئررج انًطًذج يع كثريتاخ انثىتاضيىو

 

4 

 

 

 

315.1 

 

 

34 

 

 

 

106.31 

 

 

18.23 

 

 

33.74 

 45.14 20.94 123.91 35 274.5 5 يثيذ الأدغال تالاش

 54.16 25.35 138.86 30 256.4 6 يثيذ الأدغال اتهنتص

 37.62 28.69 90.74 10 241.2 7 انذورج انسراعيح

 2120.9  انًزًىع

 

290    

 ثٌّصذس: صُ فغجح ِٓ ثٌذجفظ دجلاػضّجد ػٍٝ ثعضّجسر ثلاعضذ١جْ.

( أْ ثػٍييٝ سدق١ييز فصييٍش ٌقضِييز 5ٔلافييع ِييٓ ؽييذٚي ثٌشدق١ييز)

أٌيييف  315.1ثٌّغيييّذر ِيييغ وذش٠ضيييجس ثٌذٛصجعييي١َٛ إر وجٔيييش  ثٌذيييئرسر

د٠ٕييجس/طٓ، ٚأْ ثلييً سدق١ييز وجٔييش ٌقضِييز ثٌؼٕجصييش ثٌصييغشٜ إر 

ثٌذٛصجعي١َٛ فميذ ؽيجءس  سأٌف د٠ٕيجس/طٓ. أِيج وذش٠ضيج 190.8وجٔش 
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أٌف د٠ٕجس/طٓ، ٚصٍضٙيج  309عج١ٔج إر وجْ ِضٛعظ ثٌشدـ ٌٙج  سدق١ضٙج

ًٍ ِٓ ثٌقضَ ثٌضىٌٕٛٛؽ١ز )ثٌضغ٠ٛز ث١ٌٍضس٠ز ِٚذ١ذ ثلأدغيجي ديجلاط  و

ِٚذ١ذ ثلأدغجي ثصٍٕضظ ٚثٌذٚسر ثٌضسثػ١ز ٚثٌذئرسر ثٌّغيّذر( إر ويجْ 

( 274.5)ٚ( 305.8)ٚ( 309(ِؼييييييذي ثٌشدق١ييييييز ٌٙييييييزٖ ثٌقييييييضَ 

١يييخ ٠ٚلافيييع أْ ٌؾ١ّيييغ ثٌقيييضَ ( ػٍيييٝ ثٌضشص228.1)ٚ( 241.2)ٚ

صأع١شث وذ١شث فٟ ص٠جدر سدـ ثٌّٕضؼ إلا أْ لاعيضخذثَ ثٌذيئرسر ثٌّغيّذر 

ِييغ وذش٠ضييجس ثٌذٛصجعيي١َٛ ٚثٌضغيي٠ٛز ث١ٌٍضس٠ييز ثلأعييش ثلأوذييش فييٟ سفييغ 

 ِغضٜٛ ثٌشدق١ز ٌٍّٕضؾ١ٓ.

 

 

 انتكنىنىريح انًطتخذيح.( يىضش يعذل انرتضيح نكم صسيح ين انضسو 3شكم )

 ثٌّصذس: إػذثد ثٌذجفظ دجلاػضّجد ػٍٝ ؽذٚي صق١ًٍ ثٌىٍفز ٚثٌشدـ.

 

فىّيج أعيٍفٕج فيٟ ثٌفصيً ثٌغيجٟٔ إر  أيا تاننطثح نهرقى انقياضي نهرتش

ثٌشلُ ثٌم١جعٟ طش٠مز ٠ّىٓ ِٓ  لاٌٙيج أْ ٠ميجط صغ١يش ثٌظيج٘شر  ٠ؼذ

ٌّخضٍفييز ِٚييٓ ٘ييزٖ ثٌظييٛث٘ش ٘ييٟ ظييج٘شر ثلالضصييجد٠ز دّىٛٔجصٙييج ث

.ٚػٕيذ ثعيضخشثػ ثٌيشلُ ثٌم١جعيٟ (Bauer et al., 2007))ثٌيشدـ(

عيييٛف ٔؼيييذ أْ ثلأعيييجط ٘يييٟ ثٌّيييضثسع ثٌضيييٟ ٌيييُ صغيييضخذَ ثٌقيييضَ 

ثٌضىٌٕٛٛؽ١ييز أِييج ثٌّمجسٔييز فٙييٟ ثٌّييضثسع ثٌضييٟ ثعييضخذِش ثٌقييضَ 

 ثٌضىٌٕٛٛؽ١ز.

 ( يثين انرقى انقياضي نرتش اتنتاريح.6رذول )

 

 اضى انضسيح

 

 رتش الأضاش

 أنف دينار/طن

 

 رتش انًقارنح

 أنف دينار/طن

 

انرقى انقياضي 

 نهرتش%

 112.9 228.1 202 انثئرره انًطًذج

 235.2 305.8 130 انتطىيح انهيسريح

 176.6 309 175 كثريتاخ انثىتاضيىو

انثئرره انًطًذج يع كثريتاخ 

 انثىتاضيىو

173 315.1 182.1 
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 126.8 274.5 216.5 يثيذ الأدغال تالاش

 108.9 256.4 235.4 يثيذ الأدغال اتهنتص

 145.1 241.2 166.2 انذورج انسراعيح

 ثٌّصذس: ثفضغخ ِٓ ثٌذجفظ ثعضٕجدث ثٌٝ ٔضجةؼ ثٌقغجح.

( ٌٍشلُ ثٌم١جعٟ فمذ وجٔش ثلأسليجَ 5( ٚوزٌه ثٌشىً )6ثٌؾذٚي )ِٓ 

ثٌم١جعيي١ز ٌٍقييضَ ثٌضىٌٕٛٛؽ١ييز ٌىييً ِييٓ )ثٌذييئرسر ثٌّغييّذر ٚثٌضغيي٠ٛز 

ث١ٌٍضس٠يييز ٚوذش٠ضيييجس ثٌذٛصجعييي١َٛ ٚثٌذيييئرسر ثٌّغيييّذر ِيييغ وذش٠ضيييجس 

ثٌذٛصجعيي١َٛ ِٚذ١ييذ ثلأدغييجي دييجلاط ِٚذ١ييذ ثلأدغييجي ثصٍٕييضظ ٚثٌييذٚسر 

 ،176.6 ،235.2 ،112.9سليجَ ثٌم١جعي١ز )ثٌضسثػ١ز( فميذ وجٔيش ثلأ

 ـ( %ػٍييييٝ ثٌضشص١ييييخ. ٚصٛضيييي145.1 ،108.9 ،126.8 ،182.1

٘زٖ ثٌٕضجةؼ أْ سدق١ز ثٌطيٓ ٌٍضغي٠ٛز ث١ٌٍضس٠يز ٘يٟ ثػٍيٝ سدق١يز عيُ 

صيأصٟ دؼيذ٘ج سدق١يز ثٌطيٓ ٌٍمّييـ ثٌيزٞ ثعيضخذَ ثٌذيئرسر ثٌّغيّذر ِييغ 

ٌٍيشدـ عّجد وذش٠ضجس ثٌذٛصجع١َٛ. ٠ٚضضـ فٟ ضيٛء ثٌيشلُ ثٌم١جعيٟ 

 ،82.1، 76.6 ،35.2 ،12.9)أْ ٔغذز ثٌض٠يجدر فيٟ ثٌشدق١يز وجٔيش 

 ( ػٍٝ ثٌضشص١خ.45.1 ،08.9 ،26.8

 

 

 

 ( انرقى انقياضي نهرتش%4شكم )

 ثٌّصذس: إػذثد ثٌذجفظ ثعضٕجدث ثٌٝ ٔضجةؼ ثٌقغجح.

ػٍيٝ ثٌيشلُ ثٌم١جعيٟ ٌنٔضجؽ١يز ٚثٌيزٞ ٠ذي١ٓ ٔغيذز ثٌض٠يجدر  ددجلاػضّج 

فٟ ثلإٔضجؽ١ز د١ٓ ِضثسع ثلأعجط )ثٌّضثسع ثٌضٟ ٌيُ صغيضخذَ ثٌقيضَ 

ثٌضىٌٕٛٛؽ١يييز( ٚدييي١ٓ ِيييضثسع ثٌّمجسٔيييز )ثٌّيييضثسع ثٌضيييٟ ثعيييضخذِش 

 ثً صييأع١ش ثٌضمجٔييجس ثٌقذ٠غييزثٌقييضَ ثٌضىٌٕٛٛؽ١ييز(، ٠لافييع أْ لاعييضخذثَ 

 ً ٔضجؽ١ز إلا أْ ٌٍضغ٠ٛز ث١ٌٍضس٠ز ٚثعيضخذثَ فٟ سفغ ِغضٜٛ ثلإ إ٠ؾجد١ج

وذش٠ضييجس ثٌذٛصجعيي١َٛ ثلأعييش ثلأوذييش فييٟ ثٌضغ١ييش فييٟ إٔضجؽ١ييز ِييضثسع 

ِييٓ فغييجح ثٌييشلُ ثٌم١جعييٟ  ـثصضيي ثٌمّييـ ثٌؼجٍِييز ضييّٓ ثٌذشٔييجِؼ.

ٌٍييشدـ أْ ؽ١ّييغ ثٌقييضَ وييجْ ٌٙييج صييأع١ش ٚثضييـ فييٟ ص٠ييجدر سدق١ييز 

عيُ صيأصٟ دؼيذ٘ج ثٌذُٚٔ، إلا أْ ثٌضغ٠ٛز ث١ٌٍضس٠ز فمميش ثػٍيٝ سدق١يز 

سدق١ييز ثٌييذُٚٔ ثٌييزٞ ثعييضخذَ ثٌذييئرسر ثٌّغييّذر ِييغ عييّجد وذش٠ضييجس 

 ثٌذٛصجع١َٛ. 

 -انتىصياخ: 

إْ ثٌمغُ ثلأوذش ِٓ ثٌضىج١ٌف ثٌّضغ١شر وجْ ِٓ ٔصي١خ ثٌذيئرسر  (1

ثٌّغّذر ٚثٌّىٕٕز ثٌضسثػ١ز، ٚ٘زث ٠ذػٛ ثٌٝ دػيُ أعيؼجس٘ج أْ 
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أِىيٓ، أٚ صق٠ٛييً ثٌّذيجٌ  ثٌّٛؽييٛدر فيٟ صييٕذٚق دػيُ ثٌذييزٚس 

 ٌذػُ أعؼجس ثٌذئرسر ثٌّغّذر ٚثٌّىٕٕز ثٌضسثػ١ز.

إْ عؼش ؽٙجص ثٌضغ٠ٛز ث١ٌٍضس٠يز ِشصفيغ ٚ٘يزث ٠يذػٛ ثٌيٝ فيظ  (2

ثٌّضثسػ١ٓ ٌٍضؼجْٚ ف١ّيج د١يُٕٙ ِيٓ  يلاي ثٌؾّؼ١يجس ٌٍضشيجسن 

 فٟ ثعضخذثَ صٍه ثٌضم١ٕز.

ز ِييٓ  ييلاي ص٠ييجدر ثلإٔضجؽ١ييز ثٌقييضَ ثٌضىٌٕٛٛؽ١يي ٗإْ ِييج فممضيي (3

ٚوييزٌه ص٠ييجدر ثلأسدييجؿ ٚأ٠ضييج ثٌض٠ييجدر فييٟ ثلإٔضجؽ١ييز ثٌى١ٍييز 

ٌٍّييٛثسد ٠يييذػٛ ثٌيييٝ ثٌضٛعيييغ فيييٟ ثعيييضؼّجٌٙج ِيييٓ ثٌّيييضثسػ١ٓ 

 ٚصذ١ٕٙج.

إْ ثٌض٠ييجدر فييٟ ثلإٔضجؽ١ييز ٚثٌض٠ييجدر فييٟ ثلأسدييجؿ ٚثٌييزٞ وييجْ  (4

ٌٍضغيي٠ٛز ث١ٌٍضس٠ييز ٚثٌذييئرسر ثٌّغييّذر ِييغ وذش٠ضييجس ثٌذٛصجعيي١َٛ 

ٌىذ١ييش ف١ٙييج ٠ييذػٛ شييشوز ثٌضؾ١ٙييضثس ثٌضسثػ١ييز ثٌييٝ ثٌييذٚس ث

 صٛف١ش٘ج وّج ٘ٛ ثٌقجي فٟ وً ِٓ عّجد ثٌذثح ٚعّجد ث١ٌٛس٠ج.

٠ؾخ أْ ٠ىْٛ ٕ٘جن دػُ ٌٍضٛػ١يز ٚثلإسشيجد ثٌضسثػيٟ ٌٍفيلاؿ  (5

وييزٌه ٠ؾييخ أْ صىييْٛ ثٌّذ١ييذثس ثٌّغييضخذِز ِغييً ِذ١ييذ دييلاط 

 ِٚذ١ذ ثصٍٕضظ رثس ِٕجشب أص١ٍز ٚػج١ٌّز ِؼضّذر.
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