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نًؼشفح ذأشٛش َٕع انًخهفاخ انُثاذٛح ٔدسجح ذُؼًٛٓا فٙ لٛى    2021-2020اجشٚد ذجشتح حمهٛح نهًٕسى انضساػٙ انشرٕ٘ 

يؼذل انمطش انًٕصٌٔ فٙ حمم يحطح اتحاز كهٛح انضساػح يٕلغ كشيح ػهٙ فٙ يحافظح انثصشج فٙ ذشتح كاَد َسجرٓا 

سؼف انُخٛم ٔانمصة انثش٘ ( ٔذى غحًُٓا َٔخهًٓا ٔتصلاز احجاو  اظٛفد َٕػٍٛ يٍ انًخهفاخ انُثاذٛح )يخهفاخ,غُٛٛح 

ٔانُصف الاخش نى  C:Nَاػًح ٔيرٕسطح ٔخشُح ٔاجشٚد يؼايهح َصف ْزِ انًخهفاخ فٙ يحهٕل انٕٛسٚا نرؼذٚم َسثح 

اػاخ % َٔفزخ انرجشتح ٔفك ذصًٛى انمط3ٚؼايم تًحهٕل انٕٛسٚا ,اظٛفد ْزِ انًخهفاخ انٗ انرشتح ٔتًسرٕٖ اظافح 

( ٔ تصلاز يكشساخ ,ٔذى ذٕصٚغ انًؼايلاخ ػهٗ انٕحذاخ انرجشٚثٛح تصٕسج ػشٕائٛح فٙ كم R.C.B.Dانؼشٕائٛح انكايهح )

,ٔاظٛفد يٛاِ  انش٘ ػُذ حذٔد انسؼح 2020/11/15تراسٚخ  22لطاع ٔصسػد تزٔس يحصٕل انحُطح صُف )تحٕز )

(انًُصٕب فٙ Class-A EPفٙ حٕض انرثخش الايشٚكٙ )  انحمهٛح ٔتالاػرًاد ػهٗ انُمص انحاصم فٙ يسرٕٖ انًٛاِ

% يٍ يٛاِ انش٘ كًرطهثاخ غسم ,ٔتُٛد انُرائج ٔجٕد صٚادج يؼُٕٚح ػُذ اظافح انًخهفاخ انُثاذٛح 20انحمم يغ اظافح 

فٙ لٛى يؼذل انمطش انًٕصٌٔ نهرشتح يُرصف انًٕسى َٔٓاٚرّ لٛاسا يغ يؼايهح انًماسَح حٛس اػطد يؼايهح انمصة 

يهى يُرصف انًٕسى ايا فٙ َٓاٚح انًٕسى  0.480يهى ػهٗ انرٕانٙ تًُٛا يؼايهح انًماسَح   0.6331, 0.6881انسؼف ٔ

 يهى.. 0.5868يهى ػهٗ انرٕانٙ ٔانًماسَح 0.7431, 1.0425اػطد يؼايلاخ انسؼف ٔانمصة 

سجهد يؼايهح انحجى انُاػى صٚادج يؼُٕٚح ُْٔان اٚعا صٚادج يؼُٕٚح تٍٛ احجاو انًخهفاخ فٙ لٛى يؼذل انمطش انًٕصٌٔ ,ار  

% يُرصف انًٕسى ,ٔفٙ َٓاٚح انًٕسى تهغد َسثح 3.35ٔ 11.22لٛاسا تانحجى انًرٕسػ ٔانخشٍ ار تهغد َسثح انضٚادج 

 %يماسَح تانحجى انًرٕسػ ٔانخشٍ ٔػهٗ انرٕانٙ .5.87ٔ 18.93انضٚادج 

 . 
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 حانًمذي

ذؼرثش اٌخصائص اٌف١ض٠ائ١ح ٌٍرشتح ِٓ اُ٘ اٌؼٛاًِ 

اٌّؤششج فٟ أراظ١ح اٌّؽاص١ً اٌضساػ١ح ,ٚرٌه ِٓ خلاي 

اٌراش١ش اٌّثاشش فٟ ذأش١ش٘ا غ١ش اٌّثاشش فٟ اٌؼٛاًِ راخ 

ٚغ١ش٘ا  ّٔٛ إٌثاخ ِصً اٌٙٛاء ٚاٌّاء ٚاٌؽشاسج ٚالاِلاغ

(5541.Letely).   اٌؼٛاًِ اٌرٟ ذؤدٞ اٌٝ ذغ١ش ِٓٚ

تٕاء اٌرشتح ٟ٘ اٌضساػح اٌىص١فح ار ذؤدٞ اٌٝ خفط 

ِؽرٜٛ اٌرشتح ِٓ اٌّادج اٌؼع٠ٛح ٌزٌه ذعاف اٌّخٍفاخ 

اٌؼع٠ٛح ٚتاٌراٌٟ اٌؼع٠ٛح ا١ٌٙا ٌض٠ادج ِؽرٛا٘ا ِٓ اٌّادج 

((, .  اْ Metzger et al,5543ذض٠ذ شثاذ١ٗ اٌرشتح 

اظافح اٌّادج اٌؼع٠ٛح ٚتما٠ا اٌّؽاص١ً اٌضساػ١ح اٌٝ 

اٌرشتح ذؽمك تٕاء ظ١ذ ٌٍرشتح ٚذىْٛ ذعّؼاخ راخ شثاذ١ٗ 

ػا١ٌح ػٓ غش٠ك ستػ دلائك اٌرشتح اٌّؼذ١ٔح تٛاسطح اٌّادج 

 . ((Swindale 1998اٌؼع٠ٛح 

اْ ٕ٘ان ص٠ادج فٟ   Mulumba and Lal((8004ٚت١ٓ

ِؼذي اٌمطش اٌّٛصْٚ ػٕذ اظافح لش اٌؽٕطح فٟ ذشتح 

ِض٠ع١ح غش١ٕ٠ح ٚسثة رٌه ٠ؼٛد ٌض٠ادج فؼا١ٌح إٌشاغ 

اٌؽ١ٛٞ ٌٍثىرش٠ا ٚاٌفطش٠اخ ار ذمَٛ ٘زٖ الاؼ١اء تؼ١ٍّح 

ستػ دلائك اٌرشتح اِا ػٓ غش٠ك اٌرأش١ش اٌّثاشش اٚ تفؼً 

Ghosh et al(,8052 )ٚروش  .ؼ١اءٔٛاذط اٌرؽًٍ ٌٙزٖ الا

اْ اظافح اٌّادج اٌؼع٠ٛح ٌٍرشتح  ٠ؽسٓ ذى٠ٛٓ اٌرعّؼاخ 

اٌىث١شج ٚتاٌراٌٟ ذض٠ذ شثاذ١ح ذعّؼاخ اٌرشتح فّٓ خلاي 

اظافح الاسّذج اٌؼع٠ٛح ادخ اٌٝ ص٠ادج ِؼذي اٌمطش 

% ِماسٔح ِغ اظافح الاسّذج 24.8اٌّٛصْٚ تٕسثح 

 Mirzaei    etد ِٓ لثً اٌى١ّ١ائ١ح . ٚفٟ   دساسح  اظش٠

al (8085 ًٌّؼشفح الاشاس الا١ٌٚح لإداسج تما٠ا اٌّؽاص١ )

ػٍٝ اٌرشتح ٚؼاصً ٔثاخ اٌؽٕطح ٚاٌزسج ؼ١س ذُ اظافح 

غٓ. ٘ىراس2ِخٍفاخ إٌثاذ١ح )اٌؽٕطح( تّؼذي 
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% ِٓ اٌى١ّح  0,  81, 10,  31, 500تّسر٠ٛاخ اظافح 

١ح ص٠ادج اٌّعافح ؼ١س اػطد اظافح اٌّخٍفاخ إٌثاذ

ِؼ٠ٕٛح فٟ ِؼذي اٌمطش اٌّٛصْٚ ل١اسا ِغ ِؼاٍِح 

اٌّماسٔح ؼ١س ٠ضداد ِؼذي اٌمطش اٌّٛصْٚ ِغ ص٠ادج 

ٍُِ 5.11ِسرٜٛ الاظافح فثٍغ اػٍٝ ِؼذي لطش ِٛصْٚ 

ٍُِ ػٕذ  5.85% فٟ ؼ١ٓ تٍغ 500ػٕذ ِسرٜٛ اظافح 

ِؼاٍِح اٌّماسٔح . ػٕذ اظافح تما٠ا اٌّؽاص١ً اٌٝ اٌرشتح 

٠ادج ِؼذي اٌمطش اٌّٛصْٚ ِماسٔح ِغ اٌرٟ ٌُ ادٜ اٌٝ ص

 ٠عاف ا١ٌٙا ِخٍفاخ اٌّؽاص١ً .
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ٚذٙذف اٌذساسح ذأش١ش ٔٛع اٌّخٍفاخ إٌثاذ١ح)ِخٍفاخ 

سؼف إٌخ١ً ٚاٌمصة اٌثشٞ ( ٚدسظح ذٕؼ١ّٙا فٟ ِؼذي 

اٌمطش اٌّٛصْٚ ٌٍرشتح اٌط١ٕ١ح فٟ ِٕرصف ِٛسُ ّٔٛ 

 ِؽصٛي ٔثاخ اٌؽٕطح ٚٔٙا٠رٗ .

 : انؼًم انًٕاد ٔغشائك

اظش٠د ذعشتح ؼم١ٍح فٟ ؼمً ِؽطح اتؽاز و١ٍح اٌضساػح 

فٟ ظاِؼح اٌثصشج ظّٓ ِٛلغ وشِح ػٍٟ فٟ ِؽافظح 

 8085-8080اٌثصشج ٚخلاي اٌّٛسُ اٌضساػٟ اٌشرٛٞ 

 Fine clayفٟ ذشتح وأد ٔسعرٙا غ١ٕ١ح صٕف 

,calcareous, hyper thermic  typic  

torrifluvent , ّارض اٌرشتح ِٓ اخزخ ٔ (.8004)اٌؼطة

سُ ظففد ٘ٛائ١ا 51-20(,))20-51(،)51-0الأػّاق )

ِـٍـُ  8ِٚشسخ تؼط إٌّارض ِٓ ِٕخً لطش فرؽاذٗ 

ٌرمذ٠ش تؼط اٌخصائص اٌف١ض٠ائ١ح ٚاٌى١ّ١ائ١ح الأ١ٌٚح 

(ار ذُ ذمذ٠ش 5ٌٍرشتح ٚاٌّٛظؽح ٔرائعٙا فٟ اٌعذٚي سلُ )

م١ح ٔسعح اٌرشتح تطش٠مح اٌّاصح اٌؽع١ّح ٚاٌىصافح اٌؽم١

تاسرخذاَ ل١ٕٕح اٌىصافح ٚاٌىصافح اٌظا٘ش٠ح تاسرخذاَ 

( ،ٚؼسثد samplers Coreالأسطٛأح اٌّؼذ١ٔح )

اٌّسا١ِح اٌى١ٍح ِٓ ِؼشفح ل١ُ اٌىصافح اٌظا٘ش٠ح ٚاٌىصافح 

اٌؽم١م١ح ٚالإ٠صا١ٌح اٌّائ١ح اٌّشثؼح وّا ٚسدخ فٟ 

5521.))Black et al ،   ِْٚؼذي اٌمطش اٌّٛص ٚ

 Kemperذعّؼاخ اٌرشتح ٚفك غش٠مح وّؤشش ٌصثاذ١ٗ 

and Chepil ٟاٌّٛصٛفح فBlack et al( .5521 )

،ٚ  black-Walkeyٚاٌّادج اٌؼع٠ٛح تاسرخذاَ غش٠مح 

اٌىاستٛٔاخ اٌى١ٍح، ٚدسظح ذفاػً اٌرشتح ٚالأ٠ٛٔاخ اٌزائثح 

واٌىاٌس١َٛ ٚاٌّغٕس١َٛ ٚاٌىٍٛس٠ذ ٚدسظح ذفاػً وّا 

اٌسؼح اٌرثاد١ٌح  ،( ٚلذسخ Jackson(,5514ٚسدخ فٟ ) 

ٚلذسخ ا٠ٛٔاخ اٌثٛذاس١َٛ  ٌلأ٠ٛٔاخ اٌّٛظثح ،

ٚاٌصٛد٠َٛ ٚاٌىثش٠راخ اٌزائثح ٚل١سد الإ٠صا١ٌح 

 Page etاٌىٙشتائ١ح ٌٍرشتح ١ٌّٚاٖ اٌشٞ.وّا روش فٟ ))

al. 1982  ٚلذسخ ا٠ٛٔاخ اٌىاستٛٔاخ ٚاٌث١ىشتٛٔاخ،

اسرخذِد (.ٚ(Richards 1954اٌزائثح وّا ٚروشخ فٟ 

ٔٛػ١ٓ ِٓ اٌّخٍفاخ إٌثاذ١ح)سؼف إٌخ١ً ٚاٌمصة 

اٌثشٞ( ؼ١س ذُ غؽٕٙا ٚذمس١ّٙا اٌٝ شلاشح اؼعاَ ٔاػّح 

 50ِٚرٛسطح ٚخشٕح تٛاسطح ِٕاخً الطاس٘ا )الً ِٓ 

ٍُِ (ٚلسّد اٌّخٍفاخ  80(ٍُِ ٚاوثش ِٓ 50-80ٍُِ ٚ)

تأؼعاِٙا اٌصلاشح اٌٝ ٔصف١ٓ ِرسا١٠ٚٓ إٌصف الاٚي ذُ 

ٌٗ ,ٚإٌصف  C:Nفٟ ِؽٍٛي ا١ٌٛس٠ا ٌرؼذ٠ً ٔسثح ِؼاٍِح 

ٚاظ١فد اٌٝ اٌرشتح تّسرٜٛ  الاخش ذشن تذْٚ ِؼاٍِح .

% ٔفزخ اٌرعشتح تاسرخذاَ ِؼاِلاخ ػا١ٍِٗ 2اظافح 

 R.C.B.Dتاسرخذاَ ذص١ُّ اٌمطاػاخ اٌؼشٛائ١ح اٌىاٍِح )

(ٚتصلاز ِىشساخ . اظش٠د ػ١ٍّح اٌشٞ ٚػٕذ ؼذٚد 

اد ػٍٝ إٌمص اٌؽاصً فٟ ِسرٜٛ اٌسؼح اٌؽم١ٍح ٚتالاػرّ

 Class-Aا١ٌّاٖ فٟ ؼٛض اٌرثخش الاِش٠ىٟ ) 

EP ١ِاٖ اٌشٞ 80(إٌّصٛب فٟ اٌؽمً ِغ اظافح ِٓ %

وّرطٍثاخ غسً ٌٍرشتح ٚاخزخ ّٔارض ِٓ اٌرشتح ٌٚصلاشح 

سُ ِٓ وً اٌٛؼذاخ  51-20ٚ 20-51ٚ 51-0اػّاق 

اٌرعش٠ثح فٟ وً لطاع ِٕرصف اٌّٛسُ ٌّؽصٛي اٌؽٕطح 

ٙا٠رٗ ٌرمذ٠ش ِؼذي اٌمطش اٌّٛصْٚ  وذ١ًٌ ٌصثاذ١ٗ ٚٔ

 Sievingذعّؼاخ اٌرشتح تاسرؼّاي غش٠مح إٌخً اٌعاف )

Dry  ٟاٌّٛصٛفح ف  )Black et al. (1965) . 

              

سى30-30,45-15,15-0نلأػًاق(تؼط انخصائص انفٛضٚائٛح ٔانكًٛٛائٛح الأنٛح نهرشتح 1جذٔل)  

 انخصائص
 ػًك انرشتح )سى(

0-15 15-30 30-45 

Sand 

غى.كغى
-1

ذشتح   

210 185 156 

Silt 355 360 344 

Clay 435 455 500 

 غُٛٛح غُٛٛح غُٛٛح انُسجح

3-انكصافح انظاْشٚح يٛكا غى و  1.51 1.56 1.60 

3-انكصافح انحمٛمٛح يٛكا غى و  2.54 2.58 2.60 

 %38.4 %39.5 %40.5 انًسايٛح انكهٛح %

 0 35. 0.41 0.56 يؼذل انمطش انًٕصٌٔ يهى

 5.80 8.30 9.50 انًادج انؼعٕٚح غى/كغى



 

 انكشتَٕاخ انكهٛح غى/كغى

 

345.00 

 
300.00 190.00 

انسؼح انرثادنٛح انكرَٕٛٛح سُرٙ يٕل كغى
1- 

 
17.50 15.40 13.50 

PH 7.50 
7.70 

 
7.70 

دٚسٛسًُض يرش الاٚصانٛح انكٓشتائٛح 
1_ 

8.00 9.20 9.90 

Ca
++ 

 

 الإَٚاخ انًٕجثح ٔانسانثح انزائثح

يهٙ يٕل نرش
1-

 

 

12.00 13.00 
13.50 

 

Mg
++ 

6.00 6.50 6.90 

K
+ 

3.00 3,40 3.55 

Na
+ 

29.00 

 
33.00 38.30 

CO3 
- -

 

 
0.00 0.00 0.00 

HCO3- 

 
2.20 3.40 2.60 

CL
-
 24.50 35.00 42.00 

SO4
--
 3.34 2.70 2.50 

( نًٛاِ انش٘ 1-الاٚصانٛح انكٓشتائٛح   ) دٚسٛسًُض.و  

 
5.20 

 

 انُرائج ٔانًُالشح :

ٚٔرائط اٌرؽ١ًٍ الاؼصائٟ  5ذٛظػ إٌرائط فٟ اٌشىً    

(اْ ٕ٘ان ذأش١ش ػاٌٟ اٌّؼ٠ٕٛح 8ظذٚي ) Fلاخرثاس 

لإظافح اٌّخٍفاخ إٌثاذ١ح فٟ ل١ُ ِؼذي اٌمطش اٌّٛصْٚ 

ٌٍرشتح ,فٟ ِٕرصف ِٛسُ ٚٔٙا٠رٗ ل١اسا ِغ ِؼاٍِح 

 0.2445اٌّماسٔح ؼ١س اػطد ِؼاٍِح اٌمصة ٚاٌسؼف 

 0.540ٍُِ ػٍٝ اٌرٛاٌٟ ت١ّٕا ِؼاٍِح اٌّماسٔح   0.2225,

فٟ ٔٙا٠ح اٌّٛسُ اػطد ٍُِ فٟ ِٕرصف اٌّٛسُ اِا 

ٍُِ ػٍٝ 0.3525, 5.0581ِؼاِلاخ اٌسؼف ٚاٌمصة 

ٍُِ. ٚلذ ٠ؼٛد رٌه اٌٝ اْ  0.1424اٌرٛاٌٟ ٚاٌّماسٔح 

اظافح اٌّادج اٌؼع٠ٛح ٌٍرشتح ٠ؽسٓ ذى٠ٛٓ اٌرعّؼاخ 

اٌىث١شج ٚتاٌراٌٟ ذض٠ذ شثاذ١ٗ ذعّؼاخ اٌرشتح ٚاْ اظافح 

ٍك ؼٛاِط اٌّخٍفاخ إٌثاذ١ح وّادج ػع٠ٛح ٚذؽٍٍٙا ذٕط

ػع٠ٛح ٔاذعح ػٓ ص٠ادج ٔشاغ الاؼ١اء اٌّعٙش٠ح ٚاٌزٞ 

ذؤدٞ اٌٝ ص٠ادج اٌصثاذ١ح اٚ ػٓ اٌطش٠ك اٌرأش١ش اٌّثاشش 

ٌٙزٖ الاؼ١اء ِٓ خلاي ستػ دلائك اٌرشتح  اظافح اٌٝ دٚس 

 Ghoshاٌعزٚس فٟ ستػ دلائك اٌرشتح ٚذؽس١ٓ ذشو١ثٙا. )

et al ,8052ٚٚ )Hassan et al, 8053عٍٟ (( ٚ )اٌف

. ٚاْ اٌّادج اٌؼع٠ٛح ذؼًّ ػٍٝ ص٠ادج شثاذ١ح  8055)



اٌرعّؼاخ ٌٍرشتح ػٓ غش٠ك دخٌٛٙا ت١ٓ دلائك اٌرشتح 

ٚذؼًّ وّادج لاصمح ٌشتػ اٌذلائك ف١ّا ت١ٕٙا ِٚماِٚح 

, Annabi et alاٌرأش١ش اٌعاس ٌؽشوح اٌّاء اشٕاء اٌعش٠اْ

((.ٚلذ ذفٛلد ِؼاٍِح اٌمصة ؼ١س اػطد ٔسثح 8055

% ػٍٝ ِؼاٍِح اٌسؼف 82.12 4.32غد,ص٠ادج تٍ

ٚاٌّماسٔح ػٍٝ اٌرٛاٌٟ ِٕرصف اٌّٛسُ ٚٔٙا٠ح اٌّٛسُ 

%ٌٍسؼف ٚاٌّماسٔح  53.21, 50.85تٍغد ٔسثح اٌض٠ادج

 ٚػٍٝ اٌرٛاٌٟ .

 

 

         

          

 

 

 

 

حَٓاٚر Bيُرصف انًٕسى ٔ Aانًخهفاخ فٙ يؼذل انمطش انًٕصٌٔ يهى نهرشتح  شذأشٛ (1شكم)

ٚٔرائط اٌرؽ١ًٍ الاؼصائٟ  8ذٛظػ إٌرائط فٟ اٌشىً 

Fلاخرثاس  ٔعذ اْ ٕ٘ان ذأش١ش ػاٌٟ اٌّؼ٠ٕٛح  8ظذٚي)) 

ت١ٓ اؼعاَ اٌّخٍفاخ إٌثاذ١ح فٟ ل١ُ ِؼذي اٌمطش اٌّٛصْٚ 

ٍرشتح, ٚسعٍد ِؼاٍِح اٌؽعُ إٌاػُ ص٠ادج ِؼ٠ٕٛح ل١اسا ٌ

تاٌؽعُ اٌّرٛسػ  ٚاٌخشٓ ِٕرصف اٌّٛسُ تٍغد ٔسثح 

, %ٚفٟ ٔٙا٠ح اٌّٛسُ تٍغد 2.21 55.88اٌض٠ادج 

%ِماسٔح ِغ اٌؽعُ اٌّرٛسػ ٚاٌخشٓ 1.43,54.52

ٚػٍٝ اٌرٛاٌٟ ,اْ صغش ؼعُ اٌّخٍفاخ ٠ؼط١ٙا ِساؼح 

٠ضداد اػذا الاؼ١اء اٌّؽٍٍح سطؽ١ح و١ٍح وث١شج ٚتاٌراٌٟ 

ٌٍّخٍفاخ ف١ضداد ٔشاغ الأؼ١اء ٚافشاصاذٙا ٚاٌرٟ ذؼًّ 

وّٛاد لاؼّح ٌذلائك اٌرشتح فرضداد  شثاذ١ٗ اٌرعّؼاخ ٌٍرشتح. 

ٚاْ اؼعاَ اٌّٛاد اٌؼع٠ٛح ٠عة الا ذىْٛ وث١شج ؼرٝ لا 

ذىْٛ ِساؼرٙا اٌسطؽ١ح ِٕخفعح ٌّسرؼّشاخ اٌىائٕاخ 

 .((Bernal et al 2009اٌؽ١ح 

 

 

(ذأشٛش حجى انًخهفاخ فٙ يؼذل انمطش انًٕصٌٔ يهى يُرصف انًٕسى  2شكم ) A َٔٓاٚرّ  B 

ٚٔرائط اٌرؽ١ًٍ الاؼصائٟ 2ذٛظػ إٌرائط فٟ اٌشىً 

Fلاخرثاس  أٗ ذٛظذ ص٠ادج ِؼ٠ٕٛح ت١ٓ ٔٛع 8ظذٚي )) 

تا١ٌٛس٠ا فٟ ِٕرصف اٌّٛسُ ٚ ٔٙا٠رٗ ِؼاٍِح اٌّخٍفاخ 

ؼ١س أٗ سعٍد ِؼاٍِح اٌّخٍفاخ إٌّمؼح تا١ٌٛس٠ا ِؼذي 

ٍُِ ِٚؼاٍِح غ١ش إٌّمؼح 0.2558لطش ِٛصْٚ ِمذاسٖ 

ٍُِ ِٕرصف اٌّٛسُ اِا فٟ ٔٙا٠ح اٌّٛسُ  0.1451سعٍد

ٍُِ ٚغ١ش إٌّمؼح 5.3411سعٍد ِؼاٍِح إٌّمؼح

ٌٝ اٌرؽًٍ اٌسش٠غ ٍُِ. ٚلذ ٠ؼٛد اٌسثة فٟ رٌه ا5.8211

C : Nٌٍسّاد اٌّخّش ٔر١عح أخفاض ٔسثح  ٚٚظٛد  

 Ca – humateا٠ٛٔاخ اٌىاٌس١َٛ اٌرٟ ذساػذ ػٍٝ ذى٠ٛٓ 

(.8055رٚ اٌمذسج اٌؼا١ٌح ػٍٝ ستػ دلائك اٌرشتح )اٌفعٍٟ   
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 Bَٔٓاٚرّ Aنهرشتح يُرصف انًٕسى(ذأشٛش َٕع انًؼايلاخ فٙ يؼذل انمطش انًٕصٌٔ يهى 3شكم )

ٚٔرائط اٌرؽ١ًٍ الاؼصائٟ 5ذٛظػ إٌرائط فٟ اٌشىً

(اْ ٕ٘ان فشٚلاخ ِؼ٠ٕٛح ت١ٓ اػّاق  8ظذٚي ) Fلاخرثاس 

اٌرشتح فٟ ل١ُ ِؼذي اٌمطش اٌّٛصْٚ فٟ ِٕرصف ِٛسُ 

فٟ ِؼذي اٌمطش  إٌّٛ ٚٔٙا٠رٗ ,ؼ١س ؼصً أخفاض

اٌّٛصْٚ ِغ ص٠ادج ػّك اٌرشتح ِٕرصف اٌّٛسُ ٚٔٙا٠رٗ , 

-51ففٟ ِٕرصف اٌّٛسُ تٍغد ٔسثح الأخفاض ٌٍؼّم١ٓ 

-0% ِماسٔح تاٌؼّك 23.12ٚ 54.31سُ  20ٚ20-51

سُ, ٚفٟ ٔٙا٠ح اٌّٛسُ تٍغد ٔسثح الأخفاض ٌىلا  51

%  ٚػٍٝ اٌرٛاٌٟ ل١اسا 32.80ٚ 81.00اٌؼّم١ٓ 

سُ . ٠ٚؼٛد سثة رٌه اٌٝ اظافح اٌّخٍفاخ  51-0تاٌؼّك

ٚدٚس٘ا فٟ ذؽس١ٓ تٕاء اٌرشتح فعلا ػٓ إٌّٛ ٚالأرشاس 

اٌىص١ف ٌٍعزٚس ٚاٌرٟ ذؼًّ ػٍٝ ستػ دلائك اٌرشتح فٟ 

اٌطثمح اٌسطؽ١ح ِٓ خلاي افشاصاذٙا ٚذؽٍٍٙا ذٕرط ِٛاد 

(.٠ٚؼٛد اٌسثة Wang et al ,8053ػع٠ٛح لاؼّح )

ا٠عا اٌٝ اظافح اٌّخٍفاخ ٠ىْٛ فٟ اٌطثمح الاٌٚٝ اوصش 

٠ٚمً ِغ ػّك اٌرشتح ػادج ٌزٌه ذأش١ش٘ا ٠ىْٛ اوثش تاٌؼّك 

الاٚي ِماسٔح ِغ الاػّاق الاخشٜ  

 

 

 َٓاٚرBّيُرصف انًٕسى A(ذأشٛش اػًاق انرشتح فٙ يؼذل انمطش انًٕصٌٔ نهرشتح يهى 4شكم )

لا ذٛظذ فشٚق ِؼ٠ٕٛح ت١ٓ أٛاع اٌّخٍفاخ إٌثاذ١ح 

ٚاؼعاِٙا فٟ ِٕرصف اٌّٛسُ ٚٔٙا٠رٗ الا اْ ِؼاٍِح 

اٌمصة سعٍد اػٍٝ ل١ُ ٌّؼذي اٌمطش اٌّٛصْٚ ٌٚلأؼعاَ 

 0.3545,0.3025إٌاػّح ٚاٌّرٛسطح ٚاٌخشٕح تٍغد 

غد  ٍُِ ل١اسا ِغ ِؼاٍِح اٌسؼف اٌرٟ تٍ 0.2500,

ٚاٌّماسٔح  0.1310, 0.2234, 0.2423

ٍُِ ٌلأؼعاَ اٌصلاشح   0.5400 0.5450,0.5450

 0.3452, 0.4538ِٕرصف اٌّٛسُ ,اِا فٟ ٔٙا٠رٗ 

 0.2845, 0.2553, 0.3584ٍُِ ٌٍمصة ٚ 0.3512,

ٍُِ 0.1323 0.1423,0.1423ٍُِ ٌٍسؼف ٌٍّٚماسٔح 

ادج ٚلا ذٛظذ ص٠ .ٌٚلأؼعاَ اٌصلاشح اػلاٖ ٚػٍٝ اٌرٛاٌٟ

ِؼ٠ٕٛح ت١ٓ ٔٛع اٌّخٍفاخ ِٚؼاِلاذٙا تا١ٌٛس٠ا ِٕرصف 

اٌّٛسُ ٚٔٙا٠رٗ , الا اْ ِؼاٍِح اٌمصة سعٍد اػٍٝ ل١ُ 

ٌّؼذي اٌمطش اٌّٛصْٚ ٌّؼاٍِح اٌّخٍفاخ إٌّمؼح تا١ٌٛستا 

ٚغ١ش إٌّمؼح ل١اسا ِغ ِؼاِلاخ اٌسؼف ٚاٌّماسٔح فٟ 

غ ِٕرصف اٌّٛسُ ٚٔٙا٠رٗ  ار سعٍد ِؼاٍِح اٌمصة إٌّم

ٍُِ ت١ّٕا ِؼاٍِح اٌسؼف  0.2318ٚغ١ش إٌّمغ  0.3058

ٚ  0.5483ٍُِ ٚاٌّماسٔح  0.2022ٚ   0.2250

ٍُِ ِٕرصف اٌّٛسُ اِا فٟ ٔٙا٠ح اٌّٛسُ ِؼاٍِح 0.5331

 0.3282ٍُِ ٚاٌسؼف 5.0285ٚ 5.0321اٌمصة 

ٍُِ  0.1422ٚ 0.1438ٍُِ ٚاٌّماسٔح  0.3525ٚ

 . س٠ا ٚػٍٝ اٌرٛاٌٌٍّٟؼاِلاخ إٌّمؼح ٚغ١ش إٌّمؼح تا١ٌٛ
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ت١ٓ  ٔٛع اٌّخٍفاخ إٌثاذ١ح ٚاػّاق  لا ذٛظذ فشٚق ِؼ٠ٕٛح

اٌرشتح فٟ ل١ُ ِؼذي اٌمطش اٌّٛصْٚ ٌٍرشتح ِٕرصف 

اٌّٛسُ ٚٔٙا٠رٗ, ٚاْ ِؼاٍِح اٌمصة سعٍد اػٍٝ ل١ُ 

-20,20-51ٌّؼذي اٌمطش اٌّٛصْٚ ٌٚلأػّاق اٌصلاشح 

ٔح سُ ل١اسا ِغ ل١ُ ِؼاٍِح اٌسؼف ٚاٌّماس 51,0-51

  0.4545,0.2532,0.1242ٌٕٚفس الاػّاق اػلاٖ تٍغد 

ٍُِ ٚاٌّماسٔح  0.3288,0.2545,0.1542ٍُِ ٌٍٚسؼف 

ٍُِ  ٌلأػّاق اٌصلاشح ِٕرصف 0.1838,0.5355,0.5222

اِا ٔٙا٠ح اٌّٛسُ   سعٍد  , اٌّٛسُ ٚػٍٝ اٌرٛاٌٟ

. ٍُِ ٚاٌسؼف  0.2325, 5.0353,0.3521اٌمصة

ٌّماسٔح ٍُِ ٚا 0.3555,0.2523,0.2543

١ٌس ٕ٘ان فشٚق . ٍُِٚ 0.2110,0.1212,0.1255

ت١ٓ ٔٛع اٌّخٍفاخ اٌّؼاٍِح تا١ٌٛس٠ا ٚاػّاق  ِؼ٠ٕٛح

اٌرشتح فٟ ل١ُ ِؼذي اٌمطش اٌّٛصْٚ ٍُِ ِٕرصف اٌّٛسُ 

ٌٚىٓ ٔلاؼظ أخفاض فٟ ل١ُ ِؼذي اٌمطش  ٚٔٙا٠رٗ

اٌّٛصْٚ فٟ اٌّخٍفاخ إٌثاذ١ح ِغ ص٠ادج ػّك اٌرشتح 

ٚٔٙا٠رٗ, ٚلذ سعٍد ِؼاٍِح اٌّخٍفاخ ِٕرصف اٌّٛسُ 

إٌّمؼح تا١ٌٛس٠ا اػٍٝ ِؼذي لطش ِٛصْٚ ل١اسا ِغ 

اٌّؼاِلاخ غ١ش إٌّمؼح ٌٚىً الاػّاق ٌّٕٚرصف اٌّٛسُ 

ٚٔٙا٠رٗ .ار تٍغد ل١ّح ِؼذي اٌمطش اٌّٛصْٚ ٌٍّٕمؼح 

 0.2003, 0.3545سُ  51-20,20-51,51-1ٌٚلأػّاق 

 0.1420, 0.2423ٍُِ ٌٚغ١ش إٌّمؼح تٍغد  0.1531,

ٍُِ ٌلأػّاق ٔفسٙا فٟ ِٕرصف اٌّٛسُ ,اِا فٟ  0.5155,

ٍُِ  0.2054, 0.2221, 0.4325ٔٙا٠رٗ تٍغد ٌٍّٕمؼح 

ٍُِ ٌٕٚفس 0.1441, 0.2252, 0.3434ٚغ١ش إٌّمؼح 

 الاػّاق اػلاٖ ٚػٍٝ اٌرٛاٌٟ .

ٚلا ذٛظذ ص٠ادج ِؼ٠ٕٛح ت١ٓ ِؼاٍِح اٌّخٍفاخ تا١ٌٛس٠ا 

ٌّٛسُ ٚٔٙا٠رٗ, الا اْ ؼعُ ٚؼعُ اٌّخٍفاخ ِٕرصف ا

اٌّخٍفاخ إٌاػّح ٌٍّؼاٍِح تا١ٌٛس٠ا ٚغ١ش اٌّؼاٍِح اػطد 

اػٍٝ ل١ُ ٌّؼذي اٌمطش اٌّٛصْٚ ٌٍرشتح ِماسٔح ِغ ؼعُ 

 إٌّمؼح اٌّخٍفاخ اٌّرٛسطح ٚاٌخشٕح ٌٚىلا اٌّؼاٍِر١ٓ

تا١ٌٛس٠ا ٚغ١ش إٌّمؼح ؼ١س اػطد إٌاػّح 

ٚاٌّرٛسطح ٍُِ  0.2034ٚغ١ش إٌّمؼح0.2545إٌّمؼح

 0.1325ٍُِ ٚاٌخشٕح  0.2550ٚ 0.2842اػطد 

ٍُِ ٌٍّٕمؼح ٚغ١ش إٌّمؼح ٚػٍٝ اٌرٛاٌٟ 0.1132ٚ

ِٕرصف اٌّٛسُ , فٟ ٔٙا٠ح اٌّٛسُ فىأد اٌّؼاِلاخ 

اػلاٖ إٌاػّح تٍغد  ٚالأؼعاَ ػٍٝ ٔفس إٌّٛاي 

 0.2382ٚ 0.3008ٍُِ ٚاٌّرٛسطح  0.3555ٚ 0.3500

ٍُِ  ٌٍّؼاِلاخ إٌّمؼح  0.1142ٚ 0.1312ٍُِ ٚاٌخشٕح 

ٚػذَ ٚظٛد ص٠ادج ِؼ٠ٕٛح ت١ٓ ؼعُ  .ٚغ١ش إٌّمؼح

اٌّخٍفاخ  ٚاػّاق اٌرشتح فٟ ِٕرصف اٌّٛسُ ٚٔٙا٠رٗ, 

ٚاػطد اٌّؼاٍِح ٌؽعُ اٌّخٍفاخ إٌاػّح اػٍٝ ِؼذي لطش 

-20ٚ  20-51,ٚ 51-0ِٛصْٚ ٌٚىً الاػّاق اٌّذسٚسح 

اٌخشٕح سُ ِماسٔح ِغ ِؼاٍِح الاؼعاَ اٌّرٛسطح ٚ 51

ٍُِ  0.185ٚ 0.355ٚ0.255ٌٚلأػّاق ٔفسٙا ؼ١س تٍغ 

ٍُِ ٚاٌخشٕح   0.102ٚ 0.153ٚ 0.382ٚاٌّرٛسطح 

ٍُِ ِٕرصف اٌّٛسُ ,اِا ٔٙا٠ح  0.555ٚ 0.115ٚ 0.252

 0.233ٚ 0.438اٌّٛسُ فؼٍٝ ٔفس اٌرشذ١ة تٍغد إٌاػّح 

ٍُِ  0.155ٚ 0.223ٚ 0.405ٍُِ ٚاٌّرٛسطح 0.282ٚ

ٍُِ ٌٚلأػّاق اػلاٖ  0.558ٚ 0.115ٚ 0.252ٚاٌخشٕح 

 .ٚػٍٝ اٌرٛاٌٟ

لا ذٛظذ فشٚق ِؼ٠ٕٛح فٟ اٌرذاخً اٌصلاشٟ ت١ٓ ٔٛع ٚ

اٌّخٍفاخ ِٚؼاِلاذٙا ٚاؼعاِٙا فٟ ل١ُ ِؼذي اٌمطش 

اٌّٛصْٚ  ٌّٕرصف اٌّٛسُ ٚٔٙا٠رٗ. ١ٌٚس ٕ٘ان فشٚق 

ِؼ٠ٕٛح ٌٍرذاخً اٌصلاشٟ  ت١ٓ ٔٛع اٌّخٍفاخ إٌثاذ١ح 

ٌٍّخٍفاخ ٚاػّاق اٌرشتح فٟ ل١ُ  اٌّعافح ٚٔٛع اٌّؼاٍِح

ِؼذي اٌمطش اٌّٛصْٚ  ٌٍرشتح ِٕرصف اٌّٛسُ ٚٔٙا٠رٗ. 

ٚػذَ ٚظٛد فشٚق ِؼ٠ٕٛح ٌٍرذاخً اٌصلاشٟ  ت١ٓ ؼعُ 

اٌّخٍفاخ إٌثاذ١ح ٚٔٛع اٌّؼاٍِح ٌٍّخٍفاخ ٚاػّاق اٌرشتح 

فٟ ل١ُ ِؼذي اٌمطش اٌّٛصْٚ ٍُِ ٌٍرشتح ِٕرصف اٌّٛسُ 

ؼ٠ٕٛح ٌٍرذاخً اٌصلاشٟ  ت١ٓ ٔٛع ٚٔٙا٠رٗ. ٚلا ذٛظذ فشٚق ِ

اٌّخٍفاخ إٌثاذ١ح ٚؼعّٙا ٚاػّاق اٌرشتح فٟ ل١ُ ِؼذي 

ٚػذَ .اٌمطش اٌّٛصْٚ ٍُِ  ٌٍرشتح ِٕرصف اٌّٛسُ ٚٔٙا٠رٗ

ٚظٛد فشٚق ِؼ٠ٕٛح ٌٍرذاخً اٌشتاػٟ ت١ٓ ٔٛع اٌّخٍفاخ 

إٌثاذ١ح ِٚؼاِلاذٙا ٚالطاس٘ا ٚاػّاق اٌرشتح فٟ ِؼً 

تح فٟ ِٕرصف ِٛسُ إٌّٛ اٌمطش اٌّٛصْٚ ٍُِ ٌٍرش

 ٚٔٙا٠رٗ .

 

 يُرصف انًٕسى َٔٓاٚرّ.MWD( نمٛى  يؼذل انمطش انًٕصٌٔ ))F( انرحهٛم الاحصائٙ لاخرثاس )2يهحك ) 

MWD    End MWD      middle df Source 

1.346
ns 

95.299
** 

2 A 

2.778
 ns

 8.793
** 

2 B 

.063
 ns

 4.068
** 

1 C 



.870
 ns

 79.338
* 

2 D 

1.154
 ns

 2.222
ns 

4 A×B 

.342
 ns

 1.580
 ns

 2 A×C 

.563
 ns

 7.556
** 

4 A×D 

.072
 ns

 .430
 ns

 2 B×C 

.780
 ns

 .946
 ns

 4 B×D 

2.218
 ns

 .111
 ns

 2 C×D 

.341
 ns

 .382
 ns

 4 A×B×C 

.533
 ns

 .223
 ns

 8 A×B×D 

.963
 ns

 .384
 ns

 4 A×C×D 

2.199
 ns

 .068
 ns

 4 B×C×D 

.964
 ns

 .349
 ns

 8 A×B×C×D 

A                       ٔٛع اٌّخٍفاخ =B     ؼعُ اٌّخٍفاخ =C   ٔٛع اٌّؼاٍِح =D اٌؼّك = 

 لا ذٛ ظذ فشٚق ِؼ٠ٕٛح  6ns  0.01* 6ِؼٕٛٞ ػٕذ اٌّسرٜٛ  60.05**      ِؼٕٛٞ ػٕذ اٌّسرٜٛ 
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