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A field experiment was conducted during the agricultural season of 2017-2018 in the site is 

located at 82" 10' 33
ᵒ
 North, and longitude 51" 32' 44

ᵒ
, East at an altitude of 33m above sea 

level. In order to evaluate the productivity of irrigation water by method of cultivation on 

irrigated furrows, when growing crops of wheat. Two factors were experienced in the 

cultivation of wheat, The first factor is the method of cultivation of five treatments were used 

included: Treatment of the cultivation of wheat in basins (B), treatment of the cultivation of 

wheat on bed with 50 cm width (S1), 60cm (S2), 70cm (S3) and 80cm (S4), The second factor is 

irrigation levels depletion included: 40, 60 and 80% of available water coded as W1, W2 and 

W3, respectively,. The results were as follows:  Actual water consumption values for basin and 

bed treatments reached 389, 384, 365, 369.20, 367and 341mm for treatment BW1, BW2, BW3, 

SW1, SW2 and SW3 respectively. Treatment of wheat crops on bed with 80 cm width gave the 

highest average field water use efficiency reached 6.84 kg m
-3

 while BW3 treatment gave 

lowest average field water use efficiency reached 1.47 kg m
-3

. The highest average crop water 

use efficiency were found in S4W1  ٚ S4W2 reached 2.06 and 2.07 kg m
-3

, respectively, It was 

lowest value for crop water use efficiency at BW3 reached 1.06 kg m
-3

. The percentage 

increase in the average efficiency of crop water using for bed treatments 40.37, 57.80, 73.39 

and 85.32% for treatments S1, S2, S3 and S4 respectively Compared with basin treatment (B). 

The highest average total grains yield for Treatment of wheat crops on bed with 80 cm width  

was 7253kg ha
-1

, Irrigation levels also affected the total grains yield, irrigation treatment of 

depletion 40% gave highest average 6300 kg ha
-1

, That did not differ significantly from the 

irrigation treatments of depletion 60% In which the total grain yield was reached 6228 kg ha
-1

, 

In the interference factors between the cultivation method and the irrigation levels, the 

interference factors excelled S4W1, S3W2 and S4W2 Without significant differences in the total 

yield average 7600,7310 and 7600 kg ha
-1

, Respectively. 
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ػٍٝ كائوح ػوٗ اٌنٞ ٠مغ فٟ اٌّٛلغ  2018-2017أعُو٠ذ رغوثخ ؽم١ٍخ فٟ اٌٍُّٛ اٌيهاػٟ 
"

33
ᵒ
 10

'
44  , ٚفٜ ٛٛيّّبلا  82 

ᵒ
 32

'
 

51
"

ثٙلف رم١١ُ أزبع١خ ١ِبٖ اٌوٞ ثطو٠مخ اٌيهاػخ ػٍٝ اٌّٖبٛت ثوٞ اٌّوٚى ػٕل  .َِزٜٛ ٍطؼ اٌجؾو َ فٛق 33ّولبا, ٚػٍٝ اهرفبع 

فٌّ ِؼبِلاد: ىهاػخ ِؾٖٛي اٌؾٕطخ, ٍّّذ رغوثخ ىهاػخ ِؾٖٛي اٌؾٕطخ ػب١ٍِٓ, اٌؼبًِ الٚي ٛو٠مخ اٌيهاػخ ٚاٍزؼٍّذ ف١ٙب 

 60 ( ٍُS2ٚ )70( S1ٍُٚ ) 50ِٖبٛت ػوٗ ( ِٚؼبٍِخ ىهاػخ ِؾٖٛي اٌؾٕطخ ػٍٝ Bِؼبٍِخ ىهاػخ ِؾٖٛي اٌؾٕطخ فٟ الأٌٛاػ )

( ٍُS3ٚ )80 ( ٍُS4ٞاٌؼبًِ اٌضبٟٔ َِز٠ٛبد اٌو ,)  اٌّبء اٌغب٘ي ٚاٌزٟ هِي ٌٙب )80ٚ 60ٚ 40)اٍزٕفبك ِٓ %W1  ٚW2 ٚW3 ٍٝػ ,

 ٚوبٔذ إٌزبئظ وب٢رٟ: .ٚثضلاس ِىوهاد RCBDاٌزور١ت. ّّٕذ اٌزغوثخ ٚفك ر١ُّٖ اٌمطبػبد اٌىبٍِخ اٌّؼْبح 

 BW1ُِ ٌٍّؼبِلاد  342ٚ 0.368ٚ 369ٚ 384ٚ366 ٚ 389ثٍغذ ل١ُ الأٍزٙلان اٌّبئٟ اٌفؼٍٟ ٌّؼبِلاد الأٌٛاػ ٚاٌّٖبٛت 

ٚBW2 ٚBW3 ٚSW1 ٚSW2 ٚSW3اػٍٝ ِزٍٜٛ وفبءح  80اػطذ ِؼبٍِخ ٛو٠مخ ىهاػخ اٌّٖبٛت ػوٗ ٚ ., ػٍٝ اٌزور١ت ٍُ

وغُ 6.84اٍزؼّبي ِبء ؽمٍٟ ثٍغ 
 

َ
-3 

وغ1.47ُالً ِزٍٜٛ وفبءح اٍزؼّبي ِبء ؽمٍٟ ثٍغ  BW3فٟ ؽ١ٓ اػطذ ِؼبٍِخ 
 

َ
-3

ٚعلد ونٌه  .

وغُ 2.06ٚ2.07ثٍغزب S4W1 ٚS4W2اػٍٝ وفبءح اٍزؼّبي ِبء ِؾٌٖٟٛ فٟ ِؼبٍِزٟ 
 

َ
-3

, ػٍٝ اٌزور١ت ٚوبٔذ الً ل١ّخ ٌىفبءح اٍزؼّبي 

وغُ َ    1.06ٚثٍغذ  BW3اٌّبء اٌّؾٌٖٟٛ فٟ ِؼبٍِخ 
-3

غذ َٔجخ اٌي٠بكح فٟ ِزٍٜٛ وفبءح اٍزؼّبي اٌّبء اٌّؾٌٖٟٛ ٌّؼبِلاد . ٚثٍ

ٚعل ٚ .Bل١بٍبا ثّؼبٍِخ اٌّمبهٔخ  ., ػٍٝ اٌزور١تS1 ٚS2 ٚS3 ٚS4% ٌٍّؼبِلاد 85.32ٚ 73.39ٚ 57.80ٚ 40.37ٛو٠مخ ىهاػخ اٌّٖبٛت 

وغُ ٘ــ  7253أػٍٝ ِزٍٜٛ ٌؾبًٕ اٌؾجٛة اٌىٍٟ 
-1

وّب أصود َِز٠ٛبد اٌوٞ فٟ , ٍُ 80ثؼوٗ ٛو٠مخ ىهاػخ اٌّٖبٛت ٌّؼبٍِخ  

وغُ ٘ـ 6300% أػٍٝ ِزٍٜٛ 40ؽبًٕ اٌؾجٛة اٌىٍٟ, ام أػطذ ِؼبٍِخ اٌوٞ ثبٍزٕفبك 
-1

ٚاٌنٞ ٌُ ٠قزٍف ِؼ٠ٕٛب" ػٓ ِؼبٍِخ اٌوٞ  

وغُ ٘ـ 6228% ٚاٌزٟ ثٍغ ف١ٙب ؽبًٕ اٌؾجٛة اٌىٍٟ 60ثبٍزٕفبك 
-1

٠بد اٌوٞ رفٛلذ ٛو٠مخ اٌيهاػخ َِٚزٛ ٚفٟ ِؼبِلاد اٌزلافً ث١ٓ. 

وغُ ٘ــ  7600ٚ 7310ٚ 7600ٚثلْٚ فوق ِؼٕٛٞ ث١ٕٙب فٟ ِزٍٜٛ اٌؾبًٕ اٌىٍٟ  S4W1 ٚS3W2 ٚS4W2ِؼبِلاد اٌزلافً 
-1

, ػٍٝ 

 اٌزور١ت.

 انثذث يسرم يٍ اطرودح انثادث انثاٍَ*

 

 انًمذيح: 

  Furrow Irrigatedرم١ٕخ ىهاػخ اٌّٖبٛت ثوٞ اٌّوٚى 

Raised Bed  (FIRB)     ٟٛو٠مخ عل٠لح ٌٍيهاػخ رقزٍف ف

أٍَٙب ٚرى٠ٕٛٙب ػٓ اٌطوائك اٌّؼزبكح اٌزم١ٍل٠خ اٌَّزقلِخ فٟ وبفخ 

ٟٚ٘ اؽلٜ الٍب١ٌت  (,Akbar et al., 2010أؾبء اٌؼبٌُ )

اٌزىٍٕٛع١خ اٌّجزىوح ؽل٠ضبا ٌزؼظ١ُ الٍزفبكح ِٓ اٌّٛهك اٌّبئٟ ٚهفغ 

وفبءح اٍزقلاِٗ ٚى٠بكح الٔزبط ٚرٛف١و َِزٍيِبرٗ اٌّقزٍفخ ِٓ 

اٌجنٚه ٚالٍّلح ٚاٌّج١لاد ٚغ١و٘ب )ِٖطفٝ ٚػجل اٌمبكه, 

(. رزّٚٓ اٌطو٠مخ ػًّ فطٛٛ اٚ ِٖبٛت ِورفؼخ رزُ 2015

١ٍٙب ثْىً فطٛٛ اٚ ٕفٛف ٚث١ٓ ٘نٖ اٌّٖبٛت اٌيهاػخ ػ

أّوٛخ أٚ ٍٛالٟ, ام ٠غوٞ اٌّبء فٟ ثطْٛ ٘نٖ اٌَٛالٟ فمٜ كْٚ 

اٌمُّ ِّب ٠إكٞ اٌٝ رم١ًٍ و١ّخ ا١ٌّبٖ اٌلاىِخ ٌٍوٞ ػٓ ٛو٠ك 

(. وّب أٙب رمًٍ وً ِٓ 1ٚ2رم١ًٍ فٛالل ١ِبٖ اٌوٞ اٌّٚبفخ )ّىً

ٞ مٌه اٌٝ ى٠بكح ػّك الثزلاي ٌمطبع اٌزوثخ ٚىِٓ اٌوٞ ف١إك

وفبءح اٌوٞ اٌَطؾٟ )٘نٖ اٌطو٠مخ ٠ّٚٓ ف١ٙب كفٛي اٌّبء ثى١ّخ 

ِؾَٛثخ اٌٝ اٌّٖطجخ فلاي اٌَٛالٟ ٚػلَ فَبهرٗ اٚ فملأٗ 

ثطو٠مخ اٌوٞ ا١ٌَؾٟ( اٌنٞ رإكٞ ى٠بكرٗ اٌٝ هفغ َِٕٛة اٌّبء 

 Shahid etالهٟٙ ِٚب ٠ؾٍّٗ ِٓ الِلاػ ٚلٍخ اٌؾبًٕ إٌبرظ )

al., 2015.) 
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اْ ٔغبػ ٘نٖ اٌزم١ٕخ ِجٕٟ ػٍٝ أٌٍ ػل٠لح ِّٙخ رًّْ ػوٗ 

اٌّٖطجخ اٌزٟ ٠يُهع ػ١ٍٙب اٌّؾٖٛي ٚػوٗ ٍبل١خ اٌوٞ 

ٚػّمٙب ٚػلك فطٛٛ اٌيهاػخ )فطٛٛ اٌجناه( ٚاٌَّبفخ ث١ٓ 

اٌقطٛٛ ٚو١ّخ اٌجنٚه اٌَّزقلِخ ٚٔٛػ١زٙب. اْ ىهاػخ ِؾٖٛي 

ٞ ٚر١ًَٙ اٌؾٕطخ ػٍٝ اٌّٖبٛت ٛو٠مخ فؼبٌخ فٟ رٛف١و ِبء اٌو

ػ١ٍّخ ثيي اٌّبء اٌيائل ػٕل ؽٖٛي رَبلٜ ِطوٞ ثّؼللد ػب١ٌخ 

ٟٚ٘ رم١ٕخ ماد اٍزوار١غ١خ ع١لح ٌّب رز١ّي ثٗ ِٓ اكاهح ١ٌّبٖ اٌوٞ 

ٚاٌّغن٠بد ٚاٌزوثخ ثْىً افًٚ ِٓ فلاي رم١ًٍ ِؼللد اٌزجقو 

ثٖٛهح وج١وح وْٛ اٌّبء ٠غوٞ فٟ لٕٛاد ِؾلكح ٚثى١ّبد 

ى٠بكح فٟ وفبءرٟ اٍزؼّبي اٌّبء ٚفيْ  ِؾَٛثخ ِّب ٠زورت ػ١ٍٗ

ِبء اٌوٞ. ٌمل للذ ٘نٖ اٌزم١ٕخ ٔغبؽبا وج١واا فٟ اٌؼل٠ل ِٓ كٚي 

اٌؼبٌُ ل١ٍّب إٌّبٛك ماد إٌّبؿ اٌغبف ّٚجٗ اٌغبف ٚإٌّبٛك 

ِؾلٚكح الِطبه. ئم اْ وض١و ِٓ ثٍلاْ غوة ا١ٍب ّّٚبي افو٠م١ب 

ى٠بكح الٔزبع١خ  رؼزّل ٘نٖ اٌزم١ٕخ و١ٍٍٛخ فؼبٌخ ٚٔبعؾخ فٟ

ٌّؾٖٛي اٌؾٕطخ ٚرٛف١و ١ِبٖ اٌوٞ اٌْؾ١ؾخ فٚلاا ػٓ رٛف١و 

َِزٍيِبد اٌيهاػخ ِٓ ثنٚه ٚاٍّلح ِٚج١لاد ِٚٓ صُ فٟٙ ١ٍٍٚخ 

 (.Alwang et al., 2018الزٖبك٠خ )

اْ ِفزبػ الكاهح اٌغ١لح لأٞ أهٗ ىهاػ١خ ٘ٛ افز١به ٛو٠مخ    

خ اٌيهاػخ ػبِلاا ِّٙبا ىهاػخ ِٕبٍجخ ١َِٚطو ػ١ٍٙب, ام رؼل ٛو٠م

ِٓ ػٛاًِ اكاهح اٌّؾٖٛي اٌّإصوح فٟ أزبع١زٗ ٚاٌزٟ رؼزّل ػٍٝ 

(. اْ ىهاػخ اٌؾٕطخ ثبٍزقلاَ Kilic, 2010ٔظُ اٌوٞ اٌّزجؼخ  )

اٌوٞ ثبٌغّو ٛو٠مخ اػزبك ػٍٝ اٍزقلاِٙب اغٍت اٌّياهػ١ٓ ٟٚ٘ 

ٛو٠مخ غ١و فؼبٌخ ِٚىٍفخ ٚف١ٙب ٘له ١ٌٍّبٖ اٌؼنثخ ٌنا ثبد ِٓ 

ٌٚوٚهٞ ا٠غبك ٍجً عل٠لح ِزطٛهح ٠زُ ف١ٙب اٍزقلاَ ١ِبٖ اٌوٞ ا

ثى١ّبد ِؾَٛثخ ٚثأٚلبد ِؼ١ٕخ ٌزؾ١َٓ وفبءح اٍزؼّبي ا١ٌّبٖ ِٚٓ 

 صُ رؾ١َٓ الٔزبط.

اٌّؾٖٛي  ٠aestivum L.  Triticumؼل ِؾٖٛي اٌؾٕطخ     

الٚي ِٓ ث١ٓ ِؾب١ًٕ اٌؾجٛة فٟ اٌؼبٌُ ِٓ ؽ١ش ا١ّ٘زٗ 

اٌّيهٚػخ ٚأزبعٗ اٌؼبٌّٟ وٛٔٗ ِبكح اٍب١ٍخ اللزٖبك٠خ َِٚبؽزٗ 

فٟ رغن٠خ اوضو ِٓ صٍش ٍىبْ اٌؼبٌُ فٙٛ ٠َّٝ ثأٍُ ٍِه اٌؾجٛة 
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(2013 Costa et al., لله أزبط اٌؾٕطخ فٟ اٌؼواق .)2974 

ٌٍَّبؽخ اٌّيهٚػخ  2017-2016اٌف ٛٓ ٌٍٍُّٛ اٌيهاػٟ 

 اٌف كُٚٔ ٚلله ِزٍٜٛ غٍخ اٌلُٚٔ اٌٛاؽل ػٍٝ اعّبٌٟ 4216

 –وغُ )ِل٠و٠خ الؽٖبء اٌيهاػٟ 705.5اٌَّبؽخ اٌّيهٚػخ 

(. ٚلل أقف٘ الٔزبط ثْىً ٍِؾٛظ 2017ٚىاهح اٌزقط١ٜ, 

اٌف  2178ام ًٕٚ الٔزبط اٌٝ  2018-2017  ٌٍٍُّٛ اٌيهاػٟ

اٌف كُٚٔ ٚلله ِزٍٜٛ غٍخ اٌلُٚٔ  3154ٛٓ ٌٍَّبؽخ اٌّيهٚػخ 

وغُ )ِل٠و٠خ  690.5اٌٛاؽل ػٍٝ اعّبٌٟ اٌَّبؽخ اٌّيهٚػخ 

 (. 2018ٚىاهح اٌزقط١ٜ, –الؽٖبء اٌيهاػٟ

عبءد اٌلهاٍخ اٌؾب١ٌخ ّٙٓ فطٜ ٚاٍزوار١غ١بد ٚىاهح     

ٌٍزؼب٠ِ ِغ اٌزغب٠و إٌّبفٟ ّٚؾخ ا١ٌّبٖ ِٓ اٌيهاػخ اٌؼوال١خ 

فلاي رجٕٟ اٌجؤبِظ إٌٟٛٛ ٌز١ّٕخ ىهاػخ اٌؾٕطخ فٟ اٌؼواق رمبٔخ 

رطج١ك رم١ٕخ ىهاػخ اٌّٖبٛت ٌٍٕٛٛي اٌٝ ال٘لاف ا٢ر١خ: 

ىهاػخ اٌؾٕطخ ػٍٝ اٌّٖبٛت فٟ إٌّطمخ اٌٍٛطٝ ِٓ اٌؼواق 

وٗ ٌوفغ أزبع١خ ا١ٌّبٖ ٚؽبًٕ اٌؾٕطخ ِٚؼوفخ افًٚ ػ

ٌٍّٖطجخ, ٚكهاٍخ َِز٠ٛبد ِقزٍفخ ِٓ اٌوٞ )الٍزٕفبك 

اٌوٛٛثٟ( ِٚؼوفخ افًٚ َِزٜٛ ٠ٕبٍت ىهاػخ اٌؾٕطخ ػٍٝ 

 اٌّٖبٛت.

 :انًىاد وطرائك انعًم

 .aestivum L ٔفند رغوثخ ؽم١ٍخ  ٌيهاػخ ِؾٖٛي اٌؾٕطخ 

Triticum ٟفٟ ِؾطخ  2018-2017فلاي اٌٍُّٛ اٌيهاػ

ٔبؽ١خ اٌو١ّل ّٚٙٓ فؼب١ٌبد  اػخ/اٌجؾٛس اٌزبثؼخ ٌٛىاهح اٌيه

, ٠مغ ٚأثؾبس اٌجؤبِظ إٌٟٛٛ ٌز١ّٕخ ىهاػخ اٌؾٕطخ فٟ اٌؼواق

ػوٗ اٌّٛلغ ػٍٝ فٜ 
"

33
ᵒ
 10

'
44, ٚفٜ ٛٛيّّبلا  82 

ᵒ
 32

'
 

51
"
َِزٜٛ ٍطؼ اٌجؾو. ٕٕفذ  َ فٛق 33ّولبا, ٚػٍٝ اهرفبع   

ِٖٕفخ روثخ اٌؾمً ثأٔٙب هٍٛث١خ ماد َٔغخ ِي٠غخ ١ٕ١ٛخ غو١ٕ٠خ 

  Typci Torrifluventاٌٝ َِزٜٛ رؾذ اٌّغب١ِغ اٌؼظّٝ

. أفند ػ١ٕبد Soil Survey Staff (2014)ثؾَت ر١ٕٖف 

َ,  0.40-0.20َ ٚ 0.20-0روثخ ِّضٍخ ِٓ اٌزوثخ ٚػٍٝ ػّم١ٓ 

عففذ ػ١ٕبد اٌزوة ٘ٛائ١با صُ ٛؾٕذ ِٚوهد فلاي ِٕقً لطو 

, صُ ؽلكد ثؼ٘ اٌٖفبد اٌف١ي٠بئ١خ ٚاٌى١ّ١بئ١خ ُِ 2فزؾبرٗ 

 Richards( ثبٍزؼّبي اٌطوائك اٌم١ب١ٍخ اٌٛاهكح فٟ 2ٚ 1)علٚي 

(1954) and Black (1965)  . 

 :يعايلاخ انرجرتح وانرصًُى الادصائٍ

 :طرَمح انسراعح

 ( )ِؼبٍِخ اٌّمبهٔخ(Bِؼبٍِخ اٌيهاػخ فٟ الأٌٛاػ )

 (.S1ٍُ ) 50ػٍٝ ِٖبٛت ػوٙٙب  ِؼبٍِخ  اٌيهاػخ

 (.S2ٍُ ) 60ِؼبٍِخ اٌيهاػخ ػٍٝ ِٖبٛت ػوٙٙب 

 (.S3ٍُ ) 70ِؼبٍِخ اٌيهاػخ ػٍٝ ِٖبٛت ػوٙٙب 

 (.S4ٍُ ) 80ِؼبٍِخ اٌيهاػخ ػٍٝ ِٖبٛت ػوٙٙب 

 :يسرىَاخ انرٌ

 (.W1% ِٓ اٌّبء اٌغب٘ي )40اٍزٕفبك 

 (.W2% ِٓ اٌّبء اٌغب٘ي )60اٍزٕفبك 

 (.W3اٌّبء اٌغب٘ي )% ِٓ 80اٍزٕفبك 

ّّٕذ اٌزغوثخ ػٍٝ ٚفك ر١ُّٖ اٌمطبػبد اٌىبٍِخ اٌّؼْبح      

RCBD  ٚثضلاصخ ِىوهاد, ؽٍٍذ اٌج١بٔبد ثبٍزؼّبي ثؤبِظ

(2012) Statistical Analysis System  ٌلهاٍخ رأص١و ٛو٠مخ

ػٍٝ ٚفك رغوثخ ػب١ٍِخ  اٌيهاػخ َِٚز٠ٛبد اٌوٞ ٚرلافٍّٙب

 ؾٕطخ. فٟ ٕفبد ِؾٖٛي اٌ( 3×5)

 :انعًهُاخ انسراعُح

َ 5832ٔفند اٌزغوثخ ػٍٝ اهٗ َِبؽزٙب    
2

 × 162َ اثؼبك٘ب  

ٚؽوصذ الهٗ ثبٌّؾواس اٌّطوؽٟ اٌملاة ؽواصخ ِزؼبِلح َ  36

 لَُ اٌؾمً ػٍٝ اهثغ ٚاعو٠ذ ػ١ٍّبد اٌزؼل٠ً ٚاٌز٠َٛخ ا١ٌٍيه٠خ.

لطبػبد هئ١َخ صلاصخ ٌّؼبِلاد اٌّٖبٛت ٚلطبع ٚاؽل ٌّؼبِلاد 

ٚؽلح رغو٠ج١خ  36الأٌٛاػ, لَّذ لطبػبد اٌّٖبٛت اٌضلاس اٌٝ 

ػٍٝ َ )9.40– 8.50ٚػوٗ  10َٛٛي اثؼبك اٌٛؽلح اٌزغو٠ج١خ 

ٚفك ػوٗ اٌّٖطجخ, ٚلَُ لطبع الأٌٛاػ ػٍٝ رَغ ٚؽلاد 

16َرغو٠ج١خ َِبؽخ اٌٛؽلح اٌزغو٠ج١خ ٌٍٛػ اٌٛاؽل 
  2

َ 4)ٛٛي 

َ ث١ٓ اٌّىوهاد ٚونٌه  2َ( رووذ فٛإً ِملاه٘ب 4ٚػوٗ 

 اٌّؼبِلاد اٌوئ١َخ.

 راعح. تعط انخصائص انفُسَائُح نررتح انذمم لثم انس1جذول 

  انىدذاخ انخاصُح
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 0.40-0.00عًك انررتح )و( 

 

 اٌوًِ
غُ وغُ

-1
 روثخ 

 

123 

 487 اٌغو٠ٓ

 390 اٌط١ٓ

 ِي٠غخ ١ٕ١ٛخ غو١ٕ٠خ  َٔغخ اٌزوثخ

 اٌىضبفخ اٌظب٘و٠خ
١ِىبغواَ َ

-
³ 

1.34 

 2.69 اٌىضبفخ اٌؾم١م١خ

 50.2 % اٌَّب١ِخ

 اٌّؾزٜٛ اٌوٛٛثٟ اٌؾغّٟ ػٕل الّجبع

ٍُ
3
 ٍُ

-3
 

0.505 

 0.40 و١ٍٛ ثبٍىبي 33اٌّؾزٜٛ اٌوٛٛثٟ اٌؾغّٟ ػٕل 

 0.197 و١ٍٛ ثبٍىبي 1500اٌّؾزٜٛ اٌوٛٛثٟ اٌؾغّٟ ػٕل 

 0.203 اٌغب٘ي اٌّبء

 ِؼلي اٌغ١٘ الٍبٍٟ
ٍُ ٍبػخ

-1
 

2.5 

 3.6 ال٠ٖب١ٌخ اٌّبئ١خ اٌّْجؼخ

 

 

 

 

 

 

 . تعط انخصائص انكًُُائُح نررتح انذمم لثم انسراعح2جذول 

 ػّك اٌزوثخ )َ( اٌٛؽلاد قب١ٕخاٌ

0-0.20 0.20-0.40 

ك٠َٟ ١ٍّٕي َ 1:1ECال٠ٖب١ٌخ اٌىٙوثبئ١خ  
-1

 0.75 0.71 

 pH --- 7.24 7.21كهعخ اٌزفبػً 

غُ وغُ اٌّبكح اٌؼ٠ٛٚخ
-1

 7.12 7.50 روثخ 

 217 220 ِؼبكْ اٌىبهثٛٔبد

  اٌج١ىبهثٛٔبد

١ٍِّٛي ّؾٕخ ٌزو
-1 

 

1.37 1.37 

 3.79 3.71 اٌىب١ٌََٛ

 2.55 2.50 اٌّغ١ََٕٛ

 6.21 6.03 اٌٖٛك٠َٛ

 0.66 0.79 اٌجٛرب١ٍَٛ

 6.03 7.71 اٌىٍٛه٠ل

ٍِغواَ وغُ إٌب٠زوٚع١ٓ اٌغب٘ي
-1

روثخ 
 

36.88 33.70 

 102 112 اٌجٛرب١ٍَٛ اٌغب٘ي
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 6.94 7.56 اٌفَفٛهاٌغب٘ي

ّؾٕخ وغُ ٍٕز١ّٛي  ٌلأ٠ٛٔبد اٌّٛعجخ اٌَؼخ اٌزجبك١ٌخ
-1

روثخ 
 

22.27 21.44 

 

اعُو٠ذ ثؼ٘ اٌزؾ٠ٛواد ػٍٝ الأٌخ اٌزٟ اٍزقلِذ ٌزٕف١ن 

 اٌزغوثخ ٟٚ٘ أٌخ اٌّب١ٔخ إٌّْأ ربثؼخ ٌمَُ اٌّىبئٓ ٚال٢د

عبِؼخ ثغلاك.  –اٌيهاػ١خ / و١ٍخ ػٍَٛ إٌٙلٍخ اٌيهاػ١خ 

ٚرزىْٛ الأٌخ ثؼل اٌزؾ٠ٛو ِٓ ١٘ىً الأٌخ اٌّووجخ ٚآٌخ اٌؾواصخ 

ال١ٌٚخ )اٌّؾواس اٌزؾزٟ( ٚآٌخ اٌزٕؼ١ُ اٌلٚها١ٔخ ٚآٌخ اٌجناه 

٠ٚج١ٓ اٌْىً ٚآٌخ اٌزَّـــــــــــ١ل ٚآٌخ فزؼ اٌّـــوٚى ٚاٌؾبكٌخ. 

رؼًّ ا٢ٌخ ػٍٝ اعواء ػ١ٍّخ  اٌّووجخ. ِىٛٔبد ا٢ٌخ 4ٚ 3

اٌؾواصخ ال١ٌٚخ ثبٍزقلاَ اٌّؾواس اٌزؾزٟ ٚاٌؾواصخ اٌضب٠ٛٔخ 

)اٌزٕؼ١ُ( ثبٍزقلاَ اٌخ اٌزٕؼ١ُ اٌلٚها١ٔخ ٚرؾل٠ل ػوٗ 

اٌّٖبٛت ػٓ ٛو٠ك اٌزؾىُ ثبٌَّبفخ ِب ث١ٓ اٍٍؾخ آٌخ فزؼ 

اٌّوٚى ٚرُ اعواء اٌجناه ٚاٌز١َّل ػٍٝ اٌّٖبٛت ثٍٛبٛخ 

 اٌجناه ٚآٌخ اٌز١َّل اٌزٟ ػ١١ُود لجً اٌجلء ثزٕف١ن اٌزغوثخ. آٌخ 

رز١ّي ٘نٖ الأٌخ ثأْ ٌٙب اٌمبث١ٍخ ػٍٝ اٌجناه ٚاٌز١َّل    

ٚفٟ أٞ أهرفبع ِٓ عبٔت اٌّوى  خٚاٌزؾىُ فٟ ػّك اٌؾواص

ٚلأٞ ػوٗ ٌٍّوٚى ٚرىْٛ ٌٙب اٌمبث١ٍخ ػٍٝ رٕظ١ُ الثؼبك 

٠ذ اٌؼ١ٍّبد اٌَذ أعُوٌَّٚبفبد ِقزٍفخ,  أفم١با ٚػّٛك٠با 

 ٍْ )ؽواصخ ٚرٕؼ١ُ ٚفزؼ ِٖبٛت ٚثناه ٚر١َّل ٚر٠َٛخ( فٟ آ

فٟ اٌؾمً ِوح ٚاؽلح ِّب ٠إكٞ  ٚاؽل اٞ فلاي ِوٚه ا٢ٌخ

اٌٝ رم١ًٍ ٕوف اٌٛلٛك ٚرم١ًٍ اٌٛلذ ٚاٌغٙل ٚاٌزىب١ٌف 

ٚاٌؼًّ فٚلاا ػٓ رم١ًٍ اٌزأص١و اٌٍَجٟ ٌٍّىبئٓ ٚا٢لد 

ؾٕطخ ػٍٝ اٌّٖبٛت ثوٞ رؼزّل ٛو٠مخ ىهاػخ اٌاٌيهاػ١خ. 

اٌّوٚى ػٍٝ رقف١٘ اٌَّبؽخ اٌّو٠ٚخ ػٓ ٛو٠ك رم١َُ 

الأهٗ ئٌٝ ّوائؼ ٕغ١وح ٚرزؾمك ٘نٖ اٌطو٠مخ ثؼلٖ 

 :أٍب١ٌت ٔنوو ِٕٙب

 

 

 
 الانح انًركثح. (:3)شكم 
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 منظر ايمن وايسر وامامي للآلة المركبة. (:4)شكل 

 

  100, 90رم١َُ الأهٗ ئٌٝ ّوائؼ ماد أثؼبك ِقزٍفخ ,

110 ,120.ٍُ 

  ٠زُ ر١ٍٛغ ٚفزؼ ٘نٖ اٌْوائؼ ثٍٛبٛخ ا٢ٌخ اٌّووجخ

 ٚثنٌه رزىْٛ اٌْو٠ؾخ ِٓ ّم١ٓ.

  الأٚي لّخ اٌقٜ )اٌّٖطجخ( ٠َّٚٝ ؽبعيBorder . 

  ٜاٌضبٟٔ لبع اٌقٜ )لبع اٌَبل١خ( ٠َّٚٝ ّو٠Tape. 

أٚ ِٖطجخ ٠َّٝ  Borderاٚ ٍبل١خ ٚؽبعي  Tapeوً ّو٠ٜ     

ثبفزلاف ػوٗ  ٠ٚStripقزٍف ػوٗ اٌْو٠ؾخ  Stripّو٠ؾخ 

ػٍّذ ا٢ٌخ ػٍٝ ّك ٍبل١خ اٌوٞ  اٌَبل١خ ٚاٌّٖطجخ اٌَّزقلِخ.

((Tape  ٚاٌَفٍٝ  40ثْىً ّجٗ ِٕؾوف اثؼبكٖ )اٌمبػلح اٌؼ١ٍب ٍُ

الٌٚٝ ٌّؾٖٛي ٍُ(, ٚثؼل اعواء اٌو٠خ  30ٍُ ٚاٌؼّك  20

اٌؾٕطخ )ه٠خ الٔجبد( رؾٛي ّىً ٍبل١خ اٌوٞ اٌٝ اٌمطغ اٌّىبفئ 

ٍُ 70ٍُ, ٚل١ٌ اٌّؾ١ٜ اٌّجزً فىبْ 40ِغ صجٛد ػوٗ اٌَبل١خ 

 ٍُ.28ٚػّك اٌَبل١خ 

 :وصف وذعُُر يُظىيح انرٌ

ِٚقز١ٓ اؽلاّ٘ب وٙوثبئ١خ ٚافوٜ رزىْٛ ِٕظِٛخ اٌوٞ ِٓ      

أمطبع اٌز١به اٌىٙوثبئٟ, رمَٛ ٘نٖ رؼًّ ثبٌجٕي٠ٓ رَزؼًّ فٟ ؽبٌخ 

اٌّٚقخ ثَؾت اٌّبء ِٓ اٌّٖله اٌّبئٟ )لٕبح هٞ ِفزٛؽخ 

ِغبٚهح ٌٍؾمً( ثٍٛبٛخ أجٛة ِطبٟٛ ِؾٍيْ لطوٖ 

َ, رلفغ اٌّٚقخ اٌّبء ثٍٛبٛخ أجٛة ِٓ اٌىزبْ  0.07اٌلافٍٟ

َ اٌٝ ؽٛٗ رواثٟ رُ أْبؤٖ ف١ٖٖب 15َ ٌٚٛٛٗ  0.07لطوٖ 

َ, رُ رجط١ٓ اٌؾٛٗ ثبٌجٌٟٛ اص١ٍٓ 2 ×4َ ×12ٌٍَزغوثخ اثؼبكٖ 
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ٌّٕغ رَوة اٌّبء اٌٝ الٍفً. ٠ٕمً اٌّبء ِٓ اٌؾٛٗ اٌٝ اٌٛؽلاد 

اٌزغو٠ج١خ ثٍٛبٛخ ِٕظِٛخ ِٓ الٔبث١ت رمَٛ ثزٛى٠غ اٌّبء ػٍٝ 

ٚٙغ ِم١بً ِبء ػٕل ثلا٠خ وً أجٛة هئ١ٌ  اٌٛؽلاد اٌزغو٠ج١خ.

رزىْٛ إٌّظِٛخ ِٓ  ٌزؾل٠ل ؽغُ اٌّبء اٌلافً اٌٝ اٌّؼبِلاد.

َ, ام رمَٛ ثٕمً اٌّبء ِٓ اٌؾٛٗ  0.07أبث١ت هئ١َخ ماد لطو 

اٌٝ اٌمطبػبد, رزفوع ِٓ الٔجٛة اٌوئ١ٌ أبث١ت صب٠ٛٔخ ِب ث١ٓ 

َ ٚٙؼذ ػ١ٍٙب الفبي ٌٍزؾىُ ثفزؼ  0.05اٌّىوهاد ماد لطو 

ٚغٍك اٌّبء ٌىً ٚؽلح رغو٠ج١خ. رزفوع ِٓ الٔبث١ت اٌضب٠ٛٔخ أبث١ت 

َ ٌىً ٍبل١خ  0.02, ام ُّٕ أجٛة ؽمٍٟ ٚاؽل ثمطو ؽم١ٍخ

)ٌّؼبِلاد اٌّٖبٛت( ٚأجٛة ؽمٍٟ ٚاؽل ٌىً ٌٛػ )ٌّؼبِلاد 

الأٌٛاػ( ٠ؾزٛٞ وً أجٛة ؽمٍٟ ػٍٝ ّٕبَ ٌٍزؾىُ ثزٖو٠ف 

اِب رؼ١١و ِٕظِٛخ اٌوٞ فمل رُ اٌّبء اٌلافً ٌىً ٍبل١خ اٚ ٌٛػ. 

ثبه  0.8. 0.6ٚٚ 0.4ٚ 0.2اٌزؼ١١و ثبفزجبه ػلح ٙغٛٛ رْغ١ٍ١خ 

 ثبه. 0.4ٚرُ اٌزًٕٛ اٌٝ افًٚ ٙغٜ رْغ١ٍٟ 

 :انسراعح وانرسًُذ وانذصاد

فٟ اٌؾمً ثزبه٠ـ  99اٌيهاػخ: ىهػذ ثنٚه اٌؾٕطخ ٕٕف أثبء 

َ ث١ٓ 0.20ٌىً ِٓ الأٌٛاػ ٚاٌّٖبٛت ثَّبفخ   30/11/2017

ٚثى١ّخ ث١ٓ فٜ ٚافو, ػٍٝ اٌزور١ت َ 0.15َِٚبفخ  فٜ ٚافو

وغُ ٘ىزبه 140ثناه 
-1

 . 

اٌز١َّل: ٍّلد اهٗ اٌزغوثخ ثَّبك ٍٛثو فٍٛفبد اٌضلاصٟ ػٕل 

وغُ ٘ىزبه 200اٌيهاػخ 
1-

ثٛاٍطخ ا٢ٌخ اٌّووجخ ػٕل اٌيهاػخ,  

اِب ٍّبكٞ ا١ٌٛه٠ب ٚوجو٠زبد اٌجٛرب١ٍَٛ فأ١ٙفب ػٍٝ كفؼز١ٓ: 

اٌلفؼخ الٌٚٝ فٟ ِوؽٍخ إٌّٛ اٌقٚوٞ ٚاٌضب١ٔخ فٟ ِوؽٍخ 

وغُ ٘ىزبه 200اٌزي١٘و ٚثٛالغ 
1-
وغُ ٘ىزبه 240ٚ 

-1
ػٍٝ اٌزور١ت 

ٌىً كفؼخ. ٚهّذ اٌؼٕبٕو اٌٖغوٜ فٟ ِوؽٍز١ٓ: الٌٚٝ ِوؽٍخ 

عيءاا ثب١ٌٍّْٛ  60إٌّٛ اٌقٚوٞ ٚاٌضب١ٔخ ِوؽٍخ اٌزي١٘و ثزوو١ي 

عيءاا ثب١ٌٍّْٛ ٔؾبً فٟ  20ٌىً ِٓ اٌئه ٚاٌؾل٠ل ٚإٌّغ١ٕي ٚ

فٟ اٌجؤبِظ إٌٟٛٛ  اٌوّخ اٌٛاؽلح )اٌز١ٕٛخ اٌَّبك٠خ اٌّزجؼخ

أعو٠ذ ػ١ٍّخ ِىبفؾخ الكغبي  ٌز١ّٕخ ىهاػخ اٌؾٕطخ فٟ اٌؼواق(.

ثوُ ِج١ل ثبلٓ, فٚلا" ػٓ اٌزؼ١ْت ا١ٌلٚٞ وٍّب كػذ اٌؾبعخ 

 اٌٝ مٌه.

ٚاٌزٟ  12/5/2018ؽٖلد ٔجبربد اٌؾٕطخ ٠ل٠ٚبا ثزبه٠ـ  انذصاد:

أٍزّود فَّخ أ٠بَ ٌىً اٌٛؽلاد اٌزغو٠ج١خ )الأٌٛاػ ٚاٌّٖبٛت(. 

ثؼ٘ اٌغٛأت اٌزطج١م١خ ٌٕظبَ اٌّٖبٛت فٟ  ٠ٚ5ج١ٓ اٌْىً 

 اٌؼًّ اٌؾمٍٟ. 

   :لُاش انًذرىي انرطىتٍ نهررتح

عوٞ رم١١ُ ِجبّو َِٚزّو ٌٍّؾزٜٛ اٌوٛٛثٟ ٌٍزوثخ ثبٍزؼّبي أ    

ٌم١بً هٛٛثخ اٌزوثخ ٌّزبثؼخ اٌزغ١واد   (Sensors)ِزؾََبد

اٌوٛٛث١خ فٟ اٌزوثخ ٚرؾل٠ل ٚلذ اٌوٞ ٚو١ّخ اٌّبء اٌّٚبف. 

ٔٛع  ( (Sensorافند اٌمواءاد ِٓ اٌزوثخ ثٍٛبٛخ اٌّزؾٌَ

GS3  إٌّطمخ اٌزٟ رٕزْو ف١ٙب اٌغنٚه اٌفؼبٌخ ٌٍٕجبد, ٚرّذ ِٓ

ثغٙبى ؽبٍٛة,  Data Logger ػ١ٍّخ افن اٌمواءاد ِٓ اعٙيح

َ ِٓ اٌيهاػخ اٌٝ ِوؽٍخ  0.20اٌزوثخ اٌمواءاد ِٓ اػّبقفند اُ 

َ فٟ ِواؽً اٌجطبْ ٚٛوك إٌَبثً ٚالى٘به 0.40ثلا٠خ اٌجطبْ ٚ

ٌغوٗ ِزبثؼخ ٚ ّٚٔٛ اٌؾجخ ٚالِزلاء ٚإٌٚظ اٌف١ٌَٛٛعٟ.

اٌزغ١١واد اٌوٛٛث١خ افند اٌمواءاد ثْىً َِزّو ٌّم١بً اٌْل 

 ثؤبِظ اِظ ؽبٍٛة وً اهثغ ٍبػبد ِٓ فلاي ثواٌوٛٛثٟ 

Data Trac. 

اٌّؾزٜٛ اٌوٛٛثٟ ٌٍزوثخ ثْىً َِزّو ٛٛاي  رم١١ُعود ػ١ٍّخ 

 40اٍزٕفبك  ِلح اٌزغوثخ فؾ١ٓ ١ْ٠و اٌّؾزٜٛ اٌوٛٛثٟ ٌٍزوثخ اٌٝ

٠زُ اعواء اٌوٞ ٚمٌه ثأٙبفخ ػّك  ِٓ اٌّبء اٌغب٘ي% 80ٚ 60ٚ

ػٕل اٌَؼخ  اٌّبء اٌلاىَ ٌٍٕٛٛي اٌٝ اٌّؾزٜٛ اٌوٛٛثٟ

اٌؾم١ٍـــــــــخ ٌزــــــــــــــــــوثخ اٌؾمً ثبلٍزؼبٔخ ثّٕــــــــؾٕٝ اٌْل 

 اٍزؼٍّذ اٌّؼبكٌخ اٌّنوٛهح  ,ٚلواءح اٌّزؾََبداٌوٛٛثٟ ٌٍزوثخ 

فٟ ؽَبة ػّك اٌّبء اٌٛاعت اٙبفزٗ ٌزؼ٠ٛ٘ اٌوٛٛثخ 

  . (Allen et al., 1998)اٌَّزٕفلح

   (       )                 

 اماْ:

   d=  .)ُِ( ػّك اٌّبء اٌّٚبف 

 fc ٍُ( اٌوٛٛثخ اٌؾغ١ّخ ػٕل اٌَؼخ اٌؾم١ٍخ =
³
 ٍُ

-³
  .) 

w ٍُ( ٞاٌوٛٛثخ اٌؾغ١ّخ ػٕل  اٌو =
³
 ٍُ

-³
 .) 
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 D  ػّك اٌزوثخ ٚ٘ٛ ٠َبٚٞ ػّك اٌّغّٛع اٌغنهٞ اٌفؼبي =

.)ُِ( 

ؽبًٕ اٌؾجٛة ػٍٝ اٍبً ٚىْ اٌؾجٛة )وغُ( ٌىً ٚؽلح لله 

وغُ ٘ىزبهرغو٠ج١خ صُ ؽٛي اٌٛىْ اٌٝ 
-1

. 

  

  
 ذطثُماخ ذصًُى زراعح انًصاطة ترٌ انًروز )شرائخ انخطىط(. (:5)انشكم 

 

ِؼبكٌخ اٌّٛاىٔخ  الٍزٙلان اٌّبئٟ اٌفؼٍٟ ٌٍؾٕطخ ثبٍزؼّبي لله

 (. (Allen et al., 1998اٌّبئ١خ

△S = I+P+C –ETa-D-R      (2)    

: َّْ  ئم ئ

∆Sٌوٛٛثٟ ث١ٓ ثلا٠خ ٚٔٙب٠خ اٌٍُّٛ.= اٌزغ١و فٟ في٠ٓ اٌزوثخ ا 

I.)ُِ( ػّك ِبء اٌوٞ اٌّٚبف = 

P.)ُِ( ػّك ِبء اٌّطو = 

C=  اهرفبع اٌّبء ثبٌقب١ٕخ اٌْؼو٠خ )ُِ( ثبفزواٙٗ ٠َبٚٞ ٕفواا

 ِزو. 4لْ ػّك اٌّبء الهٟٙ اوضو ِٓ 

ETa= .)ُِ( ٍٟاٌزجقو ٔزؼ اٌفؼ 

D     ْػّك ِبء اٌجيي )ُِ( ثبفزواٙٗ ٠َبٚٞ ٕفواا اٞ ا =

ٙبئؼبد اٌوّؼ اٌؼ١ّك رَبٚٞ ٕفواا لْ ػّك اٌّبء اٌّٚبف 

 ٌغنه٠خ اٌفؼبٌخ ٌٍٕجبد.ِؾَٛة ػٍٝ اٍبً ػّك إٌّطمخ ا

R     = .اٌغو٠بْ اٌَطؾٟ )ُِ( ثبفزواٙٗ ٠َبٚٞ ٕفواا 

 ئٔزبع١خ ١ِبٖ اٌوٞ

 وفبءح اٍزؼّبي اٌّبء اٌؾمٍٟ

 Field Water Use ؽَجذ وفبءح اٍزؼّبي اٌّبء اٌؾمٍٟ   

Efficiency  fWUE ٟػٍٝ ٚفك اٌّؼبكٌخ اٌّنوٛهح ف Allen 

et al. (1998). 

edWaterappli

Yield
WUE f 
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(2)                                       ... 

 ام اْ:

WUEf اٌؾمٍٟ )وغُ َ: وفبءح اٍزؼّبي اٌّبء
-3

.) 

Yield: ًٕاٌىٍٟ )وغُ ٘ىزبه اٌؾب
-1

.) 

= Water applied َ( اٌّبء اٌّٚبف
3
٘ىزبه 

-1
.) 

 

 وفبءح اٍزؼّبي اٌّبء اٌّؾٌٖٟٛ

 Crop Water Useاٌّؾٌٖٟٛ ؽَجذ وفبءح اٍزؼّبي اٌّبء   

Efficiency  CWUE  ٟػٍٝ ٚفك اٌّؼبكٌخ اٌّنوٛهح ف 

Allen et al. (1998).  

                                                                                 

           (3........)
a

C
ET

Yield
WUE      

 ام اْ:

WUEcَ ُوفبءح اٍزؼّبي اٌّبء اٌّؾٌٖٟٛ )وغ :
-3

.) 

ETaَ( ٌٍّّٟٛاٌزجقو ٔزؼ اٌفؼٍٟ ا :
3
٘ىزبه 

-1
.) 

 انُرائج وانًُالشح

 الأسرهلان انًائٍ انكهٍ

ػٛاًِ ِؼبكٌخ اٌّٛاىٔخ اٌّبئ١خ  4ٚ 3رج١ٓ إٌزبئظ فٟ اٌغل١ٌٚٓ      

ٌّؼبٍِخ ىهاػخ الأٌٛاػ ٚىهاػخ اٌّٖبٛت )ّوائؼ اٌقطٛٛ( 

ثافزلاف ِؼبِلاد َِز٠ٛبد اٌوٞ )الأٍزٕفبك ِٓ اٌّبء اٌغب٘ي(. 

اٌيهاػخ فٟ الأٌٛاػ ٚػٕل  ٚوبْ أػٍٝ أٍزٙلان ِبئٟ ػٕل ِؼبٍِخ

ُِ ٍُِٛ 389.2% ِٓ اٌّبء اٌغب٘ي ئم ثٍغ 40رطج١ك أٍزٕفبك 
-1

 

ه٠خ, ٚألً أٍزٙلان ِبئٟ ػٕل ِؼبٍِخ ىهاػخ  11ٚاٌزٟ أفند 

ُِ ٍُِٛ 341.6اٌّٖبٛت 
-1

% ِٓ اٌّبء اٌغب٘ي 80ػٕل أٍزٕفبك  

ه٠بد. اْ ٍجت اٌي٠بكح فٟ ِؼللد الٍزٙلان  5ٚاٌزٟ أٍزٍّذ 

% فٟ أٙب رىْٛ ماد ِؾزٜٛ ِبئٟ 40ّؼبِلاد الٍزٕفبك اٌّبئٟ ٌ

ػبيٍ ٚ٘نا ثلٚهٖ ٠إكٞ اٌٝ رمبهة اٌّلك ث١ٓ ه٠خ ٚافوٜ ِمبهٔخ 

ثَٕت الٍزٕفبك اٌؼب١ٌخ اٌزٟ وبٔذ ػلك ه٠برٙب الً ثبٌوغُ ِٓ ى٠بكح 

و١ّخ ١ِبٖ اٌوٞ اٌّٚبفخ ٌزؼ٠ٛ٘ الٍزٕفبك اٌوٛٛثٟ ف١ٙب, وّب اْ 

 افزلاف اٌّلح
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)ىهاػخ  ػٕل اٌوٞ ا١ٌَؾٟ 2018 -2017لٌٚخ الهٚاء ٚاٌّٛاىٔخ اٌّبئ١خ ػٍٝ ٚفك ِؼبِلاد الٍزٕفبك اٌوٛٛثٟ ٌٍُّٛ ّٔٛ اٌؾٕطخ . ع3علٚي 

 .اٌؾٕطخ اٌزم١ٍل٠خ فٟ الأٌٛاػ(

 ِواؽً إٌّٛ اٌّؼبٍِخ

ِلح 

إٌّٛ 

)َٛ٠( 

ػلك 

 اٌو٠بد

ػّك 

اٌّبء 

اٌّٚبف 

فٟ 

اٌّوؽٍخ 

)ُِ( 

ػّك 

ِبء 

اٌّطو 

)ُِ( 

ػّك 

 اٌّطو

العّبٌٟ 

)ُِ( 

ػلك 

اٌو٠بد 

 العّبٌٟ

ػّك اٌّبء 

اٌّٚبف 

العّبٌٟ 

)ُِ( 

∆S 

)ُِ( 

ET 

اٌّؾَٛة 

ثّؼبكٌخ 

اٌزٛاىْ 

اٌّبئٟ                  

ٍُِٛ ُِ(
-

1
) 

و١ّخ اٌّبء 

اٌَّزقلَ               

َ(
3 

٘ىزبه
-1

) 

 

BW1 

 

 0.00 69.0 3 21 اٌزفوػبد

 

 

 

156.8 
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290.4 

 

 

 

-58 

 

 

 

389.2 

 

 

 

3892 

 0.40 50.6 3 34 الٍزطبٌخ

 65.20 68.0 2 32 اٌجطبْ

% ٛوك 50

 إٌَبثً
12 -- -- 8.40 

100 %

 ري١٘و
7 1 34.0 0.00 

ّٔٛ اٌؾجخ 

 ٚالِزلاء
27 2 68.8 35.80 

إٌٚظ 

 اٌف١ٌَٛٛعٟ
30 -- -- 47.00 

BW2 

 

 0.00 61.4 2 21 اٌزفوػبد

 

 

 

156.8 

 

 

 

 

 

8 

 

 

 

283.6 

 

 

 

-56 

 

 

 

384.4 

 

 

 

3844 

 0.40 71.4 3 34 الٍزطبٌخ

 65.20 50.0 1 32 اٌجطبْ

% ٛوك 50

 إٌَبثً
12 --  8.40 

100 %

 ري١٘و
7 1 50.0 0.00 

ّٔٛ اٌؾجخ 

 ٚالِزلاء
27 1 50.8 35.80 

إٌٚظ 

 اٌف١ٌَٛٛعٟ
30 -- -- 47.00 

BW3 

 

 0.00 68.8 2 21 اٌزفوػبد

 

 

 

156.8 

 

 

 

6 

 

 

 

263.8 

 

 

 

-55 

 

 

 

365.6 

 

 

 

3656 

 0.40 62.6 2 34 الٍزطبٌخ

 65.20 66.0 1 32 اٌجطبْ

% ٛوك 50

 إٌَبثً
12 -- -- 8.40 

100 %

 ري١٘و
7 -- -- 0.00 

ّٔٛ اٌؾجخ 

 ٚالِزلاء
27 1 66.4 35.80 

إٌٚظ 

 اٌف١ٌَٛٛعٟ
30 -- -- 47.00 
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وٚى ػٕل ػٕل هٞ اٌّ 2018 -2017علٌٚخ الهٚاء ٚاٌّٛاىٔخ اٌّبئ١خ ػٍٝ ٚفك ِؼبِلاد الٍزٕفبك اٌوٛٛثٟ ٌٍُّٛ ّٔٛ اٌؾٕطخ . 4علٚي 

 )ّوائؼ اٌقطٛٛ(.

 

 ِواؽً إٌّٛ اٌّؼبٍِخ

ِلح 

إٌّٛ 

)َٛ٠( 

ػلك 

 اٌو٠بد

ػّك اٌّبء 

اٌّٚبف فٟ 

اٌّوؽٍخ 

)ُِ( 

ػّك ِبء 

 اٌّطو )ُِ(

ػّك اٌّطو 

العّبٌٟ 

)ُِ( 

ػلك 

اٌو٠بد 

 العّبٌٟ

ػّك اٌّبء 

اٌّٚبف 

العّبٌٟ 

)ُِ( 

∆S 

)ُِ( 

ET  اٌّؾَٛة

ثّؼبكٌخ اٌزٛاىْ 

اٌّبئٟ                  

ٍُِٛ ُِ(
-1

) 

SW1 

 

 0.00 89.8 3 21 اٌزفوػبد

 

 

 

156.8 

 

 

 

10 

 

 

 

278.4 

 

 

 

-66 

 

 

 

369.2 

 0.40 51.2 3 34 الٍزطبٌخ

 65.20 34.8 1 32 اٌجطبْ

% ٛوك 50

 إٌَبثً
12 -- -- 8.40 

 0.00 34.4 1 7 % ري١٘و100

ّٔٛ اٌؾجخ 

 ٚالِزلاء
27 2 68 35.80 

إٌٚظ 

 اٌف١ٌَٛٛعٟ
30 -- -- 47.00 

SW1 

 

 0.00 81.2 2 21 اٌزفوػبد

 

 

 

156.8 

 

 

 

7 

 

 

 

276.8 

 

 

 

-66 

 

 

 

367.6 

 0.40 49.2 2 34 الٍزطبٌخ

 65.20 50.0 1 32 اٌجطبْ

% ٛوك 50

 إٌَبثً
12 -- -- 8.40 

 0.00 48 1 7 % ري١٘و100

ّٔٛ اٌؾجخ 

 ٚالِزلاء
27 1 48.4 35.80 

إٌٚظ 

 اٌف١ٌَٛٛعٟ
30 -- -- 47.00 

SW3 

 

 0.00 58.2 1 21 اٌزفوػبد

 

 

 

156.8 

 

 

 

5 

 

 

 

247.8 

 

 

 

-63 

 

 

 

341.6 

 0.40 63.2 2 34 الٍزطبٌخ

 65.20 62.8 1 32 اٌجطبْ

% ٛوك 50

 إٌَبثً
12 -- -- 8.40 

 0.00 -- -- 7 % ري١٘و100

ّٔٛ اٌؾجخ 

 ٚالِزلاء
27 1 63.4 35.80 

إٌٚظ 

 اٌف١ٌَٛٛعٟ
30 -- -- 47.00 
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ث١ٓ ه٠خ ٚافوٜ رأصو ثؼبًِ ُِٙ ٘ٛ ػّك ِبء اٌوٞ, ام اىكاكد 

اٌّلح ث١ٓ ه٠خ ٚافوٜ ثي٠بكح ػّك ِبء اٌوٞ ٚ٘نا ِب رًٕٛ ا١ٌٗ 

( فٟ ٔزبئظ ثؾضّٙب ػٕل ؽَبة اٌزجقو ٌٕجبد 2013ف١ٚو ٍٚبٌُ )

اٌؾٕطخ رؾذ ربص١و َٔت اٍزٕفبك ِقزٍفخ فٟ اْ َٔت الٍزٕفبك 

ػبٌٟ ثَجت ى٠بكح اٌّؾزٜٛ  إٌّقفٚخ رإكٞ اٌٝ اٍزٙلان ِبئٟ

اٌّبئٟ اٌنٞ ٠إكٞ اٌٝ ى٠بكح َٔجخ اٌزجقو ِٓ اٌطجمخ اٌَطؾ١خ ػٍٝ 

فلاف َٔت الٍزٕفبك اٌؼب١ٌخ اٌزٟ رإكٞ اٌٝ اٍزٙلان ِبئٟ 

ِٕقف٘ ٔز١غخ أقفبٗ اٌزجقو ِٓ اٌطجمخ اٌَطؾ١خ ٌٍزوثخ. اْ 

هٛٛثخ اٌزوثخ ّٙٓ إٌّطمخ اٌغنه٠خ رإصو فٟ ِملاه اٌزجقو ٔزؼ 

ّبكاا ػٍٝ و١ّخ ا١ٌّبٖ اٌغب٘يح ٌلاِزٖبٓ ام رجلء ِؼللد اػز

اٌزجقو ِٓ اٌزوثخ ٚإٌزؼ ِٓ إٌجبربد ثبلٔقفبٗ ِغ ى٠بكح َٔجخ 

 6(.  ٠لاؽع ِٓ اٌْىً 2002الٍزٕفبك اٌوٛٛثٟ )فٙل ٚافوْٚ, 

اٌىٍٟ ٌّؼبِلاد الأٍزٕفبك ٚهٞ اٌّوٚى ِمبهٔخ  ETaَٔجخ ئٔقفبٗ 

 5.14ٚ 6.06ٚ 1.23ٌىٍٟ ا ETa, ئم أٔقف٘ BW1ثّؼبٍِخ 

 BW2 ٚBW3 ٚSW1 ٚSW2% فٟ ِؼبٍِخ 12.23ٚ 5.55ٚ

ٚSW3 ػٍٝ اٌزور١ت ِمبهٔخ ثّؼبٍِخ ,BW1. 

 ETaرجب٠ٓ ل١ُ  4ٚ ٠3زج١ٓ ِٓ ٔزبئظ علٌٟٚ اٌّٛاىٔخ اٌّبئ١خ     

ػٍٝ أفزلاف ٛو٠مخ اٌيهاػخ ٌىٕٙب أفند ٍٍٛوبا ِزْبثٙبا ٌّؼبِلاد 

الأٍزٕفبك اٌوٛٛثٟ ِمبهٔخ ثّؼبٍِخ ا١ٌَطوح )ِؼبٍِخ الأٌٛاػ ٚػٕل 

% ِٓ اٌّبء اٌغب٘ي( ٚ٘ٛ أٔقفبٗ ػّك اٌّبء اٌّٚبف 40اٍزٕفبك 

فٟ  ETaاٌىٍٟ ٔز١غخ ٌي٠بكح َٔجخ الأٍزٕفبك. أِب أٔقفبٗ ل١ُ 

بهٔخ ثّؼبٍِخ الأٌٛاػ رؼيٜ ئٌٝ أٔقفبٗ ِؼبِلاد اٌّٖبٛت ِم

َِبؽخ اٌزجًٍ ٌَطؼ اٌزوثخ ػٕل هٞ اٌّوٚى ٘نا أٚل" ٚئٌٝ 

أقفبٗ ػّك ِبء اٌوٞ اٌّٚبف صب١ٔب", فٚلاا ػٓ رم١ًٍ ػلك 

اٌو٠بد ٚو١ّبد ١ِبٖ اٌوٞ اٌى١ٍخ اٌّٚبفخ. ِّب أٔؼــــىٌ ػٍٝ 

ٌَطؼ  رم١ًٍ  اٌزجــقو ٍطؼ  اٌزوثخ  ٔز١غـــخ  رمٍــــــ١ً  ا

اٌّـــــــــــؼوٗ  ٌٍزو١ٛت ٚرم١ًٍ  اٌوّؼ اٌؼ١ّك لأْ و١ّبد 

ا١ٌّبٖ اٌّٚبفخ ِؾَٛثخ ػٍٝ أٍبً ػّك اٌّبء اٌنٞ ٠ؾزبعٗ إٌجبد 

ػٍٝ ٚفك وً َِزٜٛ ِٓ َِز٠ٛبد اٌوٞ )الأٍزٕفبك اٌوٛٛثٟ(. 

ػٕل ِمبهٔخ ل١ُ الأٍزٙلان اٌّبئٟ ٌٍؾٕطخ ٌّؼبِلاد ىهاػخ 

غ اٌم١ُ اٌَّزؾًٖ ػ١ٍٙب فٟ اٌّٖبٛت )ّوائؼ اٌقطٛٛ( ِ

رغبهة اٌيهاػخ اٌزم١ٍل٠خ فٟ ٍٜٚ اٌؼواق ٠لاؽع أٔٙب ألً ِّب 

ٚاٌؼياٚٞ ٚفٍف,  2015اٌؼج١لٞ ٚف١ٚو, ؽًٖ ػ١ٍٗ اٌغ١ّغ )

2015 ٚAti et al. 2017   ٚAbdulrazzaq et al. 2018  

(, أْ ٘نٖ الأفزلافبد فٟ ل١ُ الأٍزٙلان  (2019ٚػبرٟ ٚافوْٚ, 

ا ئٌٝ أفزلاف ٛو٠مخ اٌيهاػخ اٌّزجؼخ ٚػلك اٌو٠بد اٌّبئٟ لل رؼي

إٌّفنح ٚأفزلاف اٌٍُّٛ اٌيهاػٟ ِٚؼللد اٌزَبلٜ اٌّطوٞ 

 فٚلاا ػٓ ٔٛع اٌٖٕف اٌّيهٚع. 

٠زٚؼ ِٓ ػوٗ إٌزبئظ أْ ػلك أ٠بَ ع١ّغ ِواؽً ّٔٛ اٌّؾٖٛي 

ٌُ ٠ظٙو ػ١ٍٙب اٌزٕبلٔ ِغ رم١ًٍ و١ّبد ١ِبٖ اٌوٞ )رطج١ك 

( ٚوّب ٘ٛ ِؼوٚف ػٕل رؼو٠٘ إٌجبد لأٞ الٍزٕفبك اٌوٛٛثٟ

ٔٛع ِٓ الأعٙبكاد اٌّبئ١خ ٚاٌؾواه٠خ ٚاٌٍّؾ١خ ل١ٍّب ٠ىْٛ الأِو 

ٚاٙؾبا فٟ ِلح أهرفبع كهعبد اٌؾواهح ٚئٔقفبٗ ٙغٜ اٌجقبه 

% أى٘به ِٚلح أِزلاء 100اٌّْجغ ٚى٠بكح ٍوػخ اٌو٠بػ )ِوؽٍخ 

ٚاْ ٔمٔ اٌؾجٛة( ٠إكٞ اٌٝ ظٙٛه ٔمٔ اٌّبء فٟ ٘نٖ اٌّواؽً 

اٌّبء فٟ ٘نٖ اٌظوٚف ٠إكٞ اٌٝ رَبهع ِؼلي اٌؼ١ٍّبد 

اٌف١ٌَٛٛع١خ ١ّٚقٛفخ الٚهاق ٚإٌَبثً ٚلٍخ وفبءرٙب فٟ ئِلاك 

اٌؾجخ ثٕٛارظ اٌجٕبء اٌٚٛئٟ ٚاٌزّض١ً اٌىبهثٟٛٔ ِّب ٠مٖو ػلك أ٠بَ 

ِواؽً إٌّٛ ٌّوؽٍخ اِزلاء اٌؾجٛة ِٚٓ صُ الٍواع فٟ ٔٚغٙب, 

ٔز١غخ اٌزَبلٜ  2018 – 2017ٍُّٛ اٌيهاػٟٚ٘نا ٌُ ٠ؾلس فٟ اٌ

ُِ فٟ ِوؽٍخ  91.2اٌّطوٞ, ئم وبْ ِؼلي اٌزَبلٜ اٌّطوٞ 

% ري١٘و ّٚٔٛ اٌؾجخ ٚالأِزلاء 100%  ٛوك إٌَبثً 50ٚ

ٚإٌٚظ اٌف١ٌَٛٛعٟ, الأِو اٌنٞ ٌُ ٠ٕزظ ػٕٗ رأص١و ٌٕمٔ اٌّبء فٟ 

ٕجبد ظً ٘نٖ اٌظوٚف اٌزٟ أٍزّود ف١ٙب اٌؼ١ٍّبد اٌف١ٌَٛٛع١خ ٌٍ

ٚأِلاك اٌؾجخ ثٕٛائظ اٌجٕبء اٌٚٛئٟ ٚاٌزّض١ً اٌىبهثٟٛٔ. وّب أصو 

ِؼلي اٌزَبلٜ اٌّطوٞ اٌنٞ ؽًٖ فٟ اٌّواؽً الف١وح ِٓ ّٔٛ 

اٌزغ١و فٟ في٠ٓ اٌزوثخ اٌوٛٛثٟ ث١ٓ ثلا٠خ اٌؾٕطخ اٌٝ رمبهة ل١ُ 

 S∆).) ٚٔٙب٠خ اٌٍُّٛ
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 نًعايلاخ الاسرُفاد انرطىتٍ تطرَمح رٌ انًروز يمارَح تًعايهح انرٌ انسُذٍ نلانىاح. ETaَسثح الاَخفاض فٍ  (:6)شكم 

 

 :اَراجُح يُاِ انرٌ

 :كفاءج اسرعًال انًاء انذمهٍ

رأص١و ِؼبِلاد اٌوٞ ٚالٍزٕفبك اٌوٛٛثٟ فٟ   ٠5ج١ٓ اٌغلٚي 

اٍزؼّبي ا١ٌّبٖ اٌؾمٍٟ( ٌّؼبِلاد هٞ اٌؾٕطخ. أزبع١خ ا١ٌّبٖ )وفبءح 

أفزٍفذ وفبءح اٍزؼّبي اٌّبء اٌؾمٍٟ ثأفزلاف ٛو٠مزٟ اٌيهاػخ 

( ِٚؼبِلاد الٍزٕفبك اٌوٛٛثٟ ٚوبٔذ أػٍٝ الأٌٛاػ ٚاٌّٖبٛت)

وغُ َ 6.86ام ثٍغذ  S4W2وفبءح اٍزؼّبي ِبء ؽمٍٟ فٟ ِؼبٍِخ 
-3 

فٟ ؽ١ٓ وبٔذ الً ل١ّخ ٌىفبءح اٍزؼّبي اٌّبء اٌؾمٍٟ فٟ ِؼبٍِخ 

BW3  وغُ َ 1.47ام ثٍغذ
-3

. ث١ٕذ ٔزبئظ اٌزؾ١ًٍ الؽٖبئٟ 

ٚعٛك فوٚق ِؼ٠ٕٛخ فٟ ِزٍٜٛ وفبءح اٍزؼّبي اٌّبء اٌؾمٍٟ 

ٌّؼبِلاد ٛو٠مخ اٌيهاػخ اٌّزجؼخ فٟ اٌزغوثخ, ام أػطذ ِؼبٍِخ 

ٝ ِزٍٜٛ وفبءح ٍُ( أػٍ 80)ػوٗ  S4ىهاػخ اٌّٖبٛت 

وغُ َ 6.77اٍزؼّبي ِبء ؽمٍٟ ثٍغ  
-3

ٚأػطذ ِؼبٍِخ الأٌٛاػ ألً  

وغُ َ 1.57ِزٍٜٛ وفبءح اٍزؼّبي ِبء ؽمٍٟ ثٍغ 
-3

. ٚثٍغذ َٔجخ 

اٌي٠بكح فٟ ِزٍٜٛ وفبءح اٍزؼّبي اٌّبء اٌؾمٍٟ ٌّؼبِلاد ىهاػخ 

 92.86ٚ   ٚ 211.04ٚ 141.56اٌّٖبٛت ثوٞ اٌّوٚى 

 S1W2 ٚS2W2 ٚ S3W2ٚ اٌّؼبِلادػٕل % 345.45

S4W2ػٍٝ اٌزور١ت, ل١بٍب" ثّؼبٍِخ ىهاػخ الأٌٛاػ 

أصو ٛو٠مخ اٌيهاػخ َِٚزٜٛ اٌوٞ فٟ وفبءح اٍزؼّبي اٌّبء اٌؾمٍٟ )وغُ َ (:5)علٚي 
-3

.) 

 اٌّزٍٜٛ َِز٠ٛبد اٌوٞ ٛو٠مخ اٌيهاػخ

W1 W2 W3 

B 1.71  ±0.01 1.54  ±0.03 1.47  ±0.04 1.57  ±0.03 

S1 3.85  ±0.02 3.72  ±0.04 4.04  ±0.03 3.87  ±0.04 

S2 4.64  ±0.03 4.79  ±0.04 5.02  ±0.01 4.82  ±0.06 

S3 5.77  ±0.03 6.05  ±0.03 5.59  ±0.04 5.80  ±0.10 

S4 6.82  ±0.02 6.86  ±0.02 6.62  ±0.01 6.77  ±0.07 

 --- 0.46±  4.55 0.52±  4.59 0.46±  4.56 اٌّزٍٜٛ

 *  . 0.085* , اٌزلافً :  0.038* , َِزٜٛ اٌوٞ:  0.0491: ٛو٠مخ اٌيهاػخ:  LSDل١ُ 

٠ٚؼٛك اٌَجت فٟ ٘نٖ اٌي٠بكح اٌٝ رطج١ك أٍٍٛة هٞ اٌّوٚى اٌنٞ 

أكٜ اٌٝ افزياي ٖٔف و١ّخ ١ِبٖ اٌوٞ اٌّٚبفخ فٟ اٌوٞ ا١ٌَؾٟ 

ٌلاٌٛاػ, فٚلاا" ػٓ ى٠بكح ؽبًٕ ؽجٛة اٌؾٕطخ ػٕل رطج١ك 

ِّبهٍخ هٞ اٌّوٚى ٚوّب ١ٍوك مووٖ لؽمب" ِّب ىاك ِٓ وفبءح 
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اٍزؼّبي اٌّبء اٌؾمٍٟ, ِّب ٠ؼٕٟ اْ رطج١ك ِّبهٍخ هٞ اٌّوٚى 

ئم ىاك ِٓ  ,)اٌيهاػخ ػٍٝ اٌّٖبٛت( أٍٍٛة أكاهح هٞ ٔبعؼ

و١ّخ اٌّبء اٌّٚبف ٚى٠بكح وفبءح أزبع١خ ١ِبٖ اٌوٞ ِٓ فلاي رم١ًٍ 

اٌؾبًٕ ِّب ىاك ِٓ وفبءح اٌوٞ, فٚلاا" ػٓ الؽز١بعبد اٌّبئ١خ 

ٌوٞ اٌّوٚى الً ػٕل ِمبهٔزٙب ثبٌوٞ ا١ٌَؾٟ ثَجت الثزلاي 

اٌغيئٟ ٚأقفبٗ فٛالل اٌزجقو ٚفٛالل اٌوّؼ اٌؼ١ّك ٚأؼلاَ 

اٌغو٠بْ اٌَطؾٟ, ارفمذ ٘نٖ إٌزبئظ ِغ ِبرًٕٛ ا١ٌٗ َِؼٛك 

% 80ثزفٛق ِؼبٍِخ هٞ اٌّوٚى ِؼ٠ٕٛبا ثَٕجخ ى٠بكح  (2017)

ػٕل ىهاػخ  ثبٌم١بً اٌٝ ِؼبٍِخ اٌوٞ اٌزم١ٍلٞ )اٌوٞ ثبلؽٛاٗ(

ِؾٖٛي اٌنهح اٌٖفواء ٚلل ػيا ٘نٖ إٌز١غخ اٌٝ كٚه ٛو٠مخ هٞ 

اٌّوٚى فٟ ى٠بكح الٔزبط فٚلاا ػٓ أقفبٗ ػّك ِبء اٌوٞ 

ٍجت أقفبٗ وفبءح  ٚاؽزفبظ ِمل اٌزوثخ ثّؾزٜٛ هٛٛثٟ ع١ل ٚاْ

٘ٛ ى٠بكح غًَ اٌّغن٠بد  اٍزؼّبي اٌّبء ٌّؼبٍِخ اٌوٞ اٌزم١ٍلٞ

 اٍفً إٌّطمخ اٌغنه٠خ.

 :كفاءج اسرعًال انًاء انًذصىنٍ

رأص١و ِؼبِلاد اٌوٞ ٚالٍزٕفبك اٌوٛٛثٟ فٟ  ٠6ج١ٓ اٌغلٚي      

أزبع١خ ا١ٌّبٖ )وفبءح اٍزؼّبي ا١ٌّبٖ اٌّؾٌٖٟٛ( ٌّؼبِلاد هٞ 

اٌؾٕطخ. أفزٍفذ وفبءح اٍزؼّبي اٌّبء اٌّؾٌٖٟٛ ثأفزلاف ٛو٠مزٟ 

اٌيهاػخ )الأٌٛاػ ٚاٌّٖبٛت( ِٚؼبِلاد الٍزٕفبك اٌوٛٛثٟ 

 S4W1ء ِؾٌٖٟٛ فٟ ِؼبٍِزٟ ٚوبٔذ أػٍٝ وفبءح اٍزؼّبي ِب

ٚS4W2  وغُ َ 2.07ٚ 2.06ام ثٍغزب
-3 

ػٍٝ اٌزور١ت, فٟ ؽ١ٓ 

 BW3وبٔذ الً ل١ّخ ٌىفبءح اٍزؼّبي اٌّبء اٌّؾٌٖٟٛ فٟ ِؼبٍِخ 

وغُ َ 1.06ام ثٍغذ 
-3

. ئِب ِؼبِلاد اٌوٞ الفوٜ فمل ثٍغذ وفبءح 

 ٚ 1.90ٚ 1.55ٚ1.68 ٚ 1.28اٍزؼّبي اٌّبء اٌّؾٌٖٟٛ 

وغُ  1.77ٚ1.92 1.75ٚ 1.56ٚ 1.99ٚ 1.73ٚ ٚ 1.14ٚ1.49

َ
-3

 BW1 ٚS1W1 ٚS2W1 ٚS3W1 ٚ BW2ٌٍّؼبِلاد  

ٚS1W2 ٚS2W2 ٚS3W2 ٚS1W3 ٚS2W3 ٚS3W3 ٚS4W3 ,

ػٍٝ اٌزور١ت. أظٙود ٔزبئظ اٌزؾ١ًٍ الؽٖبئٟ ٚعٛك فوٚق 

ِؼ٠ٕٛخ فٟ ِزٍٜٛ وفبءح اٍزؼّبي اٌّبء اٌّؾٌٖٟٛ ٌّؼبِلاد 

ٛو٠مخ اٌيهاػخ اٌّزجؼخ فٟ اٌزغوثخ َٚٔت الٍزٕفبك اٌوٛٛثٟ 

ٚونٌه اٌزلافً ث١ّٕٙب. ٠زٚؼ اْ ِؼبِلاد اٌيهاػخ أصود ِؼ٠ٕٛب" 

أػٍٝ  S4م اػطذ ِؼبٍِخ فٟ وفبءح اٍزؼّبي اٌّبء اٌّؾٌٖٟٛ ا

وغُ َ 2.02ِزٍٜٛ وفبءح اٍزؼّبي ِبء ِؾٌٖٟٛ ثٍغ 
-3

ٚأػطذ  

وغُ   1.16ألً ِزٍٜٛ وفبءح اٍزؼّبي ِبء ِؾٌٖٟٛ ثٍغ  Bِؼبٍِخ 

َ
-3

. ٚثٍغذ َٔجخ اٌي٠بكح فٟ ِزٍٜٛ وفبءح اٍزؼّبي اٌّبء 

 62.93ٚ 48.28ٚ 31.90اٌّؾٌٖٟٛ ٌّؼبِلاد اٌّٖبٛت 

ػٍٝ اٌزور١ت ل١بٍب"  ,S1 ٚS2 ٚS3 ٚS4ٌٍّؼبِلاد % 74.14ٚ

٠ٚؼيا اٌَجت اٌٝ أرجبع اٍب١ٌت هٞ ٚٛوائك ىهاػخ  .Bثّؼبٍِخ 

ؽل٠ضخ وبٌيهاػخ ػٍٝ اٌّٖبٛت )هٞ اٌّوٚى( اٌنٞ ٠ٙلف اٌٝ 

رم١ًٍ الٍزٙلان اٌّبئٟ اٌّؾٌٖٟٛ ٌٍٕجبد ِغ اٌّؾبفظخ ػٍٝ 

ئٔزبع١خ اٌّؾٖٛي ثً ٚى٠بكرٗ وّب ١ٍوك مووٖ لؽمب" ِّب ٠إكٞ 

٠بكح وفبءح اٍزـــــؼّبي اٌّبء اٌّؾٌٖٟٛ. وّب اْ افزياي اٌٝ ى

و١ّبد ا١ٌّبٖ اٌّٚبفخ ػٕل رطج١ك ِّبهٍخ هٞ اٌّوٚى اٌٝ إٌٖف 

ِمبهٔخ ثبٌوٞ ا١ٌَؾٟ ٠ؼًّ ػٍٝ رم١ًٍ الٍزٙلان اٌّبئٟ 

اٌّؾٌٖٟٛ ٌمٍخ َِبؽخ اٌزو١ٛت اٌّؼوٙخ لأّؼخ اٌٌّْ ٚى٠بكح 

ؼ اٌزوثخ ِغ اٌّؾبفظخ إٌزؼ ِٓ إٌجبد ػٍٝ ؽَبة اٌزجقو ِٓ ٍط

ػٍٝ أزبع١خ اٌّؾٖٛي ِّب ٠ٕؼىٌ ا٠غبثب" فٟ وفبءح اٍزؼّبي اٌّبء 

اٌّؾٌٖٟٛ ٚ٘نا ٠أرٟ ِغ اٌزٛعٙبد اٌؾل٠ضخ اٌزٟ رَؼٝ ٚىاهح 

اٌيهاػخ ٚاٌّٛاهك اٌّبئ١خ ٌزج١ٕٙب ِٓ فلاي رطج١ك ٔظُ هٞ رؼًّ 

ثأٌٍ ػ١ٍّخ ٌزم١ًٍ ؽغُ اٌّبء اٌّٚبف ثٛؽلح اٌَّبؽخ ٚاٌّؾبفظخ 

أصو اٍزؼّبي َٔت أٍزٕفبك  اٌٛلذ ٔفَٗ ػٍٝ أزبع١خ اٌّؾٖٛي.ٟ ف

هٛٛثٟ ِقزٍفخ )َِز٠ٛبد اٌوٞ( ِؼ٠ٕٛب" فٟ وفبءح اٍزؼّبي اٌّبء 

اٌّؾٌٖٟٛ, ام وبْ أػٍٝ ِزٍٜٛ وفبءح اٍزؼّبي ِبء ِؾٌٖٟٛ فٟ 

وغُ َ 1.69ام ثٍغ  W1ِؼبٍِخ 
-3 

ٚاٌزٟ ٌُ رقزٍف ِؼ٠ٕٛب" ػٓ 

اٌنٞ ثٍغذ ف١ٗ وفبءح اٍزؼّبي ِبء هٞ  W2َِزٜٛ اٌوٞ اٌضبٟٔ 

وغُ َ  1.68ِؾٌٖٟٛ 
-3 

ٚألً ِزٍٜٛ ٌىفبءح اٍزؼّبي اٌّبء  

وغُ 1.61َ اٌّؾٌٖٟٛ ػٕل َِزٜٛ اٌوٞ اٌضبٌش 
-3

. ٚهثّب رؼيا 

٘نٖ اٌٝ اٌي٠بكح فٟ الٍزٙلان اٌّبئٟ ٔز١غخ ى٠بكح و١ّخ اٌّبء 

ِٓ  اٌغب٘ي فٟ ؽ١ي إٌّطمخ اٌغنه٠خ هافمٗ ِؼلي اِزٖبٓ ػبيٍ 

لجً عنٚه إٌجبد ِغ ى٠بكح اٌزجقو ِٓ ٍطؼ اٌزوثخ, ام ؽبفع 

ػٍٝ ؽبٌخ  W2َِٚزٜٛ اٌوٞ اٌضبٟٔ  W1َِزٜٛ اٌوٞ الٚي 

هٛٛثخ اٌزوثخ ِغ رىواه اٌوٞ ٚاٌنٞ ثلٚهٖ ٠ْغغ إٌجبد فٟ اٌم١بَ 
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ثؼ١ٍّخ إٌزؼ ِٓ اٌّغّٛع اٌقٚوٞ فٚلا" ػٓ اٌزجقو ِٓ ٍطؼ 

 اٌزوثخ.

  :داصم انذثىب انكهٍ

ئٌٝ أقفبٗ ِؼٕٛٞ فٟ ؽبًٕ  7 اٌغلٚير١ْو إٌزبئظ فٟ      

اٌؾجٛة اٌىٍٟ ِغ ى٠بكح الإعٙبك اٌّبئٟ )ى٠بكح َِز٠ٛبد الٍزٕفبك 

وغُ  6300أػٍٝ ِزٍٜٛ  W1اٌوٛٛثٟ(, فمل أػطذ ِؼبٍِخ اٌوٞ 

٘ـ
-1

اٌزٟ ثٍغ ف١ٙب  W2ٚاٌنٞ ٌُ ٠قزٍف ِؼ٠ٕٛب" ػٓ ِؼبٍِخ اٌوٞ  

ُ ٘ـوغ 6228ؽبًٕ اٌؾجٛة اٌىٍٟ 
-1

. فٟ ؽ١ٓ أػطذ ِؼبٍِخ 

وغُ ٘ـ 5558ألً ِزٍٜٛ ٌٙنٖ اٌٖفخ ثٍغ  W3اٌوٞ 
-1

ٚثَٕجخ  

 W1 ٚW2% ػٓ ِؼبٍِزٟ اٌوٞ 10.76ٚ 11.78أقفبٗ ثٍغذ 

ػٍٝ اٌزور١ت. ث١ٕذ إٌزبئظ اْ رطج١ك اٌيهاػخ ػٍٝ اٌّٖبٛت أكٜ 

ٚثٍغ أػٍٝ ِزٍٜٛ ٌٍؾبًٕ ئٌٝ رأص١و ِؼٕٛٞ فٟ ى٠بكح اٌؾبًٕ, 

وغُ ٘ــ  7253ثٍغ  S4بٍِخ اٌىٍٟ فٟ ِؼ
-1

, ٚثٍغ ِزٍٜٛ اٌؾبًٕ 

وغُ ٘ــ  6790ٚ 6180ٚ 5513ٚ 4407اٌىٍٟ 
-1

 Bػٕل ِؼبِلاد  

ٚS1 ٚS2 ٚS3 ٍٜٛػٍٝ اٌزور١ت. ٚثٍغذ َٔجخ اٌي٠بكح فٟ ِز ,

 54.07ٚ 40.23ٚ 25.09اٌؾبًٕ اٌىٍٟ ٌّؼبِلاد اٌّٖبٛت 

ل١بٍب" , ػٍٝ اٌزور١ت S1 ٚS2 ٚS3 ٚS4% ٌٍّؼبِلاد 64.58ٚ

ٛو٠مخ اٌيهاػخ  ٚفٟ ِؼبِلاد اٌزلافً ث١ٓ .(Bثّؼبٍِخ اٌّمبهٔخ )

َِٚز٠ٛبد اٌوٞ فٟ ِزٍٜٛ اٌؾبًٕ اٌىٍٟ ٌٍؾجٛة, رفٛلذ 

ِٚٓ كْٚ فوق ِؼٕٛٞ  S4W1 ٚS3W2 ٚS4W2ِؼبِلاد اٌزلافً 

وغُ ٘ــ  7600ٚ 7310ٚ 7600ث١ٕٙب فٟ ِزٍٜٛ اٌؾبًٕ اٌىٍٟ 
-

1
, ػٍٝ اٌزور١ت ٚاٌزٟ أفزٍفذ ِؼ٠ٕٛب" ػٓ ِؼبِلاد اٌزلافً 

BW1 ٚS1W1 ٚS2W1 ٚS3W1 ٚ BW2ٚS1W2 ٚS2W2 

ٚBW3 ٚS1W3 ٚS2W3 ٚS3W3 ٚS4W3 ُٚاٌزٟ ثٍغذ ل١ ,

 4370 7010ٚ 6200ٚ 5710ٚ 4980ِزٍٛطبد اٌؾبًٕ اٌىٍٟ 

وغُ   6560ٚ 6050ٚ 5970ٚ 5340ٚ 3870ٚ 6370ٚ 5490ٚ

٘ــ 
-1

 , ػٍٝ اٌزور١ت.

أصو ٛو٠مخ اٌيهاػخ َِٚزٜٛ اٌوٞ فٟ وفبءح اٍزؼّبي اٌّبء اٌّؾٌٖٟٛ )وغُ َ(: 6)علٚي 
-3

.) 

 ٛو٠مخ اٌيهاػخ
 َِز٠ٛبد اٌوٞ

 اٌّزٍٜٛ
W1 W2 W3 

B 1.28  ±0.03 1.14  ±0.01 1.06  ±0.03 1.16  ±0.03 

S1 1.55  ±0.03 1.49  ±0.03 1.56  ±0.03 1.53  ±0.02 

S2 1.68  ±0.04 1.73  ±0.02 1.75  ±0.03 1.72  ±0.03 

S3 1.90  ±0.02 1.99  ±0.05 1.77 ±0.02 1.89  ±0.07 

S4 2.06  ±0.03 2.07  ±0.04 1.92  ±0.03 2.02  ±0.06 

 --- 0.34±  1.61 0.37±  1.68 0.35±  1.69 اٌّزٍٜٛ

 * 0.089* , اٌزلافً :  0.039*  , َِزٜٛ اٌوٞ:  0.0516ٛو٠مخ اٌيهاػخ :     :  LSDل١ُ 

 

 .(1-(: أصو ٛو٠مخ اٌيهاػخ َِٚزٜٛ اٌوٞ فٟ اٌؾبًٕ اٌىٍٟ ٌٍؾجٛة )وغُ ٘ىزبه7علٚي )

 ٛو٠مخ اٌيهاػخ
 َِز٠ٛبد اٌوٞ

 اٌّزٍٜٛ
W1 W2 W3 

B 4980 4370 3870 4407 

S1 5710 5490 5340 5513 

S2 6200 6370 5970 6180 

S3 7010 7310 6050 6790 

S4 7600 7600 6560 7253 
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 --- 5558 6228 6300 اٌّزٍٜٛ

LSD  = 399اٌزلافً =  *178َِزٜٛ اٌوٞ=  * 230ٛو٠مخ اٌيهاػخ * 

 

ِٓ فلاي إٌزبئظ اٌزٟ عبءد ثٙب اٌلهاٍخ اٌؾب١ٌخ َٔزط١غ اٌمٛي أْ 

% اٌٝ 25اٌؾبًٕ اٌىٍٟ ٌٍؾجٛة رواٚؽذ ث١ٓ َٔجخ اٌي٠بكح فٟ 

% ػٍٝ ٚفك ِؼلي اٌزطج١ك اٌَّزقلَ ٌْوائؼ اٌقطٛٛ 64

)اٌّٖبٛت(, ٠ٚؼيا اٌَجت فٟ مٌه اٌٝ أْ ىهاػخ اٌؾٕطخ ػٍٝ 

ِٖبٛت ِورفؼخ ػٍّذ ػٍٝ رؾ١َٓ ث١ئخ اٌزوثخ ٚفٖبئٖٙب 

اٌف١ي٠بئ١خ ٚى٠بكح ر٠ٛٙخ اٌزوثخ ِٓ فلاي رٛف١و ظوٚف ثيي ع١لح 

ّٔٛ ٚأزْبه اٌّغّٛع اٌغنهٞ ثّب ٠ّٚٓ ى٠بكح صجبرٗ فٟ ِٚٓ صُ 

اٌزوثخ ٚػلَ رؼوٗ إٌجبربد اٌّيهٚػخ ػٍٝ ظٙو اٌّٖبٛت 

 ,.Peris et alٌلاٙطغبع الِو اٌنٞ أكٜ اٌٝ ّٔٛ فٚوٞ ع١ل )

2004  Soomro et al., 2017 ٓئم ث١ ,)Bhuyan et al. 

ٞ أْ رطج١ك رم١ٕخ ىهاػخ اٌؾٕطخ ػٍٝ اٌّٖبٛت ثو (2016)

اٌّوٚى رؼًّ ػٍٝ رم١ًٍ اٌٚغٜ اٌّزٌٛل ػٍٝ اٌؾمً ِٓ فلاي 

أػبكح رؾ١َٓ ثٕبء اٌزوثخ اٌّزل٘ٛه ٔز١غخ اٌوٞ اٌَطؾٟ, ٚرمًٍ 

فٚلا"  .(Hamiton et al., 2005فطو اهرفبع اٌّبء الهٟٙ )

ػٓ اٌزٛى٠غ اٌوٛٛثٟ اٌّلائُ ٌّٕٛ إٌجبد وْٛ اٌزوثخ رؾزفع 

خ ػٕل ِٕطمخ اٌغنٚه ٚرؾَٓ ثبٌوٛٛثخ ٌّلح اٛٛي ٌؼلَ هٓ اٌزوث

ٕفبد اٌزوثخ اٌف١ي٠بئ١خ ِّب ٠ٕؼىٌ ا٠غبثبا ػٍٝ ّٔٛ ٚرٛى٠غ 

 Wangاٌغنٚه فٟ ِمل اٌزوثخ ف١يكاك اِزٖبٓ اٌّبء ٚاٌّغن٠بد )

et al.,2011 وّب أْ اؽلٜ ١ِّياد رطج١ك ىهاػخ اٌّٖبٛت ,)

٘ٛ اٌزٛى٠غ إٌّبٍت ٌلاٍّلح ٚرؼظ١ُ الٍزفبكح ِٕٙب ل١ٍّب الأٍّلح 

ٌٕب٠زوٚع١ٕ١خ ٚرم١ًٍ اٌٙله ِٕٙب ِٓ فلاي أٍزقلاَ و١ّبد ١ِبٖ هٞ ا

ألً فٟ ٘نٖ اٌطو٠مخ, فٚلاا ػٓ أقفبٗ اٌفطو٠بد ٚالِواٗ 

الفوٜ ٔز١غخ اػزواٗ الّؼخ ا١ٌَّْخ ثْىً ع١ل ٕٚٚٛي 

اٌٚٛء ٚاٌؾواهح إٌّبٍج١ٓ ٌّٕٛ إٌجبد ٌؼلَ ؽٖٛي رياؽُ ث١ٓ 

ِب فٟ ٛو٠مخ اٌيهاػخ أ . Alwang et al., 2018)إٌجبربد )

اٌزم١ٍل٠خ, ففٟ ٘نٖ اٌطو٠مخ ٚوّب ِؼوٚف ٠غُطٝ ٍطؼ اٌَّبؽخ 

اٌّيهٚػخ ثبٌىبًِ, الأِو اٌنٞ ٠زورت ػٕٗ ٘لَ ٌجٕبء اٌزوثخ 

ٚٙؼف رغّؼبرٙب ٚغًَ الٍّلح ثٖٛهح وج١وح ٚل ٠ؾًٖ ٌٙب 

رّبصً فٟ اٌزٛى٠غ ػٍٝ إٌجبربد اٌّيهٚػخ فٟ اٌٛؽلح اٌزغو٠ج١خ, 

ي اٌىضبفخ إٌجبر١خ اٌّيهٚع فٟ ٚؽلح اٌَّبؽخ فٚلا" ػٓ ِؼل

ثبلأٌٛاػ اٌنٞ ٠ؾلك ّٔٛ ٚأزْبه اٌغنٚه. وّب اْ و١ّخ ١ِبٖ اٌوٞ 

اٌَّزقلِخ فٟ ٘نٖ اٌطو٠مخ رٛفو ث١ئخ ِٕبٍجخ ٌّٕٛ اٌؾْبئِ 

ٚالػْبة اٌٚبهح ٚالكغبي اٌزٟ رٕبفٌ اٌّؾٖٛي اٌوئ١ٌ فٟ 

ٌٗ ّٙٓ اٌّؾ١ٜ  اٌؾمً ِٓ ٔبؽ١خ ؽٌٖٛٗ ػٍٝ اٌّغن٠بد اٌّزٛفوح 

 اٌغنهٞ, ٚا٠ٚبا رْغً ؽ١ي ِٓ ؽغُ اٌزوثخ اٌّقٖٔ لٔزْبه

إٔلهد ٚىاهح اٌيهاػخ  اٌّغّٛع اٌغنهٞ ٌٍّؾٖٛي اٌوئ١ٌ.

% 70ث١ٕذ ف١ٗ رٍف ٚرٚوه اوضو ِٓ  2018اٌؼوال١خ رمو٠واا ٌَٕخ 

ِٓ ِؾٖٛي اٌؾٕطخ اٌّيهٚع فٟ رٍه إٌَخ )ٌٍٍُّٛ 

زغوثخ, ٚث١ٕذ اٌٛىاهح ( أٞ ٍُِٛ رٕف١ن ا2018ٌ-2017اٌيهاػٟ

اْ ٍجت اٌزٍف ٘ٛ رَبلٜ الِطبه ثْىً غي٠و فلاي ّٙو ١َٔبْ 

ٚاٌنٞ أكٜ اٌٝ اٙطغبع إٌجبد ِٚٓ صُ رٍف اٌؾبًٕ, ٕٚ٘ب رجوى 

ا١ّ٘خ رم١ٕخ ىهاػخ اٌؾٕطخ ػٍٝ ِٖبٛت ِورفؼخ رؾ١طٙب ٍٛالٟ 

اٌوٞ ٚاٌزٟ ػٍّذ وْجىبد ثيي ٌٍّبء اٌيائل, فٚلاا ػٓ أزظبَ 

بربد ثْىً افًٚ ِغ رؾم١ك وضبفخ ٔجبر١خ ِٕبٍجخ كْٚ ٚرٛى٠غ إٌج

ؽٖٛي رياؽُ ث١ٓ إٌجبربد, ونٌه ى٠بكح ّٔٛ إٌجبد ِغ ى٠بكح رؼّك 

ٚأزْبه اٌغنٚه )ٌُ ٠زُ ل١بً وضبفخ اٌغنٚه ٌىٕٙب ٚٙؼذ ِٓ 

ّٙٓ اٌز١ٕٛبد( الأِو اٌنٞ اكٜ اٌٝ ٔغبػ رطج١ك اٌزم١ٕخ ٚرفٛلٙب 

 ٌٛاػ(. ػٍٝ ٛو٠مخ اٌيهاػخ اٌزم١ٍل٠خ )الأ

 :انرىصُاخ

ٕٟٔٛ ثزجٕٟ رم١ٕخ اٌيهاػخ ػٍٝ اٌّٖبٛت ػٍٝ َِزٜٛ ٚاٍغ    

ِٓ اٌمطو ٚػٍٝ ِقزٍف اٌّؾب١ًٕ اٌؾم١ٍخ. ٚثاعواء كهاٍخ علٜٚ 

الزٖبك٠خ ٚهثؾ١خ ِبء اٌوٞ ٚاٌزىب١ٌف اٌزٟ رٛفو٘ب ٛو٠مخ اٌيهاػخ 

ػٍٝ اٌّٖبٛت. ٕٟٔٛ اٌغٙبد اٌّؼ١ٕخ ِٓ فلاي اٌجؤبِظ  ثزجٕٟ 

اٌّياهػ١ٓ ٚرٛف١و ا٢ٌخ ثبٍؼبه  رم١ٕخ اٌّٖبٛت ٚرؼ١ّّٙب ػٍٝ

ِٕبٍجخ وٟ ٠زّىٓ اٌّياهع ِٓ رطج١مٙب ل١ٍّب ٚاْ ٘نٖ اٌزم١ٕخ لل 

اػطذ ٔزبئظ ع١لح ٌَّبؽخ ؽمً ١ٌَذ ثم١ٍٍخ. ٕٟٔٛ ثبعواء كهاٍخ 

ٌىفبءح اٍزؼّبي الٍّلح ٌطو٠مخ اٌّٖبٛت ِٚمبهٔزٙب ِغ اٌطوق 

ِٓ اٌزٟ رُ اٌزم١ٍل٠خ الفوٜ. ثبلِىبْ رطج١ك ّوائؼ فطٛٛ اوجو 
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رٕف١ن٘ب فٟ اٌزغوثخ )اٞ اِىب١ٔخ اٍزقلاَ ػوٗ ِٖطجخ اوجو ِٓ 

ٍُ( رؾذ ٔفٌ ظوٚف اٌزغوثخ. رٛػ١خ اٌّياهع اٌؼوالٟ ػٍٝ  80

ٔظبَ اٌيهاػخ فٟ الأٌٛاػ ٚ٘نٖ اٌطو٠مخ رقزٍف رّبِبا ػٓ ٔظبَ 

اٌيهاػخ ػٍٝ اٌّٖبٛت, ٌنا ٠زٛعت ػٍٝ ٚىاهح اٌيهاػخ رٛػ١خ 

لٟ ثب١ّ٘خ إٌظبَ اٌغل٠ل ٚو١ف١خ رطج١مٗ ثْىً ٚاهّبك اٌّياهع اٌؼوا

 ِغلٍ.
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