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Aiming at evaluating the performance of Three-way and single hybrids and their inbreds of 

Maize and comparing them with the "Iba'a5018" variety under two plants densities, a field. 

The study included a comparison of 5 inbreds and 10 single inbreds and 11 Three-way hybrids 

as well as the control variety "Aba'a 5018" under two plants densities, Were (60000 and 80000 

plants ha
-1

). Randomized Complete Block design (RCBD) with four replications under split-

plots arrangement were used, the main plots were included two plants densities and the sub-

plots were included the Genotypes (27). Results revealed that low plants density gave ear 

length (19.64 cm), ears number (1.158 ear plant
-1

), weight of 100 grains (32.11 gm) plant yield 

(161.32 gm). Results showed the Inbred 5 gave the high values of plant yield (126.53 gm) 

because it gave ear height (116.10 cm), leaves number (16.33), ears length (16.50 cm), ears 

number per plant (1.219 ear plant
-1

), Also the Inbred 4 gave the highest values in yield per 

plant (132.67 gm), highest weight of 100 grains (30.62 gm). The single hybrids (2×3), (1×3) 

and (4×5) gave the most significant values in plant yield (164.21, 161.84, and 157.21 gm). As 

they increased the plant and ears height, leaves number, and ears length it also gave the highest 

values in ears numbers. Most of the Three way hybrids superior over the single hybrids and 

their inbred and the control synthetic variety, the Three way hybrid (1×2)×5 has a significant 

differences among his parents and the control variety in yield of plant (184.23 g) ears height 

average (219.33 cm), ears number (1.24). The hybrids (1×4)×2, (1×3)×5 and (3×4)×2 gave a 

significant values compared with their parents and control variety in yield per plan. It 

concluded that the genetics hybrids are appropriate for the Full season, and the single hybrids 

superior their parents (inbreeds), The best hybrid (3×2) gave the highest yield of planted area 

reached (11.43 tons ha
-1

) The Three way hybrid (1×2)×5 gave the highest value in yield of 

reached (12.75 tons ha
-1

  
. 
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 ححج كثافخٍٍ َباحٍخٍٍ 5018ثلاثٍت وفزدٌت وسلالاحها يٍ انذرة انظفزاء ويمارَخها يع انظُف اباء  هجٍحمٍٍى اداء 
  هاشى حمً انًىسىي                                              وجٍهت عبذ حسٍسًز 

 جايعت بغذاد -كهٍت عهىو انهُذست انشراعٍت -لسى انًحاطٍم انحمهٍت
 

 

 انًسخخهض
رؾذ ًضبكز٤ٖ ٗجبر٤ز٤ٖ، ٗلزد رغشثخ  5018ثٜذف رو٤٤ْ أداء ٛغٖ صلاص٤خ ٝكشد٣خ ٝسلالارٜب ٖٓ اُزسح اُظلشاء ٝٓوبسٗزٜب ٓغ اُظ٘ق اُزش٤ًج٢ إثبء 

 5بسٗخ ، رؼٔ٘ذ اُذساسخ ٓو2018عبٓؼخ ثـذاد ك٢ اُغبدس٣خ، رٔذ اُضساػخ ك٢ أُٞسْ اُخش٣ل٢ -ؽو٤ِخ ك٢ ٓؾطخ أثؾبس ٤ًِخ ػِّٞ اُٜ٘ذسخ اُضساػ٤خ

ٗجبد ٛـ 80000ٝ 60000، ثٌضبكز٤ٖ ٗجبر٤ز٤ٖ )5018كؼلاً ػٖ ط٘ق أُوبسٗخ إثبء  ٛغ٤٘بً صلاص٤بً  11ٝ ٛغٖ كشد٣خ 10سلالاد ٝ 
-1

(، ؽجوذ اُزغشثخ 

اٌُضبكخ اُ٘جبر٤خ ( ثؤسثؼخ ٌٓشساد، ثزشر٤ت ا٧ُٞاػ أُ٘شوخ، رؼٔ٘ذ ا٧ُٞاػ اُشئ٤سخ ٓسز٢٣ٞ RCBDثبسزؼٔبٍ رظ٤ْٔ اُوطبػبد اٌُبِٓخ أُؼشبح )

أُق ٗجبد ٛـ 60رش٤ًجبً(. أظٜشد اُ٘زبئظ رلٞم اٌُضبكخ اُ٘جبر٤خ ) 27ٝا٧ُٞاػ اُضب٣ٞٗخ اُزشا٤ًت اُٞساص٤خ )
-1

 19.64( ٌَُ ٖٓ طلبد ؽٍٞ اُؼشٗٞص )

ػشٗٞص ٗجبد 1.158سْ( ٝػذد اُؼشا٤ٗض )
-1

ث٤٘ذ اُ٘زبئظ رلٞم  ؿْ (. ًٔب 161.32ؿْ( ، ٝؽبطَ اُ٘جبد اُلشد١ ) 32.11ؽجخ ) 100( ٝٝصٕ  

ٝسهخ( ٝؽٍٞ اُؼشٗٞص  16.33سْ( ٝػذد ا٧ٝسام ) 116.10ؿْ( ٗز٤غخ ُزلٞهٜب ك٢ طلبد اسرلبع اُؼشٗٞص )126.53ثؾبطَ ٗجبد ) 5اُسلاُخ 

ػشٗٞص ٗجبد 1.219سْ( ٝػذد اُؼشا٤ٗض ) 16.50)
-1

 100صٕ ؿْ ُزلٞهٜب ثؤػ٠ِ ٝ 132.67ثؤػ٠ِ ؽبطَ ٗجبد كشد١ ثِؾ  4(، ًٔب رلٞهذ اُسلاُخ 



، 164.21( ػ٠ِ آثبئٜب ٝػ٠ِ ط٘ق أُوبسٗخ ثؤػ٠ِ ؽبطَ ُِ٘جبد اُلشد١ )4×5( ٝ)1×3( ٝ)2×3ؿْ(. ًٔب رلٞهذ اُٜغٖ اُلشد٣خ ) 30.62ؽجخ )

ؿْ( ُ٘ز٤غخ رلٞهْٜ ثظلبد اسرلبع اُؼشٗٞص ٝػذد ٝٓسبؽخ ا٧ٝسام ٝؽٍٞ اُؼشٗٞص، ٝ رلٞهذ ثؼذد اُؼشا٤ٗض. إٔ ؿبُج٤خ  157.21، 161.84

( ػ٠ِ أث٣ٞٚ ٝػ٠ِ ط٘ق 1×2×)5اُضلاص٤خ رلٞهذ ػ٠ِ اُٜغٖ اُلشد٣خ ٝسلالارٜب أٌُٞٗخ ُٜب ٝػ٠ِ ط٘ق أُوبسٗخ، إر رلٞم اُٜغ٤ٖ اُضلاص٢  اُٜغٖ

ٍٍ ) 184.23أُوبسٗخ ثؤػ٠ِ ؽبطَ ُِ٘جبد اُلشد١ )  1.24سْ( ٝأػ٠ِ ػذد ػشا٤ٗض ) 219.33ؿْ(، ٗز٤غخ آزلاًٚ ٓزٞسؾ اسرلبع ػشٗٞص ػب

ػشٗٞص ٗجبد
-1

( ػ٠ِ اثبئٜب ٝػ٠ِ ط٘ق أُوبسٗخ ك٢ ؽبطَ اُ٘جبد اُلشد١. ٗسز٘زظ ٖٓ 3×4×)2( 1ٝ×3×)5( 1ٝ×4×)2( ، ًٔب رلٞهذ اُٜغٖ  

( ، 2×3ٖ )اُ٘زبئظ أػلاٙ إٔ اُزؼش٣جبد أُزؾظَ ػ٤ِٜب رلائْ أُٞسْ اُخش٣ل٢ ٝإ اُٜغٖ اُلشد٣خ رلٞهذ ػ٠ِ آثبئٜب )اُسلالاد( ًٝبٕ أكؼِٜب اُٜغ٤

(. ٗوزشػ اسزٔشاس صساػخ ٛزٙ اُٜغٖ أُزلٞهخ )اُلشد٣خ ٝاُضلاص٤خ( ثبُٔٞسْ اُخش٣ل٢ ٝاخزجبسٛب رؾذ ًضبكبد أػ٠ِ 1×2×)5ٜغ٤ٖ اُضلاص٢ ًٔب رلٞم اُ

 ٝشذٝد لا ؽ٣ٞ٤خ أخشٟ ًبُغلبف.

 . 

 انبحث يسخم يٍ رسانت ياجسخٍز نهباحث الأول

َباحٍتانكثافت انُباحٍت, الأطُاف انهجٍ, سلالاث  نكهًاث انًفخاحٍت:ا  

 

 

 

 انًمذيت 

٧ؽذاس ص٣بدح ٓؼ٣ٞ٘خ ك٢ ٤ًٔخ ٝٗٞػ٤خ ؽبطَ ؽجٞة ٓؾظٍٞ 

اُزسح اُظلشاء لا ثذ ٖٓ الاٛزٔبّ ثجشآظ اُزشث٤خ ٝاُزؾس٤ٖ، إٔ 

أٗزبط اُٜغٖ اُلشد٣خ ٝاُضلاص٤خ ٝؿ٤شٛب ٖٓ اُٜغٖ ٣زْ ٖٓ خلاٍ 

رؾذ٣ذ أكؼَ اُسلالاد ٝأكؼَ اُٜغٖ اُز٢ ر٘زظ ٖٓ رضاٝط رِي 

ٖٓ اُزضاٝط ث٤ٖ سلاُز٤ٖ اُسلالاد، إٕ اُٜغ٤ٖ اُلشد١ ٣٘زظ 

٤خ ٝساصٓزجبػذر٤ٖ ٝساص٤ب ُِؾظٍٞ ػ٠ِ ٛغ٤ٖ ٣ؾز١ٞ ػ٠ِ رشا٤ًت 

عذ٣ذح إر ٣ؼَٔ ٓشث٢ اُ٘جبد ػ٠ِ رشخ٤ض أكؼَ ا٥ثبء ٩ٗزبط 

رشا٤ًت ٝساص٤خ ٓؾ٤ِخ ثٔٞاطلبد إٗزبع٤خ ع٤ذح ٓز٤ٌلخ ُزؾو٤ن 

( إ اُلبئذح ٖٓ اُزٜغٖ 1961) Cockerhamأػ٠ِ ؽبطَ، ث٤ٖ 

ػ٠ِ رـب٣شاد ٝساص٤خ ث٤ٖ أكشاد اُغ٤َ اُضب٢ٗ ٝرز٤ٔض اُؾظٍٞ ٛٞ 

ؽبطَ أػ٠ِ ٖٓ أػ٠ِ ا٧ث٣ٖٞ اُذاخ٤ِٖ ك٢  ػطبءٛزٙ ا٧كشاد ثؤ

اُزٜغ٤ٖ اُزجبد٢ُ ٛٞ اؽذ ا٧ٗظٔخ أُٜٔخ ُِزؼشف ػ٠ِ ٝ ،أٗزبعٜب

ٗظبّ اُزٜغ٤ٖ اُضلاص٢ اُز١ اهزشػ ٝ آ٤ُخ ٝساصخ اُظلبد أُخزِلخ

خ ػَٔ اُغ٤٘بد. إ اٗزبط ٣ؼط٢ ٓؼِٞٓبد ثشٌَ اٝسغ ػٖ ؽج٤ؼ

اُٜغٖ ٣زطِت هذسا ًج٤شا ٖٓ اُغٜذ ٝاُجؾش اُؼ٢ِٔ أُسزٔش 

لاخز٤بس أكؼَ ا٥ثبء ًٔبدح ٝساص٤خ أ٤ُٝخ ٝرؾذ٣ذ اُز٤ُٞلخ اُغ٤ذح ث٤ٖ 

ٝ  Al-Zuheryا٥ثبء ٧ٗزبط رؼش٣جبد كشد٣خ ٝصلاص٤خ ٝصٝع٤خ )

Al-Zubaidy ،2017 ٝػ٤ِٔخ اُزٜغ٤ٖ ك٢ ٓؾظٍٞ اُزسح .)

رٌٕٞ سِٜخ ٗٞػب ٓب ػ٘ذ ٓوبسٗزٚ ثٔؾبط٤َ أخشٟ إر اٗٚ  اُظلشاء

ٓؾظٍٞ خِط٢ اُزِو٤ؼ ٝٗٞسرٚ اُزًش٣خ ٓلظُٞخ ػٖ ا٧ٗض٣ٞخ 

ٝٝاػؾخ، ك٤ٌٖٔ ٗوَ ؽجٞة اُِوبػ ثٌَ سُٜٞخ ٖٓ اُ٘ٞسح أُزًشح 

(. ٛزا ٣ؼ٢٘ آٌب٤ٗخ أٗزبط AL-Rawi ،2012إ٠ُ أُؤٗضخ )

رؼش٣جبد كشد٣خ ثسُٜٞخ، ٌُٖٝ هجَ اُزؼش٣ت لا ثذ ٖٓ رو٤٤ْ 

اُسلالاد ُٔؼشكخ هٞح اُٜغ٤ٖ ُِغ٤َ ا٧ٍٝ ُٔؼشكخ ٓب إٕ ًبٕ 

اُٜغ٤ٖ ٣ظِؼ ُلاسزخذاّ اُزغبس١، ُٝزؾذ٣ذ أكؼَ الاثبء رآُلبً 

ٝأكؼَ اُٜغٖ اٗزبعبً لا ثذ ٖٓ روذ٣ش ثؼغ أُؼبُْ اُٞساص٤خ ُٜب، 

إٕ اُٜغٖ اُضلاص٤خ ٢ٛ ؽبُخ ٝسؾ ث٤ٖ اُٜغٖ اُلشد٣خ ٝاُضٝع٤خ ٝ

أ١ ٛٞ رؼش٣ت ث٤ٖ سلاُخ ٝٛغ٤ٖ كشد١ ٝإٕ سلاُز٢ اُٜغ٤ٖ 

اُلشد١ رؼذ أعذاداً، ث٤٘ٔب اُسلاُخ رؼذ أثبً، ٝإٕ ًِلخ أٗزبط اُٜغٖ 

اُضلاص٤خ اهَ ٖٓ اُلشد٣خ ٝ اُضٝع٤خ إر ٣وَِ ٖٓ اُٞهذ ك٢ اخز٤بس 

ٞع ٖٓ اُزٜغ٤ٖ ٓؼِٞٓبد ده٤وخ، رز٤ٔض اُسلالاد ٣ٝؼط٢ ٛزا اُ٘

اُٜغٖ ثسشػخ اٗوسبّ خلا٣بٛب ػ٘ذ ٓوبسٗزٜب ٓغ اٗوسبّ خلا٣ب ا٥ثبء 

 Doney  ٝTheurer)ٝرزؾٌْ ثٜزٙ اُظلخ اُغ٤٘بد ؿ٤ش أُؼ٤لخ 

ٖٓ اُؼشٝس١ ٓؼشكخ ؽج٤ؼخ هبث٤ِخ الائزلاف ٦ُثبء  .(1997،

 ُزؾذ٣ذ سِٞى اُزؼش٣جبد ٝاٗزخبة ا٧ؽسٖ ٝرشخ٤ض اُٜغٖ

AL-Rawi (2012 )(. اػزٔذ Bello ٝOlaoye،2009اُٞاػذح )

اُزٜغ٤ٖ اُلشد١ ٝاُضلاص٢ ث٤ٖ سلالاد اُزسح اُظلشاء ٝإٕ ع٤ٔغ 

ٓظبدس الاخزلاف ك٢ رؾ٤َِ اُزٜغ٤ٖ اُضلاص٢ ًبٗذ ٓؼ٣ٞ٘خ ٛزا 

د٤َُ ػ٠ِ ٓؼ٣ٞ٘خ اُزؤص٤شاد اُغ٤٘٤خ ا٧ػبك٤خ ٝاُس٤بد٣خ ٝاُزذاخ٤ِخ 

 ٌٝٓٞٗبرٚ. ك٢ اُس٤طشح ػ٠ِ ؽبطَ اُؾجٞة

ُِٜ٘ٞع ثبُزٞسغ الاكو٢ ُ٘جبد اُزسح اُظلشاء ػ٤ِ٘ب ارجبع 

اسب٤ُت اُضساػخ اُؾذ٣ضخ، ٖٝٓ اٜٛٔب اسزخذاّ اُٜغٖ راد اُؾبطَ 

اُؼب٢ُ، ٓغ اسزخذاّ اٌُضبكخ اُ٘جبر٤خ أُ٘بسجخ اُز٢ رؼٖٔ اُؾظٍٞ 

ػ٠ِ ص٣بدح ٓؼ٣ٞ٘خ ك٢ الاٗزبط، ٝإٕ أؿِت اُض٣بدح اُز٢ ؽظِذ ك٢ 

خذٓخ اُزشثخ هذ٣ٔبً سججٜب رؾس٤ٖ ػ٤ِٔبد  ٓؾظٍٞ اُزسح

ٝآخشٕٝ،  Benderٝاسزخذاّ اٌُضبكبد اُؼب٤ُخ ) ٝأُؾظٍٞ

2013) ( ٝMajeed  ،ٕٝ2017ٝاخش) إ اُزؾس٤ٖ اُٞساص٢ .

ُض٣بدح ؽبطَ اُؾجٞة ك٤ٜب ٣ٌٖٔ ك٢ ص٣بدح رؾَٔ اُشذٝد اُؾ٣ٞ٤خ 

اُلاؽ٣ٞ٤خ( ٝإ ٝاُلاؽ٣ٞ٤خ ٜٝٓ٘ب شذ اٌُضبكخ اُ٘جبر٤خ )اؽذ اُشذٝد 

اُؾبطَ اٌُبٖٓ ك٢ اُزسح اُظلشاء ٣وذس ثضلاصخ اػؼبف اُؾبطَ 

اُلؼ٢ِ، ٖٝٓ اعَ رو٤َِ اُلبسم ث٤ٖ اُؾبطَ اٌُبٖٓ ٝاُلؼ٢ِ لاثذ 

ٖٓ كْٜ اُزذاخَ ث٤ٖ اُؼبَٓ اُٞساص٢ أُزٔضَ ثبُزشا٤ًت اُٞساص٤خ 

 ٝاُؼبَٓ اُج٤ئ٢ أُزٔضَ ثبٌُضبكبد اُ٘جبر٤خ ٝلا ثذ ٖٓ اخزجبس

ٝاخشٕٝ،  ٤ًDuvickت اُٞساص٤خ رؾذ ًضبكبد ٓزضا٣ذح )اُزشا

(. ٣ؼذ ٓؾظٍٞ اُزسح اُظلشاء ٖٓ أُؾبط٤َ راد 2004

الاسزغبثخ اُغ٤ذح ٌُِضبكبد اُ٘جبر٤خ رجؼبً ُِظشٝف اُج٤ئ٤خ اُسبئذح ك٢ 

أُ٘طوخ اُضساػ٤خ، إر رؤخز اٝساهٜب ٝػغ ٓؼ٤ٖ ػ٠ِ اُسبم ثض٣بدح 

رز٘بكس ت، ٝٛزا ٣غؼِٜب اٌُضبكخ ُزؤٖٓ ٝطٍٞ اُؼٞء ثشٌَ ٓ٘بس

رزؾَٔ اٌُضبكبد اُؼب٤ُخ، ٛزا ٣ؼ٢٘ ص٣بدح الاٗزبع٤خ ٓغ ص٣بدح ػذد ٝ

(. رسجت اٌُضبكخ Dahmardeh،2011اُ٘جبربد ك٢ ٝؽذح أُسبؽخ )

اُ٘جبر٤خ ٗٞػ٤ٖ ٖٓ أُ٘بكسخ ٢ٛ أُ٘بكسخ ث٤ٖ اعضاء اُ٘جبد اُٞاؽذ 

سخ ػ٠ِ آزظبص أُبء ٝػ٘بطش اُزشثخ ٝاػزشاع اُؼٞء ٝأُ٘بك

ث٤ٖ ٗجبد ٝاخش خظٞطب ك٢ ٓشؽِخ اُزض٤ٛش، رٌٕٞ أُ٘بكسخ ه٤ِِخ 

ك٢ أُشاؽَ الا٠ُٝ ٖٓ اُ٘ٔٞ ٝرضداد ػ٘ذ ص٣بدح ؽغْ اُ٘جبد 

(Hassan،2012 ُٞٔ٘ٝرؤص٤ش اٌُضبكخ اُ٘جبر٤خ ٣٘ؼٌس ػ٠ِ ا .)

اُخؼش١ ٝثبُزب٢ُ ٛزا ٣٘ؼٌس ػ٠ِ ا٧ٗزبط ٝؽبطَ اُؾجٞة ك٢ 

(. ٛذف اُجؾش Abdulhamed ٝAdraa ،2011ٝؽذح أُسبؽخ )

ا٠ُ رو٣ْٞ اداء رشا٤ًت ٝساص٤خ ٖٓ اُزسح اُظلشاء )ٛغٖ كشد٣خ 

ٝصلاص٤خ( ٗبرغخ ٖٓ رؼش٣ت سلالاد ٓزجبػذح ٝساص٤بً ٝراد اٗزبع٤خ 

زٜب ٓغ ط٘ق ػب٤ُخ، ٝاخزجبسٛب رؾذ ًضبكز٤ٖ ٗجبر٤ز٤ٖ ٝٓوبسٗ

 .رش٤ًج٢ ٓزطجغ ٓؾ٤ِبً 

 ك انعًمانًىاد وطزائ



ك٢ ؽوٍٞ  2018ٗلزد اُذساسخ ك٢ أُٞسْ اُخش٣ل٢ 

 –هسْ أُؾبط٤َ اُؾو٤ِخ  -اثؾبس  ٤ًِخ ػِّٞ اُٜ٘ذسخ اُضساػ٤خ 

عبٓؼخ ثـذاد )اُغبدس٣خ( ُزو٣ْٞ إداء رؼش٣جبد صلاص٤خ ٝكشد٣خ 

( ٝروذ٣ش هٞح 5018ٝسلالارٜب ٝٓوبسٗزٜب ثبُظ٘ق اُزش٤ًج٢ )اثبء 

ُٜب ، اػزٔذد اُذساسخ ػ٠ِ خٔس اُٜغ٤ٖ ٝثؼغ أُؼبُْ اُٞساص٤خ 

 ZM43WIZE ٝZM60سلالاد ٗو٤خ ٖٓ اُزسح اُظلشاء )

ٝZM49W3E ٝZM19 ٝCDCN5)  4، 3، 2، 1)٣شٓض ُٜب 

ٝإ ٓ٘شؤ اُسلالاد ا٧سثغ الا٠ُٝ ٣ٞؿسلاك٤ب ٝاُسلاُخ  ثبُززبثغ( 5،

( اُز٢ رْ اُؾظٍٞ ػ٤ِٜب ٖٓ 10اُخبٓسخ إ٣طب٤ُب، ٝٛغٜ٘ب اُلشد٣خ )

ٖٓ  11ٝ 2016زجبد٢ُ خلاٍ أُٞسْ اُشث٤ؼ٢ اُاُزؼش٣ت ٗظق 

ٛغٜ٘ب اُضلاص٤خ أُزلٞهخ أُزؾظَ ػ٤ِٜب ٖٓ رؼش٣ت اُٜغٖ 

ٖٓ هجَ  2016اُلشد٣خ ٓغ سلالارٜب خلاٍ أُٞسْ اُخش٣ل٢ 

)د.ٝع٤ٜخ ػجذ ؽسٖ ٓغ د. ث٘بٕ ؽسٖ ٛبد١( ٝٓوبسٗزٜب ٓغ 

 2018/7/27، صسػذ اُجزٝس ثزبس٣خ 5018اُظ٘ق اُزش٤ًج٢ 

رظ٤ْٔ اُوطبػبد اٌُبِٓخ أُؼشبح ثؤسثؼخ ٌٓشساد ثبسزؼٔبٍ 

 80ٝ 60اٌُضبكزبٕ اُ٘جبر٤زبٕ ٝػؼذ ثزشر٤ت الاُٞاػ أُ٘شوخ، ار 

أُق ٗجبد ٛـ
-1

ٝػؼذ الاُٞاػ اُشئ٤سخ ث٤٘ٔب اُزشا٤ًت اُٞساص٤خ ك٢  

الاُٞاػ اُضب٣ٞٗخ، صسػذ ثزٝس اُزشا٤ًت اُٞساص٤خ ك٢ أُٞاػ ثِؾ  ك٢

بٗذ أُسبكخ ث٤ٖ خؾ ٝآخش ّ ًٝ 3ّ ٝػشػٚ  2ؽٍٞ اُِٞػ  

سْ ك٢ ؽ٤ٖ ًبٗذ أُسبكخ ث٤ٖ ٗجبد ٝاخش ثؾست اٌُضبكخ 70

ثبُززبثغ(، ٝأعش٣ذ  80ٝ  60سْ ٌُِضبكز٤ٖ  17.8ٝ  23.8اُ٘جبر٤خ )

ػ٤ِٔبد خذٓخ اُزشثخ اُز٢ شِٔذ اُؾشاصخ ٝاُز٘ؼ٤ْ ٝاُزوس٤ْ ؽست 

ٛـ Nًـْ  350ٓب ٓٞط٠ ثٚ ٝأػ٤ق سٔبد ا٤ُٞس٣ب )
-1

(ػ٠ِ 

٠ُٝ ثؼذ اُضساػخ ثبسجٞػ٤ٖ ٝاُضب٤ٗخ ػ٘ذ اُزض٤ٛش، رٔذ دكؼز٤ٖ، الا

% 10اػبكخ عشػخ ٝهبئ٤خ ٖٓ ٓبدح اُذ٣بص٣ٕ٘ٞ أُؾجت ثزش٤ًض 

ًـْ ٛـ 4ٝثٔؼذٍ 
-1

ٝػؼذ ك٢ هِت اُ٘جبد ُِٞهب٣خ ٖٓ ؽلبس سبم  

اُزسح ٝأعش٣ذ ػ٤ِٔبد خذٓخ أُؾظٍٞ ٖٓ س١ ٝخق ٝرؼش٤ت 

خ ٓؾشٝسخ ٖٓ ًِٔب دػذ اُؾبعخ ُزُي. أخزد خٔس ٗجبربد ٝسط٤

 ،اسرلبع اُؼشٗٞص ،ًَ ٝؽذح رغش٣ج٤خ ٝسغِذ ث٤بٗبد اُظلبد

أُسبؽخ اُٞسه٤خ ُِ٘جبد )ّ، ػذد ا٧ٝسام
2

ٓشثغ ؽٍٞ اُٞسهخ )( 

، ؽٍٞ اُؼشٗٞص اُشئ٤س )سْ(( 0.75× رؾذ اُؼشٗٞص اُشئ٤س

ؽبطَ ؽجٞة اُ٘جبد ، ؽجخ )ؿْ( 100ٝصٕ، ػذد ػشا٤ٗض اُ٘جبد

اُلشد١ )ؿْ ٗجبد
-1

). 

رْ اُزؾ٤َِ الاؽظبئ٢ ٌَُ طلخ ٖٓ اُظلبد ؽست 

ثزشر٤ت الاُٞاػ أُ٘شوخ ٝاخزجشد  ANOVAرؾ٤َِ اُزجب٣ٖ 

ٝهٞسٗذ أُزٞسطبد   ٪5 ػ٠ِ ٓسزٟٞ ٓؼ٣ٞ٘خ Fأُؼ٣ٞ٘خ ثبخزجبس

 ٪5 ثٔسزٟٞ ٓؼ٣ٞ٘خ LSDاُؾسبث٤خ ثبسزؼٔبٍ اهَ كشم ٓؼ١ٞ٘ 

 .  Genstat 2014ُغ٤ٔغ اُظلبد ثبسزؼٔبٍ ثشٗبٓظ 

ا 

 نُخائج وانًُالشت

 ارحفاع انعزَىص )سى( 

( ػذّ ٝعٞد اخزلاكبد ٓؼ٣ٞ٘خ ث٤ٖ 1ج٤ٖ ٗزبئظ اُغذٍٝ )ر

ٓزٞسط٢ اٌُضبكخ اُ٘جبر٤خ ك٢ طلخ اسرلبع اُؼشٗٞص ػ٠ِ اُشؿْ 

ٓؼ٣ٞ٘خ ث٤ٖ سْ ث٤٘ٔب ٝعذد اخزلاكبد  4.43ٖٓ إٕ اُلشم ثِؾ 

اُزشا٤ًت اُٞساص٤خ )اُسلالاد ٝاُٜغٖ اُلشد٣خ ٝاُضلاص٤خ( ٝاُزذاخَ 

سْ  99.37ث٤ٜ٘ٔب، ٝثِؾ اسرلبع اُؼشٗٞص رؾذ اٌُضبكخ اُؼب٤ُخ 

 سْ. 94.94ث٤٘ٔب ثِؾ ٓزٞسؾ اسرلبػٚ رؾذ اٌُضبكخ اُٞاؽئخ 

ػ٠ِ ثبه٢ ا٥ثبء  5رلٞم ا٧ة (  1)٣ج٤ٖ اُغذٍٝ 

سْ ٝاخزِق ٓؼ٣ٞ٘بً  116.10ثِؾ ثئػطبئٚ أػ٠ِ اسرلبع ػشٗٞص 

 85.00ثبػطبئٚ اسرلبع ػشٗٞص ثِؾ  2ػ٠ِ ثو٤خ ا٥ثبء، ٤ِ٣ٚ الاة 

، ك٢ ؽ٤ٖ أػط٠ ا٧ة  3ٝ 1سْ ُْٝ ٣خزِق ػ٘ٚ ٓؼ٣ٞ٘بً ا٧ث٣ٖٞ 

سْ، ثِـذ ٗسجخ  70.98( اهَ ٓزٞسؾ لاسرلبع اُؼشٗٞص ثِؾ 4)

 5 % ٓوبسٗخ ثبلاة الاد٠ٗ،إ الاة63.57( 5ص٣بدح الاة الاػ٠ِ )

رلٞم ك٢ طلخ اسرلبع اُؼشٗٞص ثسجت رلٞهٚ ك٢ طلخ اسرلبع 

سْ ٝٛٞ اهَ ٖٓ  87.46(، ثِؾ ٓزٞسؾ اُسلالاد 3اُ٘جبد )عذٍٝ 

( 3×5رلٞم اُٜغ٤ٖ اُلشد١ ) سْ. 9.7( ة97.17أُزٞسؾ اُؼبّ )

ػ٠ِ ثبه٢ اُٜغٖ اُلشد٣خ ثئػطبئٚ أػ٠ِ ٓؼذٍ لاسرلبع اُؼشٗٞص 

ع٤ٔغ اُٜغٖ اُلشد٣خ، ث٤٘ٔب  سْ ٝاخزِق ٓؼ٣ٞ٘بً ػ٠ِ 116.60ثِؾ 

 78.70( أػط٠ اهَ ٓزٞسؾ لاسرلبع اُؼشٗٞص ثِؾ 1×2اُٜغ٤ٖ )

( ، 2×5(  ٝ )2×4( ٝ )1×4سْ ُْٝ ٣خزِق ٓؼ٣ٞ٘ب ػٖ اُٜغٖ )

سْ  82.83ٝ  84.40ٝ 84.88اُز٢ اػطذ اسرلبع ػشٗٞص ثِؾ 

ثبُززبثغ، ٝهذ ثِـذ ٗسجٚ اُض٣بدح ث٤ٖ أػ٠ِ ٝاهَ اُٜغٖ اُلشد٣خ 

 5الاة  هذ ٣ؼضٟ ا٠ُ إ( 3×5سجت رلٞم اُٜغ٤ٖ ) %، ا48.16ٕ

)اؽذ ا٥ثبء ا٤ٌُٖٗٞٔ ُٚ( أُزلٞم ثظٞسح ٝاػؾخ عذاً ػ٠ِ ثبك٢ 

سْ ٝٛٞ اػ٠ِ ٖٓ  93.75الاثبء، ًبٕ ٓزٞسؾ اُٜغٖ اُلشد٣خ 

رلٞم اُٜغ٤ٖ  ٓزٞسؾ اُسلالاد ٝأهَ ٖٓ أُزٞسؾ اُؼبّ.

بع ( ػ٠ِ ثبه٢ اُٜغٖ اُضلاص٤خ ثئػطبئٚ أػ٠ِ اسرل3×5×)1

سْ ٝٛٞ ُْ ٣خزِق ٓؼ٣ٞ٘ب ػٖ اُٜغ٤ٖ  122.50ُِؼشٗٞص ثِؾ 

سْ، إ ٛز٣ٖ  119.89(  اُز١ ًبٕ اسرلبع ػشٗٞطٚ 3×5×)2

( اُز١ ًبٕ اُٜغ٤ٖ اُلشد١ 3×5اُٜغ٤٘٤ٖ ٣شزشًبٕ ثب٧ة ٗلسٚ )

الاًضش رلٞهبً ث٤ٖ اُٜغٖ اُلشد٣خ، ك٢ ؽ٤ٖ أػط٠ اُٜغ٤ٖ 

سْ ُْٝ  93.13( أد٠ٗ ٓزٞسؾ لاسرلبع اُؼشٗٞص ثِؾ4×5×)2

( ٝ 4×5× )1( ٝ 2×5×)٣1خزِق ٓؼ٣ٞ٘بً ػٖ ًَ ٖٓ اُٜغٖ 

ٝ  93.30ٝ  93.53( إر سغِٞا اسرلبع ػشٗٞص ثِؾ 1×4×)2

 104.99سْ ثبُززبثغ، ٝهذ رلٞم ٓزٞسؾ اُٜغٖ اُضلاص٤خ ) 94.33

سْ( ػ٠ِ ٓزٞسؾ اُسلالاد ٝٓزٞسؾ اُٜغٖ اُلشد٣خ ٝػ٠ِ 

ص٤خ ثظ٘ق أُوبسٗخ ٗغذ أُزٞسؾ اُؼبّ، ػ٘ذ ٓوبسٗخ اُزشا٤ًت اُٞسا

ٛغٖ  3سلاُخ ٝ 1)٤ٚ ٖٓ اُزشا٤ًت اُٞساص٤خ رلٞهذ ٓؼ٣ٞ٘بً ػِ 11

رش٤ًجبً ٝساص٤بً ٖٓ إ  12ٛغٖ صلاص٤خ(، ث٤٘ٔب رٌٖٔ  7كشد٣خ ٝ 

٣ٌٞٗٞا اػ٠ِ ٖٓ أُزٞسؾ اُؼبّ ُِظلخ، ٝأرلوذ ٛزٙ اُ٘زبئظ ٓغ ٓب 

 ٝHassan (2012ٝ )Wuhaib (a2012 ) ػ٤ِٚ ذؽظِ

(b2012 )ٖٓ ػطذ أػ٠ِ ٓؼذٍ ٧سرلبع ا إٔ اُزشا٤ًت اُٞساص٤خ

 اُؼشٗٞص .

اُزذاخَ ث٤ٖ اُزشا٤ًت اُٞساص٤خ ٝاٌُضبكز٤ٖ اُ٘جبر٤ز٤ٖ ًبٕ 

ٓؼ٣ٞ٘بً ٝثبرغبٙ ص٣بدح اسرلبع اُؼشٗٞص ثض٣بدح اٌُضبكخ اُ٘جبر٤خ، ار 

رش٤ًجبً ٝساص٤بً ثض٣بدح اٌُضبكخ ثٔوذاس  18صاد اسرلبع اُؼشٗٞص ُـ 

ٗجبد ٛـ 20000)
-1

ٛغٖ  6ٛغٖ كشد٣خ ٝ  7سلالالاد ٝ  4)(  

( 9صلاص٤خ ٝط٘ق أُوبسٗخ(، ث٤٘ٔب ًبٗذ ثبه٢ اُزشا٤ًت اُٞساص٤خ )

 5ٛغٖ كشد٣خ ٝ  3سلاُخ  ٣1وَ اسرلبػٜب ثض٣بدح اٌُضبكخ اُ٘جبر٤خ )

ٛغٖ صلاص٤خ(، إ ص٣بدح اسرلبع اُؼشٗٞص ثض٣بدح اٌُضبكخ اُ٘جبر٤خ 

(، ًبٗذ 3ضبكخ اُ٘جبر٤خ )عذٍٝ ٣ؼٞد ُض٣بدح اسرلبع اُ٘جبد ثض٣بدح اٌُ

( 4×5× )2اهظ٠ اسزغبثخ لاسرلبع اُؼشٗٞص ُِٜغ٤ٖ اُضلاص٢ 

اُق ٗجبد  80ا٠ُ  60سْ ثبسرلبع اٌُضبكخ اُ٘جبر٤خ ٖٓ  36.55ثِـذ 

ٛـ
-1

ٝاخزِق ٓؼ٣ٞ٘بً ػٖ ثبه٢ اُزشا٤ًت اُٞساص٤خ، ك٢ ؽ٤ٖ ًبٗذ  



 (. 1×2)× 5سْ ُِزش٤ًت اُٞساص٢  1.9اهَ اسزغبثخ لاسرلبع اُؼشٗٞص ٢ٛ 

. ٓزٞسؾ اسرلبع اُؼشٗٞص )سْ( ُزشا٤ًت ٝساص٤خ ٖٓ اُزسح اُظلشاء )سلالاد، ٛغٖ كشد٣خ، صلاص٤خ ٝط٘ق ٓوبسٗخ( رؾذ ًضبكز٤ٖ 1عذٍٝ 

 . 2018ٗجبر٤ز٤ٖ ُِٔٞسْ اُخش٣ل٢ 

اٌُضبكخ اُ٘جبر٤خ اُق ٗجبد ٛـ اُزشا٤ًت اُٞساص٤خ  د
-1

 أُزٞسؾ 

60 80 

 80.90 74.05 87.75 1سلاُخ   1

 85.00 87.00 83.00 2سلاُخ   2

 84.30 86.45 82.15   3سلاُخ   3

 70.98 77.85 64.10 4سلاُخ   4

 116.10 119.70 112.50 5سلاُخ   5

6  (2×1) 77.15 80.25 78.70 

7 (3×1) 95.65 106.30 100.98 

8 (4×1) 85.05 84.70 84.88 

9 (5×1) 99.10 97.05 98.08 

10 (3×2) 93.20 95.45 94.33 

11 (4×2) 81.50 87.30 84.40 

12 (5×2) 76.20 89.45 82.83 

13 (4×3) 94.05 115.05 104.55 

14 (5×3) 116.15 117.05 116.60 

15 (5×4) 93.68 90.55 92.11 

16 1( ×3×2 ) 113.25 95.10 104.18 

17 1( ×5×2) 94.30 92.75 93.53 

18 1( ×5×3) 116.85 128.15 122.50 

19 1( ×5×4) 85.25 101.35 93.30 

20 2( ×3×1) 112.85 104.95 108.90 

21 2( ×4×1) 90.95 97.70 94.33 

22 2( ×4×3) 108.80 97.85 103.33 

23 2( ×5×3) 122.20 117.35 119.78 

24 2( ×5×4) 74.85 111.40 93.13 

25 5( ×2×1) 109.65 111.55 110.60 

26 5( ×3×1) 101.30 121.45 111.38 

 93.62 95.25 92.00 ط٘ق  27

 7.05 9.98  0.05أ.ف.ّ  

  99.37 94.94 أُزٞسؾ 

 ؽ.ّ  0.05أ.ف.ّ 

 87.46 ٓزٞسؾ اُسلالاد 

 93.75 ٓزٞسؾ اُٜغٖ اُلشد٣خ

 104.99 ٓزٞسؾ اُٜغٖ اُضلاص٤خ

 97.16 أُزٞسؾ اُؼبّ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 فً انُباث عـــذد الأوراق 

ػححذّ ٝعححٞد  2رٞػححؼ ٓزٞسححطبد ػححذد ا٧ٝسام كحح٢ اُغححذٍٝ 

رحححؤص٤ش ٓؼ٘ححح١ٞ ٌُِضبكحححبد اُ٘جبر٤حححخ كححح٢ ٛحححزٙ اُظحححلخ، ث٤٘ٔحححب ٝعحححذد 

اخزلاكححبد ٓؼ٣ٞ٘ححخ ثحح٤ٖ اُزشا٤ًححت اُٞساص٤ححخ ٝ اُزححذاخَ ثحح٤ٖ اٌُضبكححبد 

 اُ٘جبر٤خ ٝاُزشا٤ًت اُٞساص٤خ. 

ؼ٘ذ أُوبسٗخ ث٤ٖ ٓزٞسطبد اُزشا٤ًت اُٞساص٤خ ًبٗذ ك

 16.33) 5اُلشٝهبد ث٤ٜ٘ب ٓؼ٣ٞ٘خ، ٝثِؾ أػ٠ِ ٓؼذٍ ُِسلاُخ 

ٝسهخ( إر اخزِلذ ٓؼ٣ٞ٘بً ػٖ ثبه٢ اُسلالاد ًٝبٗذ اػ٠ِ ٖٓ 

ٝسهخ  15.10ٝ  14.69ٓزٞسؾ اُسلالاد ٝأُزٞسؾ اُؼبّ )

كوذ أػطذ اهَ ٓزٞسؾ ُؼذد ا٧ٝسام ثِؾ  3ثبُززبثغ(، أٓب اُسلاُخ 

ٝسهخ ٝاخزِلذ ٓؼ٣ٞ٘بً ػٖ ثبه٢ اُسلالاد، ر٤ِٜب ثؼذد  13.55

. رلٞم 4ق ٓؼ٣ٞ٘بً ػٖ اُسلاُخ اُز٢ ُْ رخزِ 1الاٝسام اُسلاُخ 

ٝسهخ  15.68( اُز١ ثِؾ ٓؼذٍ ػذد اٝساهٚ 1×5اُٜغ٤ٖ اُلشد١ )

( 3×4( ٝ )2×3ٓؼ٣ٞ٘بً ػ٠ِ ع٤ٔغ اُٜغٖ اُلشد٣خ ثبسزض٘بء اُٜغٖ )

ٝسهخ ُِٜغ٤ٖ  14.53( ، ٝثِؾ اهَ ٓؼذٍ ُؼذد الاٝسام 3×5ٝ )

( ٝ 1×3( ٝ )1×2(، ُْٝ ٣خزِق ٓؼ٣ٞ٘بً ػٖ اُٜغٖ )2×4)

 15.07(. ًٝبٕ ٓزٞسؾ اُٜغٖ اُلشد٣خ اُز١  ثِؾ 2×5ٝ )( 1×4)

( أػ٠ِ 1×3× )5ٝسهخ اهَ ٖٓ أُزٞسؾ اُؼبّ. أػط٠ اُٜغ٤ٖ 

ٝسهخ ُْٝ ٣خزِق ٓؼ٣ٞ٘بً ػٖ  15.93ٓزٞسؾ ُؼذد الاٝسام ثِؾ 

× 2( ٝ 2×5× )1ٓؼظْ اُٜغٖ اُضلاص٤خ ثبسزض٘بء أسثؼخ ٛغٖ )

ٖ اُضلاص٤خ ((، ًبٕ ٓزٞسؾ اُٜغ4×5× )2( ٝ 3×4× )2( ٝ 1×4)

ٝسهخ، أػ٠ِ ٖٓ ٓزٞسؾ اُسلالاد ٝاُٜغٖ  15.39اُز١ ثِؾ 

 اُلشد٣خ ٝأُزٞسؾ اُؼبّ، ٣ٝلاؽع رلٞم ٓؼظْ اُزشا٤ًت اُٞساص٤خ

ٓؼ٣ٞ٘بً ػ٠ِ ط٘ق أُوبسٗخ ثبسزض٘بء صٔب٤ٗخ رشا٤ًت ( 19)

( ٝ 2×4( ٝ )1×4( ٝ )1×2ٝاُٜغٖ اُلشد٣خ ) 4ٝ  3ٝ 1)سلالاد

رش٤ًجبً  13((، ًزُي رلٞم 2×5×)1( ٝ اُٜغ٤ٖ اُضلاص٢ 2×5)

ٛغٖ  8ٛغٖ كشد٣خ ٝ 4سلاُخ ٝ  1ٝساص٤بً ػ٠ِ أُزٞسؾ اُؼبّ )

صلاص٤خ(. إٕ ػذد ا٧ٝسام طلخ ٝساص٤خ رزؤصش ٗسج٤بً ثبُج٤ئخ ٖٝٓ 

أُلاؽع إٔ اُزشا٤ًت اُز٢ اػطذ أػ٠ِ ٓؼذٍ ُؼذد الاٝسام 

% رض٤ٛش رًش١ ٝاٗض١ٞ ٝٛزا ٣ؼ٢٘  50رؤخشد ثؼذد الا٣بّ ا٠ُ 

 Tahaٓذح اُ٘ٔٞ اُخؼش١ ٝٛزٙ اُ٘زبئظ رٞاكن ٓب ٝعذٙ  اؽبُخ

 (.  2019ٝآخشٕٝ)

ًبٕ اُزذاخَ ث٤ٖ اُزشا٤ًت اُٞساص٤خ ٝاٌُضبكبد اُ٘جبر٤خ ٓؼ٣ٞ٘بً، 

ًٝبٕ ارغبٙ اُزذاخَ ثبرغبٙ ص٣بدح ٓزٞسؾ ػذد الاٝسام ثض٣بدح 

 12اص٤بً، ث٤٘ٔب أهَ ٓزٞسؾ رش٤ًجبً ٝس 14اٌُضبكخ اُ٘جبر٤خ إر صاد ك٢ 

رش٤ًجبً ٝساص٤بً ثض٣بدح اٌُضبكخ اُ٘جبر٤خ، ث٤٘ٔب رسبٟٝ ػذد الاٝسام ك٢ 

ٝهذ أػطذ (، 2×3×)1اٌُضبكز٤ٖ اُ٘جبر٤ز٤ٖ ُِٜغ٤ٖ اُضلاص٢ 

ٗجبد ٛـ 60000اُز٤ُٞلز٤ٖ 
-1

ٗجبد ٛـ 80000ٝ  5ٓغ اُسلاُخ  
-1

 

ِؾ ؼذد أٝسام ثُٓزٞسؾ اػ٠ِ (، 1×3×)5ٓغ اُٜغ٤ٖ اُضلاص٢ 

ٝسهخ ، ثِؾ ٓوذاس أهظ٠ اسزغبثخ ُض٣بدح اٌُضبكخ  16.60ٝ 16.75

.(1×3×)5ٝسهخ ُِٜغ٤ٖ اُضلاص٢  1.35

 

. ٓزٞسؾ ػذد الاٝسام ُزشا٤ًت ٝساص٤خ ٖٓ اُزسح اُظلشاء )سلالاد، ٛغٖ كشد٣خ، صلاص٤خ ٝط٘ق ٓوبسٗخ( رؾذ ًضبكز٤ٖ ٗجبر٤ز٤ٖ ُِٔٞسْ 2عذٍٝ 

 . 2018اُخش٣ل٢ 

اٌُضبكخ اُ٘جبر٤خ اُق ٗجبد ٛـ اُزشا٤ًت اُٞساص٤خ  د
-1

 أُزٞسؾ 

60 80 

 14.25 13.85 14.65 1سلاُخ   1

 14.93 15.10 14.75 2سلاُخ   2

 13.55 13.90 13.20   3سلاُخ   3

 14.40 14.05 14.95 4سلاُخ   4

 16.33 15.90 16.75 5سلاُخ   5

6  (2×1) 14.80 14.50 14.65 

7 (3×1) 14.60 15.30 14.95 

8 (4×1) 14.60 14.65 14.63 

9 (5×1) 15.80 15.55 15.68 

10 (3×2) 15.25 15.45 15.35 

11 (4×2) 14.40 14.65 14.53 

12 (5×2) 14.50 14.80 14.65 

13 (4×3) 16.00 15.20 15.60 

14 (5×3) 16.00 15.25 15.63 

15 (5×4) 15.45 14.60 15.03 

16 1( ×3×2 ) 15.65 15.65 15.63 



17 1( ×5×2) 14.25 15.05 14.65 

18 1( ×5×3) 15.50 15.85 15.68 

19 1( ×5×4) 15.35 16.00 15.68 

20 2( ×3×1) 15.45 15.55 15.50 

21 2( ×4×1) 14.65 15.25 14.95 

22 2( ×4×3) 15.10 14.95 15.02 

23 2( ×5×3) 15.65 15.45 15.55 

24 2( ×5×4) 15.10 15.20 15.15 

25 5( ×2×1) 15.65 15.50 15.58 

26 5( ×3×1) 15.25 16.60 15.93 

 14.25 14.06 14.45 ط٘ق  27

 0.47 0.67  0.05أ.ف.ّ  

  15.11 15.10 أُزٞسؾ 

 ؽ.ّ  0.05أ.ف.ّ 

 14.69 ٓزٞسؾ اُسلالاد 

 15.07 ٓزٞسؾ اُٜغٖ اُلشد٣خ

 15.39 ٓزٞسؾ اُٜغٖ اُضلاص٤خ

 15.10 أُزٞسؾ اُؼبّ 

 

و)انًساحت انىرلٍت 
2

) 

ُِٔسبؽخ اُٞسه٤خ ا٠ُ ػذّ ٝعحٞد  (3)ش٤ش عذٍٝ أُزٞسطبد ٣

رححؤص٤ش ٓؼ٘حح١ٞ لاٗخلححبع أٝ اسرلححبع اٌُضبكححخ اُ٘جبر٤ححخ  كحح٢ أُسححبؽخ 

اُٞسه٤خ، ٝ ٝعٞد كشٝم ٓؼ٣ٞ٘حخ ثح٤ٖ اُزشا٤ًحت اُٞساص٤حخ ٝ اُزحذاخَ 

ث٤ٜ٘ححب ٝثحح٤ٖ اٌُضبكححبد اُ٘جبر٤ححخ، اػطححذ اٌُضبكزححبٕ اُ٘جبر٤زححبٕ ٓزٞسححؾ 

و 0.6078ٝ  0.5979ثِحححؾ  ٓسحححبؽخ ٝسه٤حححخ
2
ًٝحححبٕ اُلحححشم ثححح٤ٖ  

أُزٞسط٤ٖ ه٤ِلاً عذاً ٝؿ٤ش ٓؼ١ٞ٘ ، ٝارلوذ ٛزٙ اُ٘ز٤غحخ ٓحغ ٗزحبئظ 

Aliu ( ٕٝ2010ٝٝ آخحححححححش )Abdulla  ٝHarchan ( ،2014 )

( اُِحححز٣ٖ 2011) Abdulhamed ٝAdraaُٝحححْ رزلحححن ٓحححغ ٗزحححبئظ

 بً ٓؼ٣ٞ٘بً ك٢ أُسبؽخ اُٞسه٤خ ثض٣بدح اٌُضبكخ اُ٘جبر٤خ .ػٝعذا اٗخلب

( ٝعححححٞد كححححشٝم ٓؼ٣ٞ٘ححححخ ثحححح٤ٖ 3اُغححححذٍٝ )٣جحححح٤ٖ ًححححزُي   

 2اُزشا٤ًحححت اُٞساص٤حححخ  كححح٢ طحححلخ أُسحححبؽخ اُٞسه٤حححخ، رلحححٞم ا٧ة 

ٓؼ٣ٞ٘ححبػ٠ًِ ع٤ٔححغ ا٥ثححبء ٝأػطحح٠ أػِحح٠ ٓزٞسححؾ ُِٔسححبؽخ اُٞسه٤ححخ 

ّ 0.6107 (ثِححؾ
2

أدٗحح٠ ٓؼححذٍ ُِٔسححبؽخ  4ا٧ة أػطحح٠ ث٤٘ٔححب ،  ) 

ّ 0.4737)اُٞسه٤حححخ ثِحححؾ 
2

ٝاخزِحححق ٓؼ٣ٞ٘حححبً ػحححٖ ثحححبه٢ الاثحححبء،  (،

% 28.92بٗذ ٗسجخ اُض٣بدح كح٢ أُسحبؽخ اُٞسه٤حخ ُحلاة الاػِح٠ ًٝ

ٓوبسٗخ ثحبلاة ا٧دٗح٠، ًٝحبٕ ٓزٞسحؾ ااُسحلالاد أهحَ ٓحٖ أُزٞسحؾ 

( ٓؼ٣ٞ٘ححبً ػِحح٠ ع٤ٔححغ اُٜغححٖ 1×3اُؼححبّ. رلححٞم اُٜغحح٤ٖ اُلححشد١ )

( اُز١ ُْ ٣خزِق ػ٘حٚ ٓؼ٣ٞ٘حبً، إر ثِحؾ 3×5اُلشد٣خثبسزض٘بء اُٜغ٤ٖ )

ّ 0.6533 )ٓزٞسحححؾ ٓسحححبؽزٚ اُٞسه٤حححخ
2
، ث٤٘ٔحححب أػطححح٠ اُٜغححح٤ٖ ( 

ّ 0.5497 )( أهحَ ٓزٞسحؾ ُِٔسحبؽخ اُٞسه٤حخ ثِحؾ1×2اُلحشد١ )
2

،) 

( ػِحح٠ ع٤ٔححغ 3×5×)2رلححٞم ٓححٖ اُٜغححٖ اُضلاص٤ححخ ٓؼ٣ٞ٘ححبً اُٜغحح٤ٖ 

 )اُٜغحححٖ اُضلاص٤حححخ ٝأػطححح٠ أػِححح٠ ٓزٞسحححؾ ُِٔسحححبؽخ اُٞسه٤حححخ ثِحححؾ

0.6913 ّ
2

( اُز١ ُْ ٣خزِق ػ٘ٚ ٓؼ٣ٞ٘بً. 3×5×)٤ِ٣1ٚ اُٜغ٤ٖ  (، 

ّ 0.6292 )ٝثِؾ ٓزٞسؾ اُٜغٖ اُضلاص٤خ
2
ٝٛٞ اػ٠ِ ٓحٖ ٓزٞسحؾ (  

رش٤ًجحححبً  16اُسحححلالاد ٝاُٜغحححٖ اُلشد٣حححخ ٝأُزٞسحححؾ اُؼحححبّ، أػطححح٠ 

سحلاُخ ٝ  1ٝساص٤بً ٓزٞسؾ ٓسبؽخ ٝسه٤خ أػ٠ِ ٓحٖ أُزٞسحؾ اُؼحبّ )

 Anees زحبئظ رؤًحذ ٗزحبئظٛغٖ صلاص٤حخ(، ٛحزٙ اُ٘ 9ٛغٖ كشد٣خ ٝ  6

( ار ٝعحححذٝ اخحححزلاف أُسحححبؽخ اُٞسه٤حححخ ٓؼ٣ٞ٘حححبً 2017ٝاخحححشٕٝ )

ًحبٕ اُزحذاخَ ثحح٤ٖ اُزشا٤ًحت اُٞساص٤ححخ  ثحبخزلاف اُزشا٤ًحت اُٞساص٤ححخ.

ٝاٌُضبكبد اُ٘جبر٤خ ٓؼ٣ٞ٘بً، ٝإ ارغبٙ اُزذاخَ ثبرغحبٙ ص٣حبدح أُسحبؽخ 

اُٞسه٤حخ ُحـ  اُٞسه٤خ ثض٣بدح اٌُضبكحخ اُ٘جبر٤حخ، إر صاد ٓزٞسحؾ أُسحبؽخ

رش٤ًجبً ٝساص٤بً ثض٣بدح اٌُضبكخ اُ٘جبر٤خ، ٝهحذ رلحٞم اُٜغح٤ٖ اُضلاصح٢  19

( ػ٘حححذ اٌُضبكحححخ اُؼب٤ُحححخ ٓؼ٣ٞ٘حححبً ػِححح٠ أؿِحححت اُزشا٤ًحححت 3×5× )2

( ػ٘حذ اٌُضبكحخ اُؼب٤ُحخ اُحز١ ثِـحذ 1×3اُٞساص٤خ ثبسزض٘بء اُزش٤ًج٤ٖ )

ّ 0.6805ٓسبؽزٚ اُٞسه٤خ 
2

ز١ ( ػ٘ذ اٌُضبكخ اُؼب٤ُخ ا1ُ×2× )5ٝ 

ّ 0.6712ثِـذ ٓسبؽزٚ اُٞسه٤خ 
2

أدٗح٢  4، ك٢ ؽ٤ٖ أػطح٠ ا٧ة  

ٓزٞسحححؾ ُِٔسحححبؽخ اُٞسه٤حححخ رؾحححذ اٌُضحححبكز٤ٖ اُٞاؽئحححخ ٝاُؼب٤ُحححخ ثِحححؾ 

0.4549 ٝ0.4925 ّ
2
ثبُززحححبثغ، ٝثِـحححذ أػِححح٠ اسحححزغبثخ  ُض٣حححبدح   

ّ 0.1209اٌُضبكخ اُ٘جبر٤خ 
2
  .٨ُ5ة  

 

أُسبؽخ اُٞسه٤خ ُِ٘جبد )ّ. ٓزٞسؾ 3عذٍٝ 
2

( ُزشا٤ًت ٝساص٤خ ٖٓ اُزسح اُظلشاء )سلالاد، ٛغٖ كشد٣خ، صلاص٤خ ٝط٘ق ٓوبسٗخ( رؾذ ًضبكز٤ٖ 

 . 2018ٗجبر٤ز٤ٖ ُِٔٞسْ اُخش٣ل٢ 

اٌُضبكخ اُ٘جبر٤خ اُق ٗجبد ٛـ اُزشا٤ًت اُٞساص٤خ  د
-1

 أُزٞسؾ 

60 80 

 0.5429 0.5012 0.5846 1سلاُخ   1

 0.6107 0.6220 0.5994 2 سلاُخ  2

 0.5205 0.5249 0.5161   3سلاُخ   3

 0.4737 0.4925 0.4549 4سلاُخ   4

 0.5559 0.6163 0.4954 5سلاُخ   5

6  (2×1) 0.5355 0.5639 0.5497 

7 (3×1) 0.6556 0.6805 0.6681 

8 (4×1) 0.5839 0.5532 0.5685 

9 (5×1) 0.6003 0.6211 0.6107 

10 (3×2) 0.6237 0.6012 0.6124 

11 (4×2) 0.6273 0.5869 0.6071 

12 (5×2) 0.5582 0.6176 0.5879 

13 (4×3) 0.5995 0.6129 0.6062 



14 (5×3) 0.6467 0.6600 0.6533 

15 (5×4) 0.5791 0.5799 0.5795 

16 1( ×3×2 ) 0.6279 0.5483 0.5881 

17 1( ×5×2) 0.5964 0.6015 0.5989 

18 1 ×(5×3) 0.6725 0.6774 0.6750 

19 1( ×5×4) 0.5322 0.5980 0.5651 

20 2( ×3×1) 0.6494 0.6762 0.6628 

21 2( ×4×1) 0.6048 0.6603 0.6325 

22 2( ×4×3) 0.6728 0.5661 0.6194 

23 2( ×5×3) 0.6906 0.6921 0.6913 

24 2( ×5×4) 0.5958 0.6606 0.6282 

25 5( ×2×1) 0.6053 0.6712 0.6382 

26 5( ×3×1) 0.6231 0.6194 0.6213 

 0.6089 0.6062 0.6115 ط٘ق  27

 0.0215 0.0305  0.05أ.ف.ّ  

  0.6078 0.5979 أُزٞسؾ 

 ؽ.ّ  0.05أ.ف.ّ 

 0.5407 ٓزٞسؾ اُسلالاد 

 0.6043 ٓزٞسؾ اُٜغٖ اُلشد٣خ

 0.6292 ٓزٞسؾ اُٜغٖ اُضلاص٤خ

 0.6029 أُزٞسؾ اُؼبّ 

(  4 )أُزٞسححطبد أُج٤٘ححخ كحح٢ عححذٍٝرٞػححؼ  طووىل انعزَووىص

ٝعححٞد كححشٝم ٓؼ٣ٞ٘ححٚ ثحح٤ٖ اٌُضححبكز٤ٖ ٝثحح٤ٖ اُزشا٤ًححت اُٞساص٤ححخ 

)ا٥ثحححبء ٝٛغٜ٘حححب اُلشد٣حححخ ٝاُضلاص٤حححخ ٝطححح٘ق أُوبسٗحححخ(، أٓحححب 

اُزححذاخَ ثحح٤ٖ اٌُضبكححبد اُ٘جبر٤ححخ ٝاُزشا٤ًححت اُٞساص٤ححخ كِححْ ٣ٌححٖ 

( إ اٌُضبكححخ 4ٓؼ٣ٞ٘ححبً، ث٤٘ححذ اُ٘زححبئظ أُٞػححؾخ كحح٢ اُغححذٍٝ )

ٗجحححبد ٙ 60000اُ٘جبر٤حححخ اُٞاؽئحححخ )
-1

( اػطحححذ اػِححح٠ ٓزٞسحححؾ 

سحْ  1.65سْ، ثلشم ٓؼ٘ح١ٞ ثِحؾ 19.64ُطٍٞ اُؼشٗٞص ثِؾ 

ٗجحبد  80000%ػٖ اٌُضبكخ اُؼب٤ُخ )9.17ٝث٘سجخ ص٣بدح ثِـذ 

ٌٛزبس
-1

زا سحْ، ٝٛح 17.99( اُز٢ ثِؾ ٓزٞسؾ ؽٍٞ ػشٗٞطٜب 

٣ؼ٢٘ إٕ ؽٍٞ اُؼشٗٞص ٣٘خلغ ثض٣بدح اٌُضبكحخ ثسحجت ر٘حبكس 

زا ٣ححؤد١ إُحح٠ اخزححضاٍ ؽححٍٞ ٝٛحح اُ٘جبرححبد ػِحح٠ ٓزطِجححبد اُ٘ٔححٞ

ٝآخحشٕٝ  Hussein ٗزحبئظاُؼشٗٞص، ارلوذ ٛحزٙ اُ٘ز٤غحخ ٓحغ 

(2008) ٝHadi  ٝWuhaib (2015.) 

أػطححذ أػِحح٠ ٓؼححذٍ  3إٕ اُسحلاُخ (  4 )رشحح٤ش ث٤بٗححبد عححذًٍٝحزُي 

سححْ، الا اٜٗححب ُححْ رخزِححق ٓؼ٣ٞ٘ححبً ػححٖ  17.97ثِححؾ ُطححٍٞ اُؼشٗححٞص 

أدٗححح٠ ٓزٞسحححؾ  5،  ث٤٘ٔحححب أػطحححذ اُسحححلاُخ 4ٝ  2ٝ  1اُسحححلالاد 

( أدٗح٠ ٓحٖ 17.26سْ، ٝإ ٓزٞسؾ اُسحلالاد ) 16.50ُِظلخ ثِؾ 

( إٕ 4سححْ . ٗلاؽححع ٓححٖ اُغححذٍٝ) 18.82أُزٞسححؾ اُؼححبّ اُححز١ ثِححؾ 

( أػطحح٠ أػِحح٠ ٓزٞسححؾ ُطححٍٞ اُؼشٗححٞص 1×3اُٜغحح٤ٖ اُلححشد١ )

( أػِححح٠ ٓحححٖ 18.84إ ٓزٞسحححؾ اُٜغحححٖ اُلشد٣حححخ )، سحححْ(  19.50)

 Abdulٓزٞسحؾ اُسحلالاد ٝأُزٞسحؾ اُؼحبّ، ٝٛحزا ٣ؤًحذ ٓحب ٝعحذٙ

Ameer (2018)  ٝ Aneesٕٝ(. ٣لاؽحححع ٓحححٖ 2017) ٝآخحححش

( أػطحح٠ أػِححح٠ 3×5×)1عححذٍٝ أُزٞسححطبد إٕ اُٜغحح٤ٖ اُضلاصحح٢ 

ٓزٞسؾ ُِظلخ ٓزلٞهبً ٓؼ٣ٞ٘بً ػ٠ِ ثبه٢ اُٜغٖ اُضلاص٤خ ثٔزٞسحؾ ثِحؾ 

(  ٝ 1×4× )2( ٝ 2×5× )1سححْ ثبسححزض٘بء اُٜغححٖ اُضلاص٤ححخ  20.58

( اُز٢ اػطذ ٓزٞسؾ ؽٍٞ ػشٗٞص ثِحؾ 4×5× )2( ٝ 3×5× )2

بثغ، ٝ هححححذ أػطحححح٠ سححححْ ثبُززحححح 20.49ٝ  19.91ٝ  19.75 19.80

سحْ،  18.58( اهَ ٓزٞسؾ ُطٍٞ اُؼشٗٞص ثِؾ 4×5× ) 1اُٜغ٤ٖ 

سحححْ( اػِححح٠ ٓحححٖ ٓزٞسحححؾ 19.57ًحححبٕ ٓزٞسحححؾ اُٜغحححٖ اُضلاص٤حححخ )

سحْ.  18.82اُسلالاد ٝاُٜغحٖ اُلشد٣حخ ٝأُزٞسحؾ اُؼحبّ اُحز١ ثِحؾ 

ثِؾ ػذد اُزشا٤ًت اُٞساص٤حخ اُزح٢ اػطحذ ٓزٞسحؾ ُطحٍٞ اُؼشٗحٞص  

 9رش٤ًجححبً ٝساص٤ححبً، ك٤ٔححب رلححٞم ٓؼ٣ٞ٘ححبً  15اػِحح٠ ٓححٖ أُزٞسححؾ اُؼححبّ 

ٛغحححٖ  7ٛغحححٖ كشد٣ححخ  2رشا٤ًححت ٝساص٤حححخ ػِحح٠ طححح٘ق أُوبسٗححخ )

صلاص٤خ(. إ سحجت رلحٞم ثؼحغ اُٜغحٖ ُظحلخ ؽحٍٞ اُؼشٗحٞص اٜٗحب 

طٍ ٝأػطحذ ص٣حبدح ُِسحطؼ اُحٞسه٢  اػطحذ ٓزٞسحؾ اسرلحبع ٗجحبد ػحب

أُؼشع ُِؼٞء ٝثٜزا ٣حضداد اسحزـلاُٜب ُِؼحٞء ٝٛحزا ٣ؼ٘ح٢ ص٣حبدح 

٤ِٚ اُزٔض٤َ اٌُبسث٢ٗٞ ٝثحزُي ٣حضداد ؽحٍٞ اُؼشٗحٞص. ارلوحذ ك٢ ػٔ

ٝاخحشٕٝ  Ahmad   ٝFathi (2018)  ٝAbedٛحزٙ اُ٘زحبئظ ٓحغ 

(2017 ).  

( إ اُزححححذاخَ ثحححح٤ٖ ػححححب٢ِٓ اُذساسححححخ ٣4جحححح٤ٖ اُغححححذٍٝ )

ُححْ ُظحلخ ؽحٍٞ اُؼشٗحٞص )اٌُضبكحبد اُ٘جبر٤حخ ٝاُزشا٤ًحت اُٞساص٤ححخ( 

٣ٌٖ ٓؼ٣ٞ٘بً، ٛزا ٣ؼ٢٘ إٕ اسزغبثخ ا٥ثحبء ٝٛغٜ٘حب اُلشد٣حخ ٝاُضلاص٤حخ 

ُححححححححححححححححححْ رزححححححححححححححححححؤصش ثض٣ححححححححححححححححححبدح اٌُضبكححححححححححححححححححخ اُ٘جبر٤ححححححححححححححححححخ. 

 

. ٓزٞسؾ ؽٍٞ اُؼشٗٞص )سْ( ُزشا٤ًت ٝساص٤خ ٖٓ اُزسح اُظلشاء )سلالاد، ٛغٖ كشد٣خ، صلاص٤خ ٝط٘ق ٓوبسٗخ( رؾذ ًضبكز٤ٖ 4عذٍٝ 

 . 2018ٗجبر٤ز٤ٖ ُِٔٞسْ اُخش٣ل٢ 

اٌُضبكخ اُ٘جبر٤خ اُق ٗجبد ٛـ اُزشا٤ًت اُٞساص٤خ  د
-1

 أُزٞسؾ 

60 80 

 17.07 16.45 17.70 1سلاُخ   1

 17.64 15.78 19.50 2سلاُخ   2

 17.97 16.45 19.49   3سلاُخ   3

 17.12 15.74 18.49 4سلاُخ   4

 16.50 16.09 16.90 5سلاُخ   5

6  (2×1) 18.84 18.21 18.53 

7 (3×1) 19.91 19.09 19.50 

8 (4×1) 19.65 16.69 18.17 

9 (5×1) 19.75 19.20 19.48 



10 (3×2) 19.44 19.01 19.23 

11 (4×2) 19.33 19.10 19.22 

12 (5×2) 19.11 17.06 18.08 

13 (4×3) 20.08 17.59 18.83 

14 (5×3) 19.74 17.44 18.59 

15 (5×4) 19.40 18.22 18.81 

16 1( ×3×2 ) 19.94 18.62 19.28 

17 1( ×5×2) 21.30 18.30 19.80 

18 1( ×5×3) 21.62 19.55 20.58 

19 1( ×5×4) 19.01 18.15 18.58 

20 2( ×3×1) 19.93 17.81 18.87 

21 2( ×4×1) 19.95 19.55 19.75 

22 2( ×4×3) 19.46 19.05 19.26 

23 2( ×5×3) 20.57 19.25 19.91 

24 2( ×5×4) 21.70 19.27 20.49 

25 5( ×2×1) 20.16 18.57 19.36 

26 5( ×3×1) 20.60 18.11 19.36 

 18.12 17.47 18.77 ط٘ق  27

 1.20 ؽ.ّ  0.05أ.ف.ّ  

  17.99 19.64 أُزٞسؾ 

 0.84  0.05أ.ف.ّ 

 17.26 ٓزٞسؾ اُسلالاد 

 18.84 ٓزٞسؾ اُٜغٖ اُلشد٣خ

 19.57 ٓزٞسؾ اُٜغٖ اُضلاص٤خ

 18.82 أُزٞسؾ اُؼبّ 

 

 عذد عزاٍَض انُباث  

ٝعححٞد اخزلاكححبد (  5 )رظٜححش اُ٘زححبئظ أُج٤٘ححخ كحح٢ عححذٍٝ

ٓؼ٣ٞ٘ححخ ثحح٤ٖ اٌُضبكححبد اُ٘جبر٤ححخ ٝاُزشا٤ًححت اُٞساص٤ححخ ٝأ٣ؼححبً اُزححذاخَ 

  1.121إُحح٠  1.158ث٤ٜ٘ٔححب، اٗخلححغ ٓزٞسححؾ ػححذد اُؼححشا٤ٗض ٓححٖ 

ػشٗٞص ٗجحبد
-1

 80000إُح٠  60000ثض٣حبدح اٌُضبكحخ اُ٘جبر٤حخ ٓحٖ  

ٗجبد ٛـ
-1

% ػ٘ذ ص٣حبدح اٌُضبكحخ، إٕ 18.99، ثِـذ ٗسجٚ الاٗخلبع 

اٗخلحححبع اٌُضبكحححخ اُ٘جبر٤حححخ  ٣وِحححَ ٓحححٖ اُز٘حححبكس ثححح٤ٖ اُ٘جبرحححبد ػِححح٠ 

ٓزطِجححبد اُ٘ٔححٞ ٝثبُزححب٢ُ كبُضساػححخ ثٌضبكححبد ٝاؽئححخ ٣زحح٤ؼ ُِؼححٞء 

ػِححح٠ ػ٤ِٔححخ اُزٔض٤حححَ  اُ٘لححٞر خححلاٍ اُ٘جبرحححبد ٝٛححزا ٣ححح٘ؼٌس إ٣غبثححبً 

اٌُححبسث٢ٗٞ، ُٜٝححزا أؽ٤بٗححبً ٣ظٜححش أًضححش ٓححٖ ػشٗححٞص ػِحح٠ اُ٘جححبد، 

 Abdul Ameer (2018)  ٝ Hamoodٝٛححححزا ٣ؤًححححذ ٗزححححبئظ  

(2019ٝ ) Taha ( ٕٝ2019ٝاخش). 

إ اُزشا٤ًححت اُٞساص٤ححخ اخزِلححذ  (5)رٞػححؼ ٗزححبئظ اُغححذٍٝ

 5ك٤ٔب ث٤ٜ٘ب ٓؼ٣ٞ٘بً ك٢ طلخ ػذد ػشا٤ٗض اُ٘جبد، رلٞهحذ اُسحلاُخ 

ٓؼ٣ٞ٘بً ػ٠ِ ع٤ٔغ اُسلالاد ثئػطبئٜب أػ٠ِ ٓزٞسؾ ُؼذد ػحشا٤ٗض 

ػشٗٞص ٗجبد 1.213اُ٘جبد ثِؾ 
-1

% 20.58، ث٘سحجخ ص٣حبدح ثِـحذ 

٘جحبد اُز٢ أػطذ أد٠ٗ ٓزٞسؾ ُؼحذد ػحشا٤ٗض اُ 4ٓوبسٗخ ثبُسلاُخ 

 2ٝ 1ٝاُزح٢ ُحْ رخزِحق ٓؼ٣ٞ٘حبً ػحٖ ًحَ ٓحٖ اُسحلالاد  1.006ثِؾ 

ػشٗحٞص ٗجححبد 1.079، ٝإ ٓزٞسحؾ اُسحلالاد اُححز١ ثِحؾ  3ٝ
-1

  ،

ػشٗحٞص ٗجحبد 1.132ًبٕ أدٗح٠ ٓحٖ أُزٞسحؾ اُؼحبّ اُحز١ ثِحؾ 
-1

. 

( ػِحح٠ ثححبه٢ اُٜغححٖ اُلشد٣ححخ 1×٣3لاؽححع رلححٞم اُٜغحح٤ٖ اُلححشد١ )

ثِححؾ ٓزٞسححؾ ػححذد ػشا٤ٗظححٚ ٝاُضلاص٤ححخ ٝػِحح٠ طحح٘ق أُوبسٗححخ، ار 

ػشٗٞص ٗجبد 1.350
-1

، ٓخزِلبً ٓؼ٣ٞ٘بً ػٖ ع٤ٔغ اُٜغٖ اُلشد٣حخ، 

(  2×3( ٝ )3×4( ٝ )2×5( ٝ )3×٤ِ٣5حححححٚ اُزشا٤ًحححححت اُٞساص٤حححححخ )

ٝ  1.275اُزحح٢ اػطححذ ٓزٞسححطبد ُؼححذد ػححشا٤ٗض اُ٘جححبد ثِـححذ 

ػشٗححٞص ٗجححبد 1.238ٝ  1.250ٝ  1.269
-1

ثبُززححبثغ )ٝاُزحح٢ ُححْ  

( 1×5ب ث٤ٜ٘ححب(، ث٤٘ٔححب أػطحح٠ اُٜغحح٤ٖ اُلححشد١ )رخزِححق ٓؼ٣ٞ٘ححبً ك٤ٔحح

ػشٗحٞص ٗجحبد 1.025أد٠ٗ ٓزٞسؾ ُؼذد ػحشا٤ٗض اُ٘جحبد ثِحؾ  
-1

 

ٝاخزِححق ٓؼ٣ٞ٘ححبً ػححٖ ع٤ٔححغ اُٜغححٖ اُلشد٣ححخ، ٝإ ٗسححجخ اُض٣ححبدح كحح٢ 

 31.71ػذد ػشا٤ٗض اُ٘جبد ث٤ٖ أػ٠ِ ٝأدٗح٢ ٛغح٤ٖ كحشد١ ثِـحذ 

ؾ ٝٛححٞ أػِحح٠ ٓححٖ ٓزٞسحح 1.194%، ثِححؾ ٓزٞسححؾ اُٜغححٖ اُلشد٣ححخ 

ثححح٤ٖ اُغحححذٍٝ ًحححزُي إٔ اُٜغححح٤ٖ  اُسحححلالاد ٝٓحححٖ أُزٞسحححؾ اُؼحححبّ.

( أػط٠ أػ٠ِ ٓزٞسؾ ُؼذد اُؼشا٤ٗض كح٢ اُ٘جحبد 1×2×)5اُضلاص٢ 

ػشٗححٞص ٗجححبد 1.238ثِححؾ 
-1

ٝرلححٞم ٓؼ٣ٞ٘ححبً ػِحح٠ اؿِححت اُٜغححٖ  

× 5( ٝ 1×4× )2( ٝ  1×3× )2اُضلاص٤حخ ثبسححزض٘بء ًحَ ٓححٖ اُٜغححٖ 

 1.184ٝ   ٤1.200ٜحب  ( ٝاُز٢ ثِؾ ٓزٞسؾ ػذد اُؼشا٤ٗض ك1×3)

ػشٗحححٞص ٗجحححبد 1.225ٝ 
-1

ثبُززحححبثغ ، ًحححبٕ اهحححَ ٓزٞسحححؾ ُؼحححذد  

ػشٗحٞص ٗجحبد 1.038اُؼشا٤ٗض ك٢ اُ٘جحبد 
-1

ٌُحَ ٓحٖ اُٜغ٤٘ح٤ٖ  

× 1( ُٝحححْ ٣خزِلحححب ٓؼ٣ٞ٘حححبً ػحححٖ اُٜغ٤٘ححح٤ٖ 4×5× )1( ٝ 3×5× )1

( اُِححز٣ٖ ثِححؾ ٓزٞسححؾ ػححذد اُؼححشا٤ٗض ك٤ٜٔححب 4×5× )2( ٝ 2×3)

ػشٗحححٞص ٗجحححبد 1.063ٝ  1.088
-1

، إٕ ٓزٞسحححؾ اُٜغحححٖ اُضلاص٤حححخ 

ػشٗٞص ٗجبد 1.132ُؼذد اُؼشا٤ٗض ثِؾ 
-1

ٝٛٞ اهحَ ٓحٖ ٓزٞسحؾ  

اُٜغححٖ اُلشد٣ححخ ٝاهححَ ٓححٖ أُزٞسححؾ اُؼححبّ. ػ٘ححذ ٓلاؽظححخ اُزشا٤ًححت 

اُٞساص٤ححخ ثشححٌَ ػححبّ ٗلاؽححع رلححٞم ع٤ٔححغ ا٥ثححبء ٝٛغٜ٘ححب اُلشد٣ححخ ٝ 

رشا٤ًححت  5اُضلاص٤ححخ ٓؼ٣ٞ٘ححبً ػِحح٠ طحح٘ق اُٜغحح٤ٖ اُزغححبس١ ثبسححزض٘بء 

( ٝ اُٜغ٤٘حح٤ٖ 1×5ٝ ٝاُٜغحح٤ٖ اُلححشد١ ) 4ٝ  2ساص٤ححخ )اُسححلاُز٤ٖٝ

( ( إر ثِحححححححؾ ٓزٞسحححححححؾ ػحححححححذد 4×5× )1( ٝ 3×5× )1اُضلاص٤ححححححح٤ٖ 

ٝ  038. 100ٝ  1.025ٝ  1.006ٝ  1.050اُؼححححححححشا٤ٗض ك٤ٜححححححححب 

ػشٗححٞص ٗجححبد 1.380
-1

ثبُززححبثغ، إ ػححذد اُزشا٤ًححت اُزحح٢ أػطححذ  

جحبً ٝساص٤حبً رش٤ً 15ٓزٞسؾ ػذد ػشا٤ٗض أػ٠ِ ٖٓ أُزٞسحؾ اُؼحبّ  

ٛغححٖ صلاص٤ححخ ٝطحح٘ق أُوبسٗححخ(،  6ٛغححٖ كشد٣ححخ ٝ  4سححلاُخ ٝ  4)

( . إر ٝعححذٝا إ 2017ٝآخححشٕٝ ) Aneesارلوححذ ٛححزٙ اُ٘زححبئظ ٓححغ 

ػذداً ٖٓ اُٜغٖ اُلشد٣خ رلٞهحذ ثسحجت رجبػحذ ا٧ثح٣ٖٞ أٌُح٤ٖٗٞ ُٜحب 

 ٝساص٤بً. 

( ٝعحححٞد رحححذاخَ ٓؼ٘ححح١ٞ ثححح٤ٖ 5أظٜحححشد ٗزحححبئظ اُغحححذٍٝ )          

ٌضبكححخ اُ٘جبر٤ححخ ٝاُزشا٤ًححت اُٞساص٤ححخ ٝإ اُزححذاخَ ثبرغححبٙ ٓسححز٣ٞبد اُ



 60000اٗخلبع ػذد ػشا٤ٗض اُ٘جحبد ثض٣حبدح اٌُضبكحخ اُ٘جبر٤حخ ٓحٖ 

ٗجبد ٛـ 80000ا٠ُ 
-1

 15، إر اٗخلغ ػذد ػحشا٤ٗض اُ٘جحبد كح٢  

رش٤ًجبً ٝساص٤بً ثض٣بدح اٌُضبكخ اُ٘جبر٤حخ، ٝإ رحش٤ًج٤ٖ ٝساص٤ح٤ٖ )سحلاُخ 

ٟ ك٤ٜٔب ػحذد اُؼحشا٤ٗض رؾحذ اٌُضحبكز٤ٖ ٝ ط٘ق أُوبسٗخ( رسبٝ 2

رشا٤ًت ٝساص٤حخ صاد ك٤ٜحب ػحذد اُؼحشا٤ٗض ثض٣حبدح  9اُ٘جبر٤ز٤ٖ ، ك٤ٔب 

( ثئػطبئٚ أػ٠ِ اسحزغبثخ ٓؼ٣ٞ٘حخ ثِـحذ 1×3اٌُضبكخ، ر٤ٔض اُٜغ٤ٖ )

ثبرغبٙ ص٣بدح ػذد ػشا٤ٗظٚ ثض٣بدح اٌُضبكحخ اُ٘جبر٤حخ ٝاخزِحق  0.250

( ثض٣ححبدح 2×٤ِ5ححٚ اُٜغحح٤ٖ )ٓؼ٣ٞ٘ححبً ػححٖ ثو٤ححخ اُزشا٤ًححت اُٞساص٤ححخ، ٣

ػشٗٞص ٗجحبد 0.162ثِـذ 
-1

 5ُٝحْ ٣خزِحق ٓؼ٣ٞ٘حبً ػحٖ اُسحلاُخ  

ػشٗححٞص ٗجححبد 0.150اُزحح٢ ًبٗححذ الاسححزغبثخ ك٤ٜححب ثٔوححذاس 
-1

، أٓححب  

( كوذ أػطذ أد٠ٗ اسزغبثخ ُض٣بدح ػحذد ػحشا٤ٗض اُ٘جحبد 4اُسلاُخ )

( أػِح٠ 3×4، ٝؽون اُٜغ٤ٖ )0.013ثبسرلبع  اٌُضبكخ اُ٘جبر٤خ ثِـذ 

اسزغبثخ ثبرغبٙ اٗخلبع ػذد ػشا٤ٗض اُ٘جبد ثض٣بدح اٌُضبكخ اُ٘جبر٤خ 

ػشٗٞص ٗجبد 0.400ثِؾ 
-1

  . 

 

. ٓزٞسؾ ػذد ػشا٤ٗض اُ٘جبد ُزشا٤ًت ٝساص٤خ ٖٓ اُزسح اُظلشاء )سلالاد، ٛغٖ كشد٣خ، صلاص٤خ ٝط٘ق ٓوبسٗخ( رؾذ ًضبكز٤ٖ 5عذٍٝ 

 . 2018اُخش٣ل٢ ٗجبر٤ز٤ٖ ُِٔٞسْ 

اٌُضبكخ اُ٘جبر٤خ اُق ٗجبد ٛـ اُزشا٤ًت اُٞساص٤خ  د
-1

 أُزٞسؾ 

60 80 

 1.063 1.025 1.000 1سلاُخ   1

 1.050 1.050 1.050 2سلاُخ   2

 1.063 1.075 1.050   3سلاُخ   3

 1.006 1.013 1.000 4سلاُخ   4

 1.213 1.288 1.138 5سلاُخ   5

6  (2×1) 1.203 1.125 1.164 

7 (3×1) 1.225 1.475 1.350 

8 (4×1) 1.140 1.125 1.133 

9 (5×1) 1.000 1.050 1.025 

10 (3×2) 1.225 1.250 1.238 

11 (4×2) 1.188 1.025 1.106 

12 (5×2) 1.188 1.350 1.269 

13 (4×3) 1.450 1.050 1.250 

14 (5×3) 1.300 1.250 1.275 

15 (5×4) 1.155 1.100 1.128 

16 1( ×3×2 ) 1.125 1.050 1.088 

17 1( ×5×2) 1.125 1.150 1.138 

18 1( ×5×3) 1.000 1.075 1.038 

19 1( ×5×4) 1.075 1.000 1.038 

20 2( ×3×1) 1.250 1.150 1.200 

21 2( ×4×1) 1.318 1.050 1.184 

22 2( ×4×3) 1.130 1.075 1.103 

23 2( ×5×3) 1.208 1.075 1.141 

24 2( ×5×4) 1.100 1.025 1.063 

25 5( ×2×1) 1.250 1.225 1.238 

26 5( ×3×1) 1.275 1.175 1.225 

 1.000 1.000 1.000 ط٘ق  27

 0.061 0.086  0.05أ.ف.ّ  

  1.121 1.158 أُزٞسؾ 

 0.018  0.05أ.ف.ّ 

 1.079 ٓزٞسؾ اُسلالاد 

 1.194 ٓزٞسؾ اُٜغٖ اُلشد٣خ

 1.132 اُضلاص٤خٓزٞسؾ اُٜغٖ 

 1.140 أُزٞسؾ اُؼبّ 

 

 حبت )غى(  222وسٌ 

إ رؤص٤ش اخحزلاف ٓسحز٣ٞبد (  6 )عذٍٝك٢ ث٤٘ذ اُ٘زبئظ أُٞػؾخ 

اٌُضبكخ اُ٘جبر٤خ ًبٕ ٓؼ٣ٞ٘بً ٝأ٣ؼبً أظٜشد اُزشا٤ًت اُٞساص٤خ ٝعحٞد 

اخزلاكححبد ٓؼ٣ٞ٘ححخ ًٝححزُي اُزححذاخَ ث٤ٜ٘ٔححب، ٗلاؽححع إ طححلخ ٝصٕ 

ؽجحححخ اخزِحححق ٓؼ٣ٞ٘حححبً ثحححبخزلاف اٌُضبكحححخ اُ٘جبر٤حححخ ٝإ اٌُضبكحححخ  100

ثِحؾ  ؽجحخ 100اُٞاؽئخ رلٞهذ ٓؼ٣ٞ٘بً ك٢ ٛزٙ اُظلخ ثٔزٞسحؾ ٝصٕ 

ؿْ، ٓزلٞهبً ػِح٠ ٗجبرحبد اٌُضبكحخ اُؼب٤ُحخ ث٘سحجخ ص٣حبدح ثِـحذ  32.11

%، إ ص٣ححبدح ٝصٕ اُؾجححٞة كحح٢ اٌُضبكححخ اُٞاؽئححخ ًححبٕ ٗز٤غححخ 7.93

ٝطٍٞ ٗجبربد ٛزٙ اٌُضبكخ ُِزض٤ٛش اُزًش١ ٝالاٗض١ٞ ٓجٌشاً )عذٍٝ 

( ٝص٣بدح اؿِت ٌٓٞٗبد اُؾبطَ ٓٔب رسجت كح٢ ص٣حبدح ٓؼحذٍ 2ٝ  1

( أ١ رشس٤ت اًجش هذس ٖٓ أُحبدح اُغبكحخ 16ٍ ٗٔٞ أُؾظٍٞ )عذٝ

ك٢ ا٤ُّٞ ٓٔب ادٟ ا٠ُ ص٣بدح ٝصٕ اُؾجٞة، رؤًذ ٛحزٙ اُ٘ز٤غحخ ٗزحبئظ 

Nomr  ٝAl-Hosari (2015ٝ )Farman  ٝAl-Maeini 

أشحححبسا إُححح٠ إٔ ٝصٕ اُؾجحححخ ٣حححضداد ػ٘حححذ اٌُضبكحححخ اُِحححز٣ٖ (  2016)

 . اُٞاؽئخ

ٓزٞسححؾ أػطححذ أػِحح٠  ٣4لاؽححع ٓححٖ اُغححذٍٝ إٕ اُسححلاُخ 

ؿْ ُٝحْ رخزِحق ٓؼ٣ٞ٘حبً ػحٖ اُسحلالاد  30.62ؽجخ ثِؾ  100ُٞصٕ 

 30.16ؽجححححخ ثِححححؾ  100اُزحححح٢ اػطححححذ ٓزٞسححححؾ ٝصٕ  5ٝ  3ٝ  2

اهححَ  1ؿححْ ثبُززححبثغ، كحح٢ ؽحح٤ٖ أػطححذ اُسححلاُخ  28.46ٝ  29.03ٝ

ؿْ ٝاخزِلحذ ٓؼ٣ٞ٘حبً ػحٖ ثو٤حخ  24.84ؽجخ ثِؾ  100ٓزٞسؾ ُٞصٕ 

 28.62لاد اُحز١ ثِحؾ ؽجحخ ُِسحلا 100اُسلالاد، إ ٓزٞسؾ ٝصٕ 

اٗؼٌس الاخحزلاف ثح٤ٖ اُسحلالاد  ؿْ اهَ ٖٓ أُزٞسؾ اُؼبّ ُِظلخ.



ػ٠ِ ٓزٞسطبد اُزؼحش٣جبد اُ٘برغحخ ٜٓ٘حب، إر ٣لاؽحع إ اُزؼحش٣ت 

 32.10ؽجحخ ثِحؾ  100( أػط٠ أػ٠ِ ٓزٞسحؾ ُحٞصٕ 2×4اُلشد١ )

( ٝ 1×5( ٝ )1×2ٛغٖ كشد٣حخ )) 7ؿْ ٝٛٞ ُْ ٣خزِق ٓؼ٣ٞ٘بً ػٖ 

(( اُزحححححححح٢ ثِـححححححححذ 4×5( ٝ )3×5( ٝ )3×4ٝ )( 2×5( ٝ )2×3)

ٝ  30.68ٝ  30.50ٝ  30.13ٝ 31.74ٝ  31.84ٓزٞسحححححححححححطبرٜب 

( اهححَ ٓزٞسححؾ 1×3ؿححْ، ث٤٘ٔححب أػطحح٠ اُٜغحح٤ٖ ) 31.84ٝ  30.09

(، 1×4ؿححْ ُٝححْ ٣خزِححق ٓؼ٣ٞ٘ححبً ػححٖ اُٜغحح٤ٖ ) 27.07ُِظححلخ ثِححؾ 

% ث٤ٖ اػ٠ِ ٝاٝؽؤ اُٜغحٖ اُلشد٣حخ،  إ 18.58ثِـذ ٗسجخ اُض٣بدح 

ؿحْ( اػِح٠ ٓحٖ ٓزٞسحؾ اُسحلالاد  30.46ُٜغحٖ اُلشد٣حخ )ٓزٞسؾ ا

ؿحْ(. أٓحب ثبُ٘سحجخ ُِٜغحٖ اُضلاص٤حخ  30.93ٝاهَ ٖٓ أُزٞسؾ اُؼحبّ )

( أػِححح٠ ٓزٞسححؾ ُححٞصٕ اُؾجححٞة ثِحححؾ 4×5×)2كوححذ ؽوححن اُٜغحح٤ٖ 

( 2×5×)1ؿححْ، ُٝححْ ٣خزِححق ٓؼ٣ٞ٘ححبً ػححٖ ًححَ ٓححٖ اُٜغححٖ  34.99

ٕ ( اُز٢ اػطحذ ٓزٞسحؾ ٝص3×5×)2( ٝ 3×4×)2( ٝ 1×4×)2ٝ

ؿحْ ثبُززحبثغ،  32.85ٝ  33.30ٝ  32.86ٝ  34.80ؽجخ ثِحؾ  100

 100( اهححَ ٓزٞسححؾ ُححٞصٕ 1×3×)5ث٤٘ٔححب أػطحح٠ اُٜغحح٤ٖ اُضلاصحح٢ 

ؿحححْ، ُٝحححْ ٣خزِحححق ٓؼ٣ٞ٘ححبً ػحححٖ ًحححَ ٓحححٖ اُٜغحححٖ  30.60ؽجححخ ثِحححؾ 

1(×3×2 ٝ )1(×5×3 ٝ )1(×5×4 ٝ )2(×3×1  ٝ )

( اُزححححح٢ ثِحححححؾ ٓزٞسحححححؾ ٝصٕ 1×2×)5( ٝ 3×5×)2( ٝ  1×4×)2

 32.86ٝ  31.65ٝ 31.43ٝ 31.92ٝ  32.54خ ك٤ٜححححححب ؽجحححححح 100

ؿحْ ثبُززححبثغ، إٕ ٓزٞسححؾ اُٜغحٖ اُضلاص٤ححخ )اُححز١  31.52ٝ  32.85ٝ

ؿحححْ( اػِححح٠ ٓحححٖ ٓزٞسحححؾ اُسحححلالاد ٝٛغٜ٘حححب اُلشد٣حححخ  32.59ثِححؾ 

ٝأػ٠ِ ٖٓ أُزٞسؾ اُؼبّ، ٗغذ ٖٓ ٓلاؽظخ أُزٞسطبد ػٔٞٓحبً إٕ 

٤حححخ( رلٞهحححذ ٛغحححٖ صلاص 10ٛغحححٖ كشد٣حححخ ٝ  3رش٤ًجحححبً ٝساص٤حححبً ) 13

ؽجحححخ، ٝٛححح٢  100ٓؼ٣ٞ٘حححبً ػِححح٠ طححح٘ق أُوبسٗحححخ كححح٢ طحححلخ ٝصٕ 

(5×1(ٝ )4×2( ٝ )5×4ٝ ) 1(×3×2ٝ )1(×5×2ٝ ) 

1(×5×3ٝ ) 1(×5×4 ) ٝ 2(×3×1 ) ٝ 2(×4×1ٝ ) 

(، ٝاُزحح٢ ثِـححذ 1×2×)5( ٝ 4×5×)2( ٝ 3×5×)2( ٝ 3×4×)2

 34.80ٝ 32.54ٝ 31.84ٝ 32.10ٝ 31.74ٓزٞسححححححححححححححححححححححطبرٜب 

ٝ31.92 ٝ31.43 ٝ31.65 ٝ32.86 ٝ33.30  ٝ  ٝ32.85 

رش٤ًجبً ٝساص٤حبً  14ؿْ ثبُززبثغ، ك٤ٔب صاد ٓزٞسؾ  31.52ٝ  34.99ٝ

، إٔ ٛحزٙ الاخزلاكحبد ؽجحخ 100ػٖ أُزٞسؾ اُؼحبّ كح٢ طحلخ ٝصٕ 

رؼضٟ إ٠ُ اُؼٞآَ اُٞساص٤حخ اُزح٢ ٣ؾِٜٔحب اُزش٤ًحت اُحٞساص٢ ٝٓحذٟ 

 Al-Rawi  ػ٤ِحٚؽظَ  رؤًذ ٛزٙ اُ٘ز٤غخ ٓبٝ رؤصشٙ ثؼٞآَ اُج٤ئخ.

ٓؼ٣ٞ٘ححخ ثحح٤ٖ اُٜغححٖ اُلشد٣ححخ  بً كشٝهححار ٝعححذٝا ( 2016) ٝاخححشٕٝ

   .ضلاص٤خ ٝ آثبئٜبُٝا

أظٜحححشد اُ٘زحححبئظ إ ٛ٘حححبى رحححذاخَ ٓؼ٘ححح١ٞ ٝإ اُزحححذاخَ ثبرغحححبٙ 

اٗخلبع ٝصٕ اُؾجحٞة ثض٣حبدح اٌُضبكحخ اُ٘جبر٤حخ، إ اؿِحت اُزشا٤ًحت 

ظح٠ رش٤ًجبً ٝساص٤بً( اٗخلغ ك٤ٜحب ٝصٕ اُجحزٝس ٝإ اه 23اُٞساص٤خ )

( 3×4×)2ؿْ ُِٜغ٤ٖ اُضلاص٢  8.93اسزغبثخ ٓؼ٣ٞ٘خ ًبٗذ  ثٔوذاس 

( ٝ 1×3×)2ُٝحححححْ ٣خزِحححححق ػ٘حححححٚ ٓؼ٣ٞ٘حححححبً اُٜغ٤٘ححححح٤ٖ اُضلاص٤ححححح٤ٖ 

( ثِـحذ 1×2(، ٝإ اهَ اسزغبثخ ًبٗحذ ُِٜغح٤ٖ اُلحشد١ )1×3×)5

( ٝٛححح٢ 0.07) 5رسحححبٝد ٓؼٜحححب ثححح٘لس الاسحححزغبثخ اُسحححلاُخ  0.06

 1خ الاسثؼحخ اُجبه٤حخ )سحلاُخ اسزغبثخ ؿ٤ش ٓؼ٣ٞ٘خ، اُزشا٤ًت اُٞساص٤ح

( ٝطحححح٘ق 1×4×)2ٝاُٜغحححح٤ٖ اُضلاصحححح٢  1×5ٝاُٜغحححح٤ٖ اُلححححشد١ )

أُوبسٗخ( ُْ ٣٘خلغ ك٤ٜب ٝصٕ اُؾجٞة ثَ ػ٠ِ اُؼٌحس صاد ثض٣حبدح 

ؿحْ  ُِٜغح٤ٖ اُلحشد١  4.17اٌُضبكخ اُ٘جبر٤حخ ٝثِـحذ أهظح٠ اسحزغبثخ 

   ( ٢ٛٝ اسزغبثخ ٓؼ٣ٞ٘خ.1×5)

 

ؽجخ )ؿْ( ُزشا٤ًت ٝساص٤خ ٖٓ اُزسح اُظلشاء )سلالاد، ٛغٖ كشد٣خ، صلاص٤خ ٝط٘ق ٓوبسٗخ( رؾذ ًضبكز٤ٖ  100. ٓزٞسؾ ٝصٕ 6ٍٝ عذ

 . 2018ٗجبر٤ز٤ٖ ُِٔٞسْ اُخش٣ل٢ 

اٌُضبكخ اُ٘جبر٤خ اُق ٗجبد ٛـ اُزشا٤ًت اُٞساص٤خ  د
-1

 أُزٞسؾ 

60 80 

 24.84 25.88 23.81 1سلاُخ   1

 30.16 28.16 32.16 2سلاُخ   2

 29.03 27.66 30.41   3سلاُخ   3

 30.62 30.20 31.04 4سلاُخ   4

 28.46 28.43 28.50 5سلاُخ   5

6  (2×1) 31.17 31.11 31.14 

7 (3×1) 27.59 26.56 27.07 

8 (4×1) 30.68 27.86 29.27 

9 (5×1) 29.66 33.83 31.74 

10 (3×2) 31.36 28.90 30.13 

11 (4×2) 33.38 30.81 32.10 

12 (5×2) 31.37 29.62 30.50 

13 (4×3) 32.87 28.48 30.68 

14 (5×3) 31.95 28.24 30.09 

15 (5×4) 33.37 30.31 31.84 

16 1( ×3×2 ) 33.17 31.91 32.54 

17 1( ×5×2) 35.70 33.89 34.80 

18 1( ×5×3) 34.65 29.19 31.92 

19 1( ×5×4) 32.86 30.00 31.43 

20 2( ×3×1) 34.71 28.59 31.65 

21 2( ×4×1) 31.57 34.16 32.86 

22 2( ×4×3) 37.77 28.84 33.30 

23 2( ×5×3) 34.99 30.71 32.85 

24 2( ×5×4) 36.61 33.38 34.99 

25 5( ×2×1) 33.28 29.75 31.52 

26 5( ×3×1) 33.89 27.31 30.60 

 28.89 29.42 28.37 ط٘ق  27



 2.38 3.37  0.05أ.ف.ّ  

  29.75 32.11 أُزٞسؾ 

 1.43  0.05أ.ف.ّ 

 28.62 ٓزٞسؾ اُسلالاد 

 30.46 ٓزٞسؾ اُٜغٖ اُلشد٣خ

 32.59 ٓزٞسؾ اُٜغٖ اُضلاص٤خ

 30.93 أُزٞسؾ اُؼبّ 

 حاطم انُباث انفزدي 

ٓؼ٣ٞ٘خ ث٤ٖ ٓسز٣ٞبد ا٠ُ ٝعٞد كشٝم (  7 )رش٤ش ث٤بٗبد عذٍٝ

اٌُضبكخ اُ٘جبر٤خ ٝا٥ثبء ٝٛغٜ٘ب اُلشد٣خ ٝاُضلاص٤خ ٝاُزذاخَ ث٤ٜ٘ٔب، إر 

اٗخلغ ٓزٞسؾ ؽبطَ اُ٘جبد اُلشد١ ػ٘ذ اسرلبع اٌُضبكخ اُ٘جبر٤خ 

ٗجبد ٙ 80000ا٠ُ  60000ٖٓ 
-1

ؿْ ٗجبد 14.70ثٔوذاس  
-1

، أ١  

% ثض٣بدح اٌُضبكخ 9.11اٗخلغ ؽبطَ اُ٘جبد اُلشد١ ث٘سجخ 

اُ٘جبر٤خ، هذ ٣ٌٕٞ اُسجت ك٢ اٗخلبع ؽبطَ اُ٘جبد اُلشد١ ص٣بدح 

أُ٘بكسخ ث٤ٖ اُ٘جبربد ػ٠ِ ٓزطِجبد اُ٘ٔٞ ثسجت ػ٤ن أُسبؽخ 

ٖٝٓ صْ اٗخلبع أُٞاد اُز٢ ٣غٜضٛب أُظذس ٝثبُزب٢ُ ٣زبصش ػذد 

أُظجبد إر اٗخلغ ًَ ٖٓ ؽٍٞ اُؼشٗٞص ٝػذد اُؼشا٤ٗض 

ا ادٟ ا٠ُ اٗخلبع (، ٛز6ٝ 5ٝ  4ؽجخ )عذٍٝ  100ٝٝصٕ 

ٝ  Abdulla ظؽبطَ ؽجٞة اُ٘جبد اُلشد١ ٝٛزٙ اُ٘زبئظ رؤًذ ٗزبئ

Harchan(2014 ٝ )Abdul Ameer (2018) ا ٝإر ٝعذ

 ؽبطَ اُ٘جبد اُلشد١ ثض٣بدح اٌُضبكخ اُ٘جبر٤خ. بً ك٢اٗخلبػ

( ا٠ُ ٝعٞد اخزلاكبد ٓؼ٣ٞ٘خ 7)سهْ اُغذٍٝ ٗزبئظ أشبس 

ٝاُضلاص٤خ ٝط٘ق أُوبسٗخ، إر رلٞم ث٤ٖ الاثبء ٝٛغٜ٘ب اُلشد٣خ 

ٓؼ٣ٞ٘بً ػ٠ِ ثبه٢ الاثبء ثٔزٞسؾ  ؽبطَ ُِ٘جبد اُلشد١  4الاة 

ؿْ ٗجبد 132.67ثِؾ 
-1

اُز١ ثِؾ  5ُْٝ ٣خزِق ٓؼ٣ٞ٘بً ػٖ الاة  

ؿْ ٗجبد 126.53ٓزٞسؾ ؽبطَ اُ٘جبد اُلشد١ ك٤ٚ 
-1

، ث٤٘ٔب 

ؿْ ٗجبد 117.59اهَ ٓزٞسؾ ُِظلخ ثِؾ  1اػط٠ الاة 
-1

 

ػٖ  4ق ٓؼ٣ٞ٘بً ػٖ ثو٤خ اُسلالاد، ٝإ ٓوذاس اُض٣بدح ُلاة ٝاخزِ

ؿْ ٗجبد 15.08ثِـذ   1الاة 
-1

%، ثِؾ 12.82أ١ ث٘سجخ  

ؿْ ٗجبد 124.92ٓزٞسؾ اُسلالاد 
-1

ٝٛٞ اهَ ٖٓ أُزٞسؾ اُؼبّ  

ؿْ ٗجبد 153.97اُز١ ثِؾ 
-1

( اػ٠ِ 2×3ؽون اُٜغ٤ٖ اُلشد١ ) .

ؿْ ٗجبد 164.21ٓزٞسؾ ُؾبطَ اُ٘جبد اُلشد١ ثِؾ 
-1

ُْٝ ٣خزِق  

( اُز٢ ثِـذ 3×4( ٝ)1×4( ٝ)1×3ٓؼ٣ٞ٘بً ػٖ اُٜغٖ )

ٝ  158.38ٝ 161.84ٓزٞسطبد ؽبطَ اُ٘جبد اُلشد١ ك٤ٜب 

ؿْ ٗجبد 158.11
-1

ثبُززبثغ، ك٤ٔب اٗخلغ ٓزٞسؾ ؽبطَ اُ٘جبد  

( لاهَ ٓسزٟٞ ُٚ ك٢ اُٜغٖ اُلشد٣خ ثِؾ 2×5اُلشد١ ُِٜغ٤ٖ )

ؿْ ٗجبد 133.57
-1

٣بً ػٖ ثو٤خ اُٜغٖ اُلشد٣خ، إ ، ٝاخزِق ٓؼ٘ٞ

% ٓوبسٗخ 22.94( ًبٗذ 2×3ٗسجخ اُض٣بدح ُِٜغ٤ٖ أُزلٞم )

 153.21(، ٝإ ٓزٞسؾ اُٜغٖ اُلشد٣خ اُز١ ثِؾ 2×5ثبُٜغ٤ٖ )

ؿْ ٗجبد
-1

ؿْ ٗجبد 153.97ًبٕ ٓوبسثبً عذاً ُِٔزٞسؾ اُؼبّ ) 
-1

 .)

ص٤خ ( ٓؼ٣ٞ٘بً ػ٠ِ ع٤ٔغ اُٜغٖ اُضلا2×1× )5رلٞم اُٜغ٤ٖ اُضلاص٢ 

ؿْ ٗجبد 184.23)ًزُي اُلشد٣خ ٝاثبئٜب( ثٔزٞسؾ ثِؾ 
-1

رِزٚ  

( 3×4× )2( ٝ 1×3× )5( 1ٝ×4× )2اُٜغٖ اُضلاص٤خ 

ؿْ ٗجبد 171.67ٝ  172.42ٝ  177.40ثٔزٞسطبد ثِـذ 
-1

 

ثبُززبثغ ٢ٛٝ ُْ رخزِق ٓؼ٣ٞ٘بً ك٤ٔب ث٤ٜ٘ب، ثِـذ ٗسجخ اُض٣بدح 

اُٜغٖ اُضلاص٤خ ُٜزٙ % ُِٜغ٤ٖ اُضلاص٢ أُزلٞم ٓوبسٗخ ثبهَ 19.24

( اُز١ اػط٠ ٓزٞسؾ ؽبطَ ٗجبد 2×3× )1اُظلخ ٝٛٞ اُٜغ٤ٖ 

ؿْ ٗجبد 154.51كشد١ ثِؾ 
-1

، ُْٝ ٣خزِق ػ٘ٚ ٓؼ٣ٞ٘بً اُٜغ٤ٖ  

( اُز١ اػط٠ ٓزٞسؾ ُؾبطَ اُ٘جبد اُلشد١ ثِؾ 4×5× )1

ؿْ ٗجبد 159.45
-1

، ًبٕ ٓزٞسؾ اُٜغٖ اُضلاص٤خ اُز١ ثِؾ 

ؿْ ٗجبد  167.40
-1

 153.97أُزٞسؾ اُؼبّ اُز١ ثِؾ اػ٠ِ ٖٓ  

ؿْ ٗجبد
-1

 8غذ . ػ٘ذ ٓوبسٗخ اُزشا٤ًت اُٞساص٤خ ثظ٘ق أُوبسٗخ ٗ

( 1×4× )2( 1ٝ×3× )2( 3ٝ×5× )1( 2ٝ×3)) رشا٤ًت ٝساص٢

(( رلٞهذ 1×3× )5( 1ٝ×2× )5( 3ٝ×5× )2( 3ٝ×4× )2ٝ

رش٤ًجبً ٝساص٤بً صاد ك٤ٜب ٓزٞسؾ ؽبطَ اُ٘جبد  17ػ٤ِٚ ٓؼ٣ٞ٘بً، ٝإ 

 ٛغ٤ٖ صلاص٢(. 11ٛغٖ كشد٣خ ٝ ١6 ػٖ أُزٞسؾ اُؼبّ )اُلشد

آب اُزذاخَ ث٤ٖ اٌُضبكبد اُ٘جبر٤خ ٝاُزشا٤ًت اُٞساص٤خ كٌبٕ 

( ثبرغبٙ اٗخلبع ٓزٞسطبد اُزشا٤ًت اُٞساص٤خ 7ٓؼ٣ٞ٘بً )عذٍٝ

رش٤ًجبً ٝساص٤بً ًبٗذ ثبلارغبٙ اُؼبّ أ١  20ثض٣بدح اٌُضبكخ اُ٘جبر٤خ، إ 

ُ٘جبد اُلشد١ ثض٣بدح اٌُضبكخ اُ٘جبر٤خ، اٗخلغ ك٤ٜب ٓزٞسؾ ؽبطَ ا

ؿْ ٗجبد 46.65ثِؾ  3ٝإ اػ٠ِ ٓوذاس اٗخلبع ًبٕ ُِسلاُخ 
-1

 

ٝهذ اخزِق ٓؼ٣ٞ٘بً ػٖ ع٤ٔغ اُزشا٤ًت اُٞساص٤خ، ك٤ٔب ًبٕ اهَ 

ؿْ ٗجبد 4.21اٗخلبع ثض٣بدح اٌُضبكخ اُ٘جبر٤خ 
-1

ُِٜغ٤ٖ اُلشد١  

ا٤ًت ٝساص٤خ رش 7( ٝٛٞ اٗخلبع ؿ٤ش ٓؼ١ٞ٘، ك٤ٔب ٗغذ إ 1×3)

ػ٠ِ اُؼٌس ٖٓ رُي رٔبٓبً، كوذ صاد ك٤ٜب ؽبطَ اُ٘جبد اُلشد١ 

ٝاُز٢ اٗؼٌس  5ٝ  4ٝ  1ثض٣بدح اٌُضبكخ اُ٘جبر٤خ ٢ٛٝ اُسلالاد 

( اُز١ ٗزظ ٖٓ اث٣ٖٞ صاد 4×5رؤص٤شٛب ػ٠ِ اُٜغ٤ٖ اُلشد١ )

ؽبطِٜٔب اُلشد١ ثض٣بدح اٌُضبكخ اُ٘جبر٤خ، ًزُي ًبٕ ٗلس اُزؤص٤ش ك٢ 

((، ًبٗذ 4×5× )2( ٝ 1×4× )2ص٤خ أُشزشًخ ك٤ٜب )اُٜغٖ اُضلا

اػ٠ِ اسزغبثخ ُض٣بدح ؽبطَ اُ٘جبد ثض٣بدح اٌُضبكخ اُ٘جبر٤خ ُِٜغ٤ٖ 

ؿْ ٗجبد 23.30( ٝثِـذ 4×5× )2اُضلاص٢ 
-1

ٝاخزِلذ ٓؼ٣ٞ٘بً ػٖ  

  ثبه٢ اُزشا٤ًت اُٞساص٤خ اُسجؼخ .

 

اُ٘جبد اُلشد١ )ؿْ( ُزشا٤ًت ٝساص٤خ ٖٓ اُزسح اُظلشاء )سلالاد، ٛغٖ كشد٣خ، صلاص٤خ ٝط٘ق ٓوبسٗخ( رؾذ ًضبكز٤ٖ . ٓزٞسؾ ؽبطَ 7عذٍٝ 

 . 2018ٗجبر٤ز٤ٖ ُِٔٞسْ اُخش٣ل٢ 

اٌُضبكخ اُ٘جبر٤خ اُق ٗجبد ٛـ اُزشا٤ًت اُٞساص٤خ  د
-1

 أُزٞسؾ 

60 80 

 117.59 119.66 115.51 1سلاُخ   1

 124.05 110.89 137.22 2سلاُخ   2

 126.25 102.93 149.58   3سلاُخ   3

 132.67 140.05 125.29 4سلاُخ   4

 126.53 132.26 120.80 5سلاُخ   5

6  (2×1) 141.23 142.21 141.72 

7 (3×1) 163.95 159.74 161.84 

8 (4×1) 171.61 145.16 158.38 



9 (5×1) 168.31 140.53 154.42 

10 (3×2) 170.72 157.69 164.21 

11 (4×2) 160.91 138.21 149.56 

12 (5×2) 150.23 116.90 133.57 

13 (4×3) 171.15 145.07 158.11 

14 (5×3) 162.89 143.26 153.07 

15 (5×4) 154.99 159.44 157.21 

16 1( ×3×2 ) 161.23 147.79 154.51 

17 1( ×5×2) 171.92 150.06 160.99 

18 1( ×5×3) 176.98 154.40 165.69 

19 1( ×5×4) 170.81 148.09 159.45 

20 2( ×3×1) 185.45 148.32 166.89 

21 2( ×4×1) 174.55 180.25 177.40 

22 2( ×4×3) 182.77 160.57 171.67 

23 2( ×5×3) 177.88 153.22 165.55 

24 2( ×5×4) 150.95 174.25 162.60 

25 5( ×2×1) 199.08 169.38 184.23 

26 5( ×3×1) 178.71 166.14 172.42 

 156.51 152.27 160.75 ط٘ق  27

 6.40 9.06  0.05أ.ف.ّ  

  146.62 161.32 أُزٞسؾ 

 4.02  0.05أ.ف.ّ 

 124.42 ٓزٞسؾ اُسلالاد 

 153.21 ٓزٞسؾ اُٜغٖ اُلشد٣خ

 167.40 ٓزٞسؾ اُٜغٖ اُضلاص٤خ

 153.97 أُزٞسؾ اُؼبّ 
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