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A field experiment was carried out during autumn season of 2019 to study the effect of 

combination of mineral fertilizers, moringa leaf extract and tryptophan acid on yield and 

quality of three synthetic varieties of maize and the possibility of replacing part of the mineral 

fertilizers with these organic maters.The experiment included three synthetic varieties of maize 

(bohooth-5018, Baghdad-3 and Sumer) in the main plots and five fertilizer 

treatments(application mineral fertilizer as recommended, application 50% of mineral fertilizer 

+ spraying moringa leaf extract at 3% , application 50% mineral fertilizer + spraying moringa 

leaf extract at 6% , application 50% mineral fertilizer + tryptophan acid at 50 ppm and 

application 50% mineral fertilizer + tryptophan acid at 100 ppm ) in the sub plots. The results 

showed that maize varieties had no-significant difference in all studied characters. Application 

50% mineral fertilizer + spraying moringa leaf extract at 6% gave the highest grain yield 

(8.732 tan ha
-1

) and all its components (number of ears per plant, number of rows per ear, 

number of grains per row) and oil percentage (10.72%).While application 50% mineral 

fertilizer + tryptophan acid at 100 ppm was superior in weight of 500 grains (108.89 g) and 

protein percentage (3.91%).                                                   
*Part of Ph.D. dissertation of the first author. 
Corresponding author: E-mail(Atheer.hesham1006@coagri.uobaghdad.edu.iq)  Al- Muthanna University All rights reserved 

Keywords 

Maize, 

yield, 

moringa 

leaf extract, 

tryptophan 

 .(Zea mays Lحارٍز حىنٍفاث سًادٌت فً حاطم وَىعٍت رلارت اطُاف يٍ انذرة انظفزاء ) 
 َخظار هادي حًٍذي انحهفًأو  *أرٍز هشاو يهذي انخًًًٍ

 انعزاق–وسارة انشراعت  -دائزة انبحىد انشراعٍت -*باحذ 

 جايعت بغذاد –كهٍت عهىو انهُذست انشراعٍت  –لسى انًحاطٍم انحمهٍت 
بف رش٤ًج٤خ ٖٓ ثٜذف دساعخ ربص٤ش الاعٔذح أُؼذ٤ٗخ ٝاُؼؼ٣ٞخ )ٓغزخِض اٝسام أُٞس٣٘غب ( ٝؽبٓغ اُزشثزٞكبٕ ك٢ ؽبطَ ٝٗٞػ٤خ صلاصخ اط٘

أُؾطخ اُجؾض٤خ اُزبثؼخ إ٠ُ ٤ًِخ ػِّٞ  ؽجوذ رغشثخ ؽو٤ِخ ك٢ اُزسح اُظلشاء ٝآٌب٤ٗخ اعزجذاٍ عضء ٖٓ الاعٔذح أُؼذ٤ٗخ ثبلاعٔذح اُؼؼ٣ٞخ .

رظ٤ْٔ اُوطبػبد اٌُبِٓخ أُؼشبح  ثؤعزؼٔبٍ 2019ٓغٔغ اُغبدس٣خ خلاٍ اُؼشٝح اُخش٣ل٤خ ُِٔٞعْ اُضساػ٢  -عبٓؼخ ثـذاد  -اُٜ٘ذعخ اُضساػ٤خ 

-, ثـذاد 5018ٝرشر٤ت الاُٞاػ أُ٘شوخ ثضلاصخ ٌٓشساد .شَٔ اُؼبَٓ الاٍٝ ك٢ الاُٞاػ اُشئ٤غخ صلاصخ أط٘بف رش٤ًج٤خ ٖٓ اُزسح اُظلشاء )ثؾٞس 

% عٔبد ٓؼذ٢ٗ ٓؼبكب ُٜب 50د ٝ , عٞٓش ( ٝاُؼبَٓ اُضب٢ٗ ك٢ الاُٞاػ اُضب٣ٞٗخ شَٔ خٔظ ٓؼبٓلاد عٔبد٣خ , عٔبد ٓؼذ٢ٗ ؽغت اُزٞط٤ب -3

% عٔبد ٓؼذ٢ٗ ٓؼبكب ُٜب اُؾبٓغ  50% ٓغزخِض اٝسام أُٞس٣٘غب 6ٝ% عٔبد ٓؼذ٢ٗ ٓؼبكب ُٜب  50% ٓغزخِض اٝسام أُٞس٣٘غب 3ٝ

ظ إ . اظٜشد اُ٘زبئppm 100% عٔبد ٓؼذ٢ٗ ٓؼبكب ُٜب اُؾبٓغ الا٢٘٤ٓ اُزشثزٞكبٕ ثزش٤ًض  ppm ٝ50 50الا٢٘٤ٓ اُزشثزٞكبٕ ثزش٤ًض 

%  عٔبد 50الاط٘بف ُْ رخزِق ٓؼ٣ٞ٘ب ك٢ ع٤ٔغ اُظلبد أُذسٝعخ ًٝزُي اُزذاخَ ث٤ٖ الاط٘بف ٝأُؼبٓلاد اُغٔبد٣خ . رلٞم أُؼبِٓخ اُغٔبد٣خ 

ؽٖ ٌٛزبس 8.732% ٓغزخِض اٝسام أُٞس٣٘غب ك٢ ؽبطَ اُؾجٞة ) 6ٓؼذ٢ٗ+  
-1

( ٝٓؼظْ ٌٓٞٗبرٚ ) ػذد اُؼشا٤ٗض ثبُ٘جبد ٝػذد اُظلٞف  

رشثزٞكبٕ ك٢  ppm 100% عٔبد ٓؼذ٢ٗ + 50%( , ث٤٘ٔب رلٞهذ أُؼبِٓخ  3.91ؼشٗٞص ٝػذد اُؾجٞة ثبُظق ( ٝٗغجخ اُض٣ذ ثبُجزٝس )ثبُ

 %(. 10.72ؿْ( ٝٗغجخاُجشٝر٤ٖ ثبُجزٝس ) 108.89ؽجخ )   500ٝصٕ 
 *
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 :انًمذيت

ك٢ ػٞء ص٣بدح ٗغت اُزِٞس اُج٤ئ٢ ػب٤ُٔب اطجؼ ٖٓ اُؼشٝس١ 

إ ٜٗزْ ثبُزشثخ اُضساػ٤خ ٝؽٔب٣زٜب ٖٓ ًبكخ اٗٞاع اُزِٞس 

ٝالاعزلبدح ٖٓ أُظبدس اُطج٤ؼ٤خ ُزـز٣خ اُ٘جبد ٝاٗزبط أُؾبط٤َ 

ٝاعزخذاّ الاعٔذح أُؼذ٤ٗخ اعزخذآب ؽ٤ٌٔب.ؽ٤ش إ ٌَُ , اُضساػ٤خ

ٓؾظٍٞ ؽبهخ ًبٓ٘خ ُلاٗزبط ٝٛزٙ اُطبهخ ه٤َِ ٓب ٣ٌٖٔ اُٞطٍٞ 

ا٤ُٜب ك٢ اُؾوَ ثغجت ٝعٞد ػذد ٖٓ اُؼٞآَ اُز٢ رؾذد الاٗزبط هغْ 

ٖٓ ٛزٙ اُؼٞآَ خبسط ع٤طشح الاٗغبٕ ٝهغْ ٣ٌٖٔ اُغ٤طشح ػ٤ِٜب 

اصٕ ث٤ٖ اُؼ٘بطش اُـزائ٤خ اُز٢ ٓضَ ٗوض أُـز٣بد ٝؽبُخ اُزٞ

٣ؾزبعٜب اُ٘جبد ُِ٘ٔٞ ٝاُزطٞس خلاٍ ٓشاؽَ ٗٔٞٙ أُخزِلخ ٝؽش٣وخ 

اػبكخ اٝ سػ اُغٔبد ٝاداسح اُزشثخ ٝأُؾظٍٞ . ٖٓ أُؼشٝف إ 

اُزسح اُظلشاء رؼذ ٖٓ اْٛ أُؾبط٤َ اُغزشار٤غ٤خ ٤ُظ ك٢ اُؼشام 

ُضبُضخ ثؼذ كؾغت ثَ ك٢ ٓؼظْ ٓ٘بؽن اُؼبُْ ار ربر٢ ثبُٔشرجخ ا

اُؾ٘طخ ٝاُشص ٖٓ ؽ٤ش أُغبؽخ أُضسٝػخ, ٝثبُٔشرجخ الا٠ُٝ ٖٓ 

ؽ٤ش الاٗزبط ك٢ ٝؽذح أُغبؽخ أُؾظٞدح ار ثِـذ أُغبؽخ 

اُق ٌٛزبس  128.8ٓب ٓغٔٞػٚ  2019أُضسٝػخ ك٢ اُؼشام ُغ٘خ 

ؽٖ 3.673اُق ؽٖ ا١ ثٔزٞعؾ اٗزبط 473.1ٝثٔؼذٍ اٗزبط ثِؾ 

(,٢ٛٝ ثزُي ٖٓ 2020اػ٢ ,ٌٛزبس )ٓذ٣ش٣خ الاؽظبء اُضس

أُؾبط٤َ راد اُـِخ اُؼب٤ُخ ٝعِٜخ اُضساػخ ٝالاعزخذاّ ٝاهَ 

رٌِلخ ٖٓ ٓؼظْ ٓؾبط٤َ اُؾجٞة الاخشٟ , ًٔب اٜٗب ٖٓ 

أُؾبط٤َ أُزؼذدح الاعزخذاّ ٓٔب ٣غٔؼ ُٜب ثبلاٗزشبس ك٢ ٓذٟ 

   Fosuٝ   2008ٝاخشٕٝ  , Jaliyaٝاعغ ٖٓ اُج٤ئبد اُضساػ٤خ ) 

( . اًذد اُذساعبد ٝاُجؾٞس ػ٠ِ إ ُِزش٤ًت  2012ٝاخشٕٝ, 

اُٞساص٢ ربص٤ش ك٢ اُؾبطَ ٌٝٓٞٗبرٚ ٝرخزِق الاط٘بف ك٢ ؽبطَ 

اُؾجٞة ثغجت اُؼبَٓ اُٞساص٢ ٝاخزلاف الأداء اُلغِغ٢ اُز١ 

٣زؼٖٔ رٞعغ أُغٔٞع اُغزس١ ٝص٣بدح اُشؼ٤شاد اُغزس٣خ 

لآزظبص اُؼ٘بطشاُـزائ٤خ ًٝزُي رشر٤ت اُخ٤ٔخ اُ٘جبر٤خ 

ُؾغضاًجش ٤ًٔخ ٖٓ اُؼٞء ُِو٤بّ ثؼ٤ِٔخ اُج٘بء اُؼٞئ٢  

(Inamullahٕٝا٠ُ 2001( . ًٔب اشبس  ٤ٛٝت ) 2011,ٝاخش )

اٗٚ ٣ٌٖٔ اُؾظٍٞ ػ٠ِ أػ٠ِ ؽبطَ ػ٘ذٓب ٣ٌٕٞ ٛ٘بى رٞاكن 

ٓ٘بعت ث٤ٖ اُزشا٤ًت اُٞساص٤خ ٝػٞآَ اُ٘ٔٞ أُزبؽخ ُٚ ك٢ رِي 

َ أٓضَ . اُزسح أُ٘طوخ ٝرُي ػ٘ذٓب رغزضٔش ٛزٙ اُؼٞآَ ثشٌ

اُظلشاء ثبػزجبسٛب ٖٓ اْٛ أُؾبط٤َ اُغزشار٤غ٤خ  ٝاُز٢ رغزغ٤ت 

, ُزا  ٤ٌُِٔC4بد اٌُج٤شح ٖٓ الاعٔذح ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ ًٜٞٗب ٖٓ ٗجبربد 

كٜ٘بى ٓؾبٝلاد لاعزجذاٍ عضء ٖٓ ٛزٙ ا٤ٌُٔبد اٌُج٤شح ٖٓ 

الاعٔذح ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ ثجذائَ آ٘خ ٝرُي ثزطج٤ن ٗظبّ اُضساػخ اُ٘ظ٤لخ 

ٝ اُضساػخ اُؼؼ٣ٞخ ٝاُؾ٣ٞ٤خ ُِؾظٍٞ ػ٠ِ ٗٞػ٤خ ع٤ذح ٓغ ا

أُؾبكظخ ػ٠ِ ٤ًٔخ اُؾبطَ ك٢ ٝؽذح أُغبؽخ ٝاُؾلبظ ػ٠ِ 

ػٞآَ اُج٤ئخ ٖٓ اُزِٞس . ار اشبسد اُذساعبد ٝاُجؾٞس اُؾذ٣ضخ 

% ٖٓ الاعٔذح ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ أُٞط٠ ثٜب 50ا٠ُ آٌب٤ٗخ رو٤َِ 

)اُؾِل٢ ٝاُز٢ٔ٤ٔ   ٝاعزجذاُٜب ثبلاعٔذح اُؼؼ٣ٞخ ٝاُؾ٣ٞ٤خ 

(. ٗز٤غخ الاٛزٔبّ ثزو٤َِ ٓظبدساُزِٞس ك٢ اُضساػخ 2017,

اُؾذ٣ضخ,ارجؼذ أعب٤ُت ٓزؼذدح ٜٓ٘باعزخذاّ أُظبدس اُؼؼ٣ٞخ 

ٝأُؾلضاد اُؾ٣ٞ٤خ ٝاُز٢ أطجؾذ شبئؼخ الاعزخذاّ ٓضَ ٓ٘ظٔبد 

 Makkarاًذ  .ٗٔٞ اُ٘جبد ٝالأ٤ٓ٘بد أُزؼذدح ٝاُل٤زب٤ٓ٘بد

آٌب٤ٗخ اعزخذاّ ٓغزخِض اٝسام  (ػ2007٠ِٝاخشٕٝ )

أُٞس٣٘غب ًٔظذس ػؼ١ٞ سخ٤ض ٝطذ٣ن ُِج٤ئخ ٣ؤد١ ا٠ُ ص٣بدح 

ٗٔٞ ٓؼظْ أُؾبط٤َ اُؾو٤ِخ ٖٝٓ ػٜٔ٘ب اُزسح اُظلشاء , ٝإ ُٜب 

ربص٤ش ٓٔبصَ ُزبص٤ش اُٜشٓٞٗبد اُظ٘بػ٤خ ٗز٤غخ اؽزٞائٜب ػ٠ِ 

٤ٖٗ . اُض٣بر٤ٖ ٝاُج٤ٞس٣ٖ اد٤ٖٗ ٝٛزٙ ٓشزوخ ٖٓ ٓغٔٞػخ اُغب٣زًٞب

( إ اُض٣بر٤ٖ ٣ؼَٔ ػ٠ِ رؼض٣ض 2004)  Zhang  ٝErvinٝعذ 

خظبئض اُؼذ٣ذ ٖٓ الاٗض٣ٔبد أُؼبدح ُلاًغذح ٣ٝؼَٔ ػ٠ِ 

ؽٔب٣خ اُخلا٣ب ٖٓ اصبس اُش٤خٞخخ اُ٘برغخ ػٖ اٗٞاع الاًٝغغ٤ٖ 

( .ًٔب ُٞؽع ص٣بدح ًج٤شح ك٢ ٗٔٞ ٝؽبطَ ػذح  ROSاُلؼبُخ ) 

ٝاُشص ٝهظت اُغٌش  ٓؾبط٤َ ٓضَ اُزسح اُظلشاء ٝاُؾ٘طخ

% ػ٘ذ ٓؼبِٓزٜب ثٔغزخِض اٝسام أُٞس٣٘غب 35-20ٝث٘غجخ 

% ًٜٞٗب ؿ٤٘خ ثٔ٘ظٔبد اُ٘ٔٞ اُ٘جبر٤خ ثبلاخض اُض٣بر٤ٖ , 3ثزش٤ًض

ٝٓؼبداد الاًغذح ٝاُز٢ رشَٔ الاعٌٞسثبد ٝاُل٤٘ٞلاد , 

ٝاُؼ٘بطش اُـزائ٤خ ٓضَ اُجٞربع٤ّٞ ٝاٌُبُغ٤ّٞ ٝأُـ٤٘غ٤ّٞ ٝاُضٗي 

 2014ٝاخشٕٝ, Nouman,  2013ٝاخشٕٝ , Radyٝاُؾذ٣ذ )
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ٝRehman  ,ًٕٝٔب اشبس 2015ٝاخش . )Kamran  ٕٝٝاخش

( ا٠ُ إ سػ ٓغزخِض اٝسام أُٞس٣٘غب ثزشا٤ًض 2016)

ٓ٘خلؼخ ادٟ ا٠ُ ص٣بدح ٓؾزٟٞ ثزٝس اُزسح اُظلشاء ٖٓ اُجشٝر٤ٖ 

ٝاُض٣ذ ٗز٤غخ ر٘ش٤ؾ ٝظبئق اُؼذ٣ذ ٖٓ الاٗض٣ٔبد خلاٍ ٓشاؽَ 

اُؾجخ . ًٔب رؼذ الأؽٔبع الأ٤٘٤ٓخ ٓؾلضاد ؽ٣ٞ٤خ  ٗٔٞ ٝآزلاء

ٓؼشٝكخ ُٜب آصبس إ٣غبث٤خ ػ٠ِ ٗٔٞاُ٘جبد ٝاُؾبطَ ٝرخلق ثشٌَ 

  (Azimiًج٤ش ٖٓ الإطبثبد اُ٘بعٔخ ػٖ الإعٜبد اُؾ١ٞ٤

ظٜشد اُذساعبد إٔ ُلأؽٔبع الأ٤٘٤ٓخ أ )  2013ٝاخشٕٝ, 

ِ٘جبربد , رؤص٤شاد ٓجبششح ٝؿ٤شٓجبششح ػ٠ِ اُٞظبئق اُلغ٤ُٞٞع٤خ ُ

ار رؤد١ الأؽٔبع الأ٤٘٤ٓخ أدٝاسًا ٓؼبػلخ ك٢ اُ٘جبد, ٌُٕٞ 

اُغضء الأعبع٢ ٖٓ اُخلا٣ب اُؾ٤خ ك٢ اُ٘جبد ٛٞاُجشٝر٤ٖ,ٝاُز١ 

ُزُي كبٕ ( . ٣Ragheb,2016زٌٕٞ ٖٓ الأؽٔبع الأ٤٘٤ٓخ )

اُٜذف ٖٓ ٛزٙ اُذساعخ ٛٞ ٓؼشكخ ربص٤ش الاعٔذح أُؼذ٤ٗخ )عٔبد 

لبد اٌُبُغ٤ّٞ اُضلاص٢ , ًجش٣زبد ا٤ُٞس٣ب ,عٔبد عٞثش كٞع

اُجٞربع٤ّٞ( ٝاُؼؼ٣ٞخ )ٓغزخِض اٝسام أُٞس٣٘غب ( ٝاُؾبٓغ 

الا٢٘٤ٓ اُزشثزٞكبٕ  ك٢ ؽبطَ صلاصخ اط٘بف رش٤ًج٤خ ٖٓ اُزسح 

اُظلشاء ٝآٌب٤ٗخ اعزجذاٍ عضء ٖٓ الاعٔذح أُؼذ٤ٗخ ثبلاعٔذح 

  اُؼؼ٣ٞخ . 

 :انًىاد وطزائك انبحذ

أُؾطخ اُجؾض٤خ اُزبثؼخ إ٠ُ ٤ًِخ ػِّٞ  ؽجوذ رغشثخ ؽو٤ِخ ك٢

ٓغٔغ اُغبدس٣خ خلاٍ اُؼشٝح  -عبٓؼخ ثـذاد  -اُٜ٘ذعخ اُضساػ٤خ 

ثزظ٤ْٔ اُوطبػبد اٌُبِٓخ   2019اُخش٣ل٤خ ُِٔٞعْ اُضساػ٢ 

أُؼشبح ٝثزشر٤ت الاُٞاػ أُ٘شوخ ٝثضلاصخ ٌٓشساد ك٢  رشثخ راد 

ؼبَٓ الاٍٝ ك٢ ٗغغخ ٓض٣غ٤خ س٤ِٓخ , رؼٔ٘ذ اُزغشثخ ػب٤ِٖٓ , اُ

الاُٞاػ اُشئ٤غخ صلاصخ أط٘بف رش٤ًج٤خ ٖٓ اُزسح اُظلشاء )ثؾٞس 

, عٞٓش ( , ك٢ ؽ٤ٖ شِٔذ الاُٞاػ اُضب٣ٞٗخ  --3, ثـذاد 5018

 خٔظ ٓؼبٓلاد عٔبد٣خ ٢ٛ :

 . T1عٔبد ٓؼذ٢ٗ ؽغت اُزٞط٤بد   ٝاػط٤ذ اُشٓض 

% ٓغزخِض اٝسام أُٞس٣٘غب 3% عٔبد ٓؼذ٢ٗ ٓؼبكب ُٜب 50

 . T2ُشٓض ٝاػط٤ذ ا

% ٓغزخِض اٝسام أُٞس٣٘غب  6% عٔبد ٓؼذ٢ٗ ٓؼبكب ُٜب  50

 . T3ٝاػط٤ذ اُشٓض 

 50% عٔبد ٓؼذ٢ٗ ٓؼبكب ُٜب اُزشثزٞكبٕ ثزش٤ًض  50

ppm ٝاػط٤ذ اُشٓضT4 . 

 ppm 100% عٔبد ٓؼذ٢ٗ ٓؼبكب ُٜب اُزشثزٞكبٕ ثزش٤ًض  50

 . T5ٝاػط٤ذ اُشٓض 

ٖٓ ؽشاصخ ٝر٘ؼ٤ْ ٝرغ٣ٞخ ثؼذ الاٗزٜبء ٖٓ ػ٤ِٔبد رؾؼ٤ش اُزشثخ  

ّ 12رْ روغ٤ْ اُؾوَ ا٠ُ ٝؽذاد رغش٣ج٤خ )
2

ؽ٤ش ػٔذ ًَ  (

عْ 75ّ ٝأُغبكخ ث٤ٖ أُشٝص 3ٝؽذح رغش٣ج٤خ اسثؼخ ٓشٝص ثطٍٞ 

ّ ث٤ٖ اُٞؽذاد 1عْ, رشًذ ٓغبكخ  25ٝأُغبكخ ث٤ٖ اُغٞس 

الاعٔذح  ّ ث٤ٖ أٌُشساد ُؼٔبٕ ػذّ أٗزوبٍ 1.5اُزغش٣ج٤خ ٝ 

أُؼبكخ ث٤ٖ اُٞؽذاد اُزغش٣ج٤خ. أخزد ػ٤٘بد ٖٓ رشثخ اُؾوَ 

عْ( ٝهجَ أػبكخ الاعٔذح ُـشع  30 -0ثظٞسح ػشٞائ٤خ ثؼٔن )

 .(1ئ٤خ ٝاُل٤ض٣بئ٤خ ُِزشثخ )عذٍٝ أعشاء اُلؾٞص ا٤ٔ٤ٌُب

 .سى 32انظفاث انفٍشٌائٍت وانكًٍٍائٍت نخزبت انحمم عهى عًك  2جذول 

 اُو٤ٔخ اُظلبد ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ اُو٤ٔخ اُظلبد اُل٤ض٣بئ٤خ

 اُشَٓ  %

 اُـش٣ٖ  %

 اُط٤ٖ   %

 ٗغغخ اُزشثخ

37.20 

49.66 

13.14 

 ٓض٣غخ

 ppmاُ٘زشٝع٤ٖ اُغبٛض 

 ppmاُلغلٞس اُغبٛض

 ppmاُجٞربع٤ّٞ اُغبٛض 

ds mالا٣ظب٤ُخ اٌُٜشثبئ٤خ 
-1 

pH 

20.11 

8.35 

80.71 

3.30 

7.12 

( N%46,أعزؼَٔ ا٤ُٞس٣ب ) 7/2019/  16 رٔذ اُضساػخ ثزبس٣خ

ًـْ ٙ 300ٓظذسا ُِ٘ب٣زشٝع٤ٖ ثٔؼذٍ 
-1

ٝاػ٤ق ػ٠ِ دكؼز٤ٖ  

٣ٞٓآ ػ٠ِ  30الا٠ُٝ ػ٘ذ ٓشؽِخ عزخ أٝسام ٝاُضب٤ٗخ ثؼذ ٓشٝس 

( P%20اُذكؼخ الا٠ُٝ , ٝأػ٤ق عٔبد اُغٞثش كٞعلبد اُضلاص٢  )
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ًـْ ٛـ 300 اُلغلٞس ٝثٔؼذٍ  ًٔظذس ُؼ٘ظش
-1

دكؼخ ٝاؽذح هجَ   

( آب ػ٘ظش اُجٞربع٤ّٞ اعزؼَٔ عٔبد 2011اُضساػخ )اُغب٢ًٞٛ ,

( ًٔظذس ُٚ ٝاػ٤ق ػ٠ِ  45%K)K2SO4ًجش٣زبد اُجٞربع٤ّٞ 

ًـْ ٛـ 225دكؼز٤ٖ ٓغ عٔبد ا٤ُٞس٣ب ثٔؼذٍ 
-1

)اُللاؽ٢ ٝاُخضسع٢ 

أُٞس٣٘غب ( . عشد ػ٤ِٔبد سػ ٓغزخِض اٝسام 2013,

ٝاُؾبٓغ الا٢٘٤ٓ اُزشثزٞكبٕ ك٢  2ٝأُج٤٘خ ٓؾز٣ٞبرٚ ثبُغذٍٝ 

 ( ٝسهخ. 12,  8,  4صلاس ٓشاؽَ ٖٓ ػٔش اُ٘جبد ٢ٛ ٓشؽِخ )

 انظفاث انكًٍٍائٍت نًسخخهض اوراق انًىرٌُجا (:0)جذول 

 اُو٤ٔخ اُٞؽذح أُبدح اُو٤ٔخ اُٞؽذح أُبدح

N 

 

% 

 

 

 

 الاسع٤ٖ٘ 2.84

g.kg
-1 

 

14.09 

P 0.57 ٖ0.38 اُٜغزبد٣ 

K 1.96 ٖ0.08 اُلا٣غ٤ 

Ca 1.82 ٕ0.21 اُزشثزٞكب 

Mg 0.53 ٖ0.27 اُضش٤ٗٞ٣ 

Fe 

 

 

mg . kg
-1

 

 

33.42 Vt. C 

Mg.L
-1 

 

 

8.932 

Mn 4.17 Vt. B1 1.189 

Zn 24.15 Vt. B2 0.987 

IAA 0.532 Vt. B3 1.218 

Abscisic acid 0.490 Vt. B5 1.015 

 Vt. B6 1.267 1.012 اُغجش٤ُ٘بد

 Vt. B12 1.345 1.287 اُض٣بر٤ٖ

 

ٗجبربد ٖٓ  10 ثبخز 5/11/2019ػ٘ذ اُ٘ؼظ رْ اُؾظبد ثزبس٣خ 

اُخطٞؽ اُٞعط٤خ ٌَُ ٝؽذح رغش٣ج٤خ ُذساعخ اُؾبطَ ٌٝٓٞٗبرٚ 

ٝٗغجخ اُجشٝر٤ٖ ٝاُض٣ذ. ُٝزؾو٤ن اُٜذف اػلاٙ رْ دساعخ اُظلبد 

 اُزب٤ُخ :

ٝرُي ثؾغبة ػذد اُؼشا٤ٗض  يخىسط عذد انعزاٍَض فً انُباث :

ُِ٘جبربد اُؼششح أُؾظٞدح ٖٓ ًَ ٝؽذح رغش٣ج٤خ ٝروغ٤ٜٔبػ٠ِ 

 جبربد ُِؾظٍٞ ػ٠ِ ٓزٞعؾ ػذد اُؼشا٤ٗض ُِ٘جبد اُٞاؽذ.ػذد اُ٘

ًٔؼذٍ ُؼششح  :يخىسط عذد انظفىف فً انعزَىص انزئٍس

 ٗجبربد ٖٓ ًَ ٝؽذح رغش٣ج٤خ.

ُؼ٤٘خ ٖٓ ػششح ػشا٤ٗض ٖٓ ًَ  :يخىسط عذد انحبىب فً انظف

 ٝؽذح رغش٣ج٤خ.

ؽجخ ثؼذ رلش٣ؾ ؽجٞة  500ػذد  حبت)غى( : 522يخىسط وسٌ 

ربد اُؼششح أُؤخٞرح ثظٞسح ػشٞائ٤خ ٝٝصٗذ ػشا٤ٗض اُ٘جب

ثبعزؼٔبٍ ٤ٓضإ ؽغبط صْ ػذٍ اُٞصٕ ػ٠ِ اعبط سؽٞثخ ٓوذاسٛب 

 (:                            1990)اُغب٢ًٞٛ ,  % ثبلاػزٔبد ػ٠ِ أُؼبدُخ اُزب٤ُخ 15.5

 ٝصٕ اُؾجٞة ثبُشؽٞثخ الاط٤ِخ                                     

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ خ ثشؽٞثخ =ؽج 500ٝصٕ 

 ×100 

                                                  84.5                     

 كشؽذ ؽجٞة ػشا٤ٗض حاطم انُباث انىاحذ يٍ انحبىب )غى( :

اُ٘جبربد اُؼششح ٣ذ٣ٝب ٝٝصٗذ ثبعزؼٔبٍ ٤ٓضإ ؽغبط صْ ػذُذ 

% ٝهغْ ٝصٕ اُؼ٤٘خ ػ٠ِ ػذد اُ٘جبربد  15.5اُشؽٞثخ ا٠ُ 

ُِؾظٍٞ ػ٠ِ ؽبطَ اُ٘جبد اُٞاؽذ ٌَُ ٝؽذح رغش٣ج٤خ ٝك٢ ػٞء 
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ٗجبد ٌٛزبس(  53333رُي ؽُٞذ ػ٠ِ اعبط اٌُضبكخ اُ٘جبر٤خ )

 س( .ُِؾظٍٞ ػ٠ِ ؽبطَ  ٝؽذح أُغبؽخ )ثبٌُٜزب

هذسدْ اُ٘غجخ أُئ٣ٞخ  :َسبت انبزوحٍٍ وانشٌج بانحبىب)%(

ُِجشٝر٤ٖ ٝاُض٣ذ ك٢ اُؾجٞة ٓجبششح ثبعزخذاّ عٜبص 

Kernelyzer   ششًخ ٖٓBrabender  الأُٔب٤ٗخ ك٢ ٓخزجشاد

ٝصاسح  –اُجؾٞس اُضساػ٤خ هغْ ثؾٞس اُؾجٞة ٝاُجوٍٞ ك٢ دائشح 

 .اُضساػخ

 انُخائج وانًُالشت

بانُباث )عزَىص َباث عذد انعزاٍَض
-2 

) 

إ الاطزبف ُْ رخزِق ٓؼ٣ٞ٘ب ك٤ٔب ث٤ٜ٘ب ك٢  ٣3لاؽع ٖٓ عذٍٝ 

 ٛزٙ اُظلخ . آب ثبُ٘غجخ ُِٔؼبٓلاد اُغٔبد٣خ كوذ اصشد ٓؼ٣ٞ٘ب ك٢

ٝاػطذ اػ٠ِ  T3رلٞهذ أُؼبِٓخ  ,طلخ ػذد اُؼشا٤ٗض ثبُ٘جبد

ػشٗٞص ٗجبد 1.37ٓزٞعؾ ُٜزٙ اُظلخ ثِؾ 
-1 

ٝاُز٢ ُْ رخزِق 

 1.34ا٢ُ اػطذ ٓزٞعؾ ُٜزٙ اُظلخ ثِؾ  ٣ٞT4ب ػٖ أُؼبِٓخ ٓؼ٘

ػشٗٞص ٗجبد
-1

اهَ ٓزٞعؾ ػذد  T1ث٤٘ٔب اػطذ أُؼبِٓخ ,

ػشٗٞص ٗجبد  1.22ػشا٤ٗض ثِؾ 
-1 

, ٝهذ ٣ؼضٟ عجت  اُزلٞم  

ا٠ُ اؽزٞاء ٓغزخِض اٝسام أُٞس٣٘غب ػ٠ِ ٤ًٔبد ٓ٘بعجخ ٖٓ 

٤ٗ٘بد ٝاُغجش٤ُ٘بد ٓ٘ظٔبد اُ٘ٔٞ اُ٘جبر٤خ ًبلاًٝغ٤٘بد ٝاُغب٣زًٞب

( ٝاُز٢ عؼِٜب 2ٝاُؼ٘بطش أُـز٣خ  اٌُجشٟ ٝاُظـشٟ )عذٍٝ

ٓظذس عٔبد١ ع٤ذ , ثبلاػبكخ ا٠ُ ؽبُخ اُزٞاصٕ ك٢ آزظبص 

اُؼ٘بطش أُـز٣خ ٖٓ هجَ اُ٘جبد اُز٢ ٣ؾذصٜب سػ ٓغزخِض اٝسام 

 Kamranأُٞس٣٘غب  خلاٍ أُشاؽَ اُؾشعخ ُ٘ٔٞ اُ٘جبد )

 shehu ٝokaforن ٓغ ٗزبئظ ٝٛزا ٣زل ,(2016ٝاخشٕٝ )

( اُز١ ٝعذ ص٣بدح ٓؼ٣ٞ٘خ ك٢ ػذد اُ٘جبربد اُؾبِٓخ 2017)

 آب ربص٤ش ,ُؼشٗٞط٤ٖ ػ٘ذ اُشػ ثٔغزخِض اٝسام أُٞس٣٘غب

الاؽٔبع الا٤٘٤ٓخ ك٤زٔضَ ك٤ٔب ُٜب ٖٓ دٝسا ٜٓٔب ك٢ ػ٤ِٔخ ٗوَ 

اُ٘زشٝع٤ٖ ث٤ٖ اُغزٝس ٝالأٝسام ٝاُضٔبس, ٢ٛٝ ثبدئبد ُج٘بء 

اٌُِٞسٝك٤َ ٝٓشًجبد أخشٟ رؾ١ٞ ا٤ُ٘زشٝع٤ٖ ٓضَ ٓشًت 

اُج٤ٞر٤ٖ ٖٓ ؽبٓغ ااُغجبسري, ًٔب رؼذ ٓظذسا ٌُِبسثٕٞ 

اٝ اُطج٤ؼ٤خ ٓضَ  ٝا٤ُ٘زشٝع٤ٖ ُج٘بء ٓؼظْ أُ٘زغبد اُضب٣ٞٗخ

 compoundsاُو٣ِٞذاد ٝأُشًجبد أُُٞذح ُِغ٤ب٤ٗذ

Cyanogenic Alkaloids    ٝألاؽٔبع اُل٤ُٞ٘٤خ ,ٝٛزٙ أُٞاد

ُٜباُوذسح ػ٠ِ ر٘ظ٤ْ اُؼـؾ الاصٓٞص١ ٝػ٤ِٔخ اُز٘بػؼ ٓٔب ٣ض٣ذ 

ٖٓ آٌب٤ٗخ اُخ٤ِخ ػ٠ِ آزظبص أُبء ٖٓ ٝعؾ اُ٘ٔٞ ٖٝٓ صْ 

٘ٔٞ ٝاُؾلبظ ػ٠ِ اعزطبُخ اُخلا٣ب ٝكزؼ ص٣بدح هذسح اُ٘جبد ػ٠ِ اُ

ٝؿِن اُضـٞس ٝاُج٘بء اُؼٞئ٢ , ًٔب رؼزجش ٓظذس ُِ٘زشٝع٤ٖ 

اُؼشٝس١ ُج٘بء اُجشٝر٤ٖ ٝثبُزب٢ُ ص٣بدح اُطبهخ أُغٜضح ُِ٘جبد) 

  stanehٝ colleagues( , ٝٛزا ٣زلن ٓغ ٗزبئظ٣2001بع٤ٖ ,

ذ ( اُز١ ٝعذ ص٣بدح ك٢ ٗٔٞ ٝؽبطَ اُزسح اُظلشاء ػ2009٘)

سشٜب ثبلاؽٔبع الا٤٘٤ٓخ.  آب ثبُ٘غجخ ُِزذاخَ ث٤ٖ الاط٘بف 

 ٝأُؼبٓلاد اُغٔبد٣خ كِْ ٣ٌٖ ُٚ ربص٤ش ٓؼ١ٞ٘ ك٢ ٛزٙ اُظلخ.

حارٍز انظُف وانًعايلاث انسًادٌت وانخذاخم بٍُهًا فً يخىسط عذد انعزاٍَض بانُباث نهذرة انظفزاء )عزَىص َباث 3جذول 
-2 

) 

 

 أُؼبٓلاد

ٓزٞعؾ  الاط٘بف

 عٞٓش 3ثـذاد  5018 أُؼبٓلاد

T1 1.23 1.20 1.23 1.22 

T2 1.30 1.26 1.30 1.28 

T3 1.36 1.36 1.40 1.37 

T4  1.33 1.33 1.36 1.34 

T5 1.26 1.23 1.20 1.23 

 0.08 ؽ.ّ 0.05ا.ف.ّ 

 1.29 1.30 1.28 1.30 ٓزٞعؾ الاط٘بف
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  ؽ.ّ 0.05ا.ف.ّ  

 

عذد انظفىف بانعزَىص )طف عزَىص
-2

): 

إ الاط٘بف أُذسٝعخ ُْ رؤصش ٓؼ٣ٞ٘ب ك٢ ػذد  ٣4لاؽع ٖٓ عذٍٝ 

اُظلٞف ثبُؼشٗٞص , آب ثبُ٘غجخ ُِٔؼبٓلاد اُغٔبد٣خ كوذ اصشد 

ٓؼ٣ٞ٘ب ٝاػطذ اػ٠ِ  T3ٓؼ٣ٞ٘ب ك٢ ٛزٙ اُظلخ , ٝرلٞهذ أُؼبِٓخ 

طق ػشٗٞص 14.93ٓزٞعؾ  ثِؾ 
-1 

كوذ  T5, آب أُؼبِٓخ 

طق  14.51اػطذ اهَ ٓزٞعؾ ػذد طلٞف ثبُؼشٗٞص ثِؾ 

ػشٗٞص
-1

ٝهذ ٣ؼضٟ اُغجت ك٢ ص٣بدح ػذد اُظلٞف ثبُؼشٗٞص ,

ك٢ رٞك٤ش اُؼ٘بطش اُـزائ٤خ  ا٠ُ دٝس ٓغزخِض اٝسام أُٞس٣٘غب

اُؼشٝس٣خ ُِ٘ٔٞ ٝاُزطٞس ًٝزُي ص٣بدح اٗزبط ٛشٓٞٗبد اُ٘ٔٞ 

اُ٘جبر٤خ ٓٔب ٣ؤد١ ا٠ُ ص٣بدح أُغبؽخ اُخؼشاء ٝرؾغ٤ٖ اُ٘ٔٞ 

ٝص٣بدح رشاًْ أُبدح اُغبكخ ًٔب رؼَٔ ػ٠ِ رو٤َِ ٗغجخ اعٜبع 

أُجب٣غ ا١ ص٣بدح الاخظبة ٝص٣بدح ػذد اُظلٞف ثبُؼشٗٞص , 

ٝ   Sharifi( 2009ٝٝاخشٕٝ ) Wuhaibزلن ٓغ ٗزبئظ ٝٛزا ٣

hizaden  (2009 اُز٣ٖ اشبسٝ ا٠ُ إ ػذد اُظلٞف ثبُؼشٗٞص )

هذ صاد ثض٣بدح رٞكش اُؼ٘بطش اُـزائ٤خ ك٢ ٓشاؽَ ٗٔٞاُ٘جبد أُخزِلخ 

.  آب ثبُ٘غجخ ُِزذاخَ ث٤ٖ الاط٘بف ٝأُؼبٓلاد اُغٔبد٣خ كِْ ٣ٌٖ 

 ُٚ ربص٤ش ٓؼ١ٞ٘ ك٢ ٛزٙ اُظلخ.

حارٍز انظُف وانًعايلاث انسًادٌت وانخذاخم بٍُهًا فً يخىسط عذد انظفىف بانعزَىص نهذرة انظفزاء )طف عزَىص 4جذول 
-2 

 ) 

 

 أُؼبٓلاد

 الاط٘بف

 
ٓزٞعؾ 

 أُؼبٓلاد

 عٞٓش 3ثـذاد  5018 

T1 14.70 14.86 14.46 14.67 

T2 14.46 14.73 14.73 14.64 

T3 14.80 15.06 14.93 14.93 

T4 14.66 14.53 14.80 14.66 

T5 14.46 14.40 14.66 14.51 

 0.26 ؽ.ّ ا.ف.ّ

 14.68 14.72 14.72 14.62 ٓزٞعؾ الاط٘بف

  ؽ.ّ ا.ف.ّ

 

عذد انحبىب بانظف )حبت طف
-2 

): 

إ الاط٘بف ُْ رؤصش ٓؼ٣ٞ٘ب ك٢ طلخ ػذد  ٣5لاؽع ٖٓ اُغذٍٝ 

اُؾجٞة ثبُظق , ث٤٘ٔب اخزِلذ أُؼبٓلاد اُغٔبد٣خ ٓؼ٣ٞ٘ب ك٢ ٛزٙ 

ٓؼ٣ٞ٘ب ك٢ ٓزٞعؾ ػذد اُؾجٞة  T3اُظلخ ار رلٞهذ أُؼبِٓخ 

ؽجخ طق 39.49ثبُظق ُزؼط٢ ٓزٞعؾ ثِؾ 
-1

ٝهذ ٣شعغ اُغجت  , 

دح اسرلبع اُ٘جبد ٝأُغبؽخ ا٠ُ دٝسأُغزخِظبد اُؼؼ٣ٞخ ك٢ ص٣ب

اُٞسه٤خ ٝثبُزب٢ُ اُؾظٍٞ ػ٠ِ رٔض٤َ ػٞئ٢ ػب٢ُ ٝٗوَ ٗٞارغٚ 

ُِٔظت , ٝك٢ ٗلظ اُٞهذ كبٕ اسرلبع اُ٘جبد ٣وَِ ٖٓ رظ٤َِ 

الاٝسام اُز٢ كٞم اُؼشٗٞص ٓٔب ٣٘ؼٌظ ػ٠ِ ص٣بدح ٗغجخ اُزِو٤ؼ 

( 2009, ٝاخشWuhaibٕٝٝالاخظبة ك٤ضداد ػذد اُؾجٞة )

ص٣بدح عبٛض٣خ ػ٘ظش اُ٘زشٝع٤ٖ ٝاُز١ ٣ؼَٔ ػ٠ِ ًزُي رؼَٔ ػ٠ِ 

ر٘ظ٤ْ ػَٔ اُٜشٓٞٗبد ٖٝٓ صْ اُغ٤طشحػ٠ِ ػَٔ الاًٝغ٤ٖ ك٢ 

اؽذاس اُغ٤بدح اُو٤ٔخ ُِؼشٗٞص , ار رؼَٔ اُغب٣زًٞب٤٘٣٘بد ػ٠ِ 

ٓ٘غ اٗزوبٍ الاًٝغ٤٘بد ٖٓ اُؾجٞة اُوذ٣ٔخ ا٠ُ اُؾجٞة اُؾذ٣ضخ 

Mohana),ٕٝوذ اُؾجٞة ( ٝثبُزب٢ُ ص٣بدح ٗغجخ ػ2015ٝآخش

ثبُؼشٗٞص ٝاُز١ ٣ؤصشا٣غبثب ك٢ ص٣بدح ػذداُؾجٞة ثبُؼشٗٞص, آب 

كوذ اػطذ اهَ ٓزٞعؾ ػذد ؽجٞة ثبُظق ثِؾ  T2أُؼبِٓخ 

ؽجخ طق 37.60
-1 

. ثبُ٘غجخ ُِزذاخَ ث٤ٖ الاط٘بف ٝأُؼبٓلاد 

 اُغٔبد٣خ ُْ ٣ٌٖ ُٚ ربص٤ش ٓؼ١ٞ٘ ك٢ ٛزٙ اُظلخ.
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ربص٤ش اُظ٘ق ٝأُؼبٓلاد اُغٔبد٣خ ٝاُزذاخَ ث٤ٜ٘ٔب ك٢ ٓزٞعؾ ػذد اُؾجٞة ثبُظق ُِزسح اُظلشاء )ؽجخ طق 5عذٍٝ 
-1 

) 

 

 أُؼبٓلاد

ٓزٞعؾ  الاط٘بف

 عٞٓش 3ثـذاد  5018 أُؼبٓلاد

T1 

T2 

T3 

T4 

T5 

 0.05ا.ف.ّ   

 ٓزٞعؾ الاط٘بف

 ا.ف.ّ

37.10 

36.20 

39.23 

38.77 

38.60 

39.10 

38.10 

39.67 

39.37 

39.17 

39.83 

38.50 

39.57 

38.33 

37.07 

38.68 

37.60 

39.49 

38.82 

38.28 

1.19 

38.57 
 ؽ.ّ

37.98 39.08 38.66 

 ؽ.ّ

 

 :حبت )غى( 522وسٌ 

ك٤ٔب ث٤ٜ٘ب ٓؼ٣ٞ٘ب ك٢  إ الاط٘بف ُْ رخزِق ٣6لاؽع ٖٓ اُغذٍٝ 

 اُغٔبد٣خ ٓؼ٣ٞ٘ب ك٢ ربص٤شٛب ك٢ٝاخزِلذ أُؼبٓلاد  ,ٛزٙ اُظلخ

ٝاػطذ اػ٠ِ ٓزٞعؾ ٝصٕ  T5. ار رلٞهذ أُؼبِٓخ ؽجخ 500ٝصٕ 

اهَ ٓزٞعؾ  T3ث٤٘ٔب اػطذ أُؼبِٓخ , ؿْ 108.89ؽجخ ثِؾ  500

ٝهذ ٣ؼضٟ اُغجت ك٢ رلٞم , ؿْ 103.56ؽجخ ثِؾ  500ٝصٕ 

ا٠ُ الاٗخلبع اُ٘غج٢ ك٢ ٌٓٞٗبد اُؾبطَ أُزٔضِخ    T5أُؼبِٓخ 

اُؼشا٤ٗض ثبُ٘جبد ٝػذد اُظلٞف ثبُؼشٗٞص ٝػذد اُؾجٞة ثؼذد 

( ٓٔب ادٟ ا٠ُ رشاًْ أُبدح اُغبكخ  5ٝ 4ٝ 3ثبُظق )عذٍٝ 

أُزؾظَ ػ٤ِٜب اُ٘جبد ٖٓ ػ٤ِٔخ اُج٘بء اُؼٞئ٢ ٝرغ٤ٔؼٜب ك٢ ػذد 

اهَ ٖٓ أُظجبد ٓٔب اٗؼٌظ ػ٠ِ ص٣بدح ٝصٕ اُؾجخ , ٝٓٔب رغذس 

خ ُْ رؼٞع اُ٘وض اُؾبطَ الاشبسح ا٤ُٚ إ اُض٣بدح ك٢ ٝصٕ اُؾج

ك٢ ػذد اُؼشا٤ٗض ثبُ٘جبد ٝػذد اُؾجٞة ثبُؼشٗٞص ٓٔب اٗؼٌظ 

ػ٠ِ اٗخلبع ؽبطَ اُؾجٞة ا٢ٌُِ .  آب ثبُ٘غجخ ُِزذاخَ ث٤ٖ 

الاط٘بف ٝأُؼبٓلاد اُغٔبد٣خ كِْ ٣ٌٖ ُٚ ربص٤شا ٓؼ٣ٞ٘ب ك٢ ٛزٙ 

 اُظلخ.

 حبت )غى( نهذرة انظفزاء 522لاث انسًادٌت وانخذاخم بٍُهًا فً يخىسط وسٌ حارٍز انظُف وانًعاي (:6)جذول 

 

 أُؼبٓلاد

ٓزٞعؾ  الاط٘بف

 عٞٓش 3ثـذاد  5018 أُؼبٓلاد

T1 110.00 101.67 104.33 105.33 

T2 107.67 104.33 103.67 105.22 

T3 104.67 102.33 103.67 103.56 

T4 106.67 101.67 103.67 104.00 

T5 110.67 108.00 108.00 108.89 

 3.58 ؽ.ّ 0.05ا.ف.ّ  

 105.40 104.67 103.60 107.93 ٓزٞعؾ الاط٘بف

  ؽ.ّ 0.05ا.ف.ّ  

 (2-حاطم انحبىب )طٍ هكخار

٣لاؽع إ الاط٘بف ُْ رخزِق ٓؼ٣ٞ٘ب ك٤ٔب ث٤ٜ٘ب ك٢  7ٖٓ اُغذٍٝ 

ؽبطَ ؽجٞة ثِؾ  اػ٠ِ 5018ٛزٙ اُظلخ ٌُٖ اػط٠ اُظ٘ق 

اهَ ؽبطَ   -3-, ث٤٘ٔب اػط٠ اُظ٘ق ثـذاد 1-ؽٖ ٌٛزبس 8.162

ؽٖ ٌٛزبس 7.967ؽجٞة ثِؾ 
-1

اصشد أُؼبٓلاد اُغٔبد٣خ ٓؼ٣ٞ٘ب , 

ٝاػطذ اػ٠ِ   T3رلٞهذ أُؼبِٓخ , ك٢ طلخ ؽبطَ اُؾجٞة

% ػٖ 12.58ث٘غجخ ص٣بدح  1-ؽٖ ٌٛزبس 8.732ٓزٞعؾ  ثِؾ 

ٝاُز٢ اػطذ اهَ ٓزٞعؾ ؽبطَ ؽجٞة ثِؾ    T1ٓؼبِٓخ أُوبسٗخ 

ٓؼ٣ٞ٘ب ػٖ  T3, ُْٝ رخزِق أُؼبِٓخ 1-ؽٖ ٌٛزبس 7.633

ؽٖ  8.306اُز٢ اػطذ ٓزٞعؾ ُؾبطَ اُؾجٞة ثِؾ T4 أُؼبِٓخ 

ٌٛزبس
-1

ك٢ ؽبطَ اُؾجٞة ا٠ُ   ٣ٝT3ؼضٟ عجت رلٞم أُؼبِٓخ , 

رلٞهٜب ك٢ ٓؼظْ ٌٓٞٗبد اُؾبطَ أُزٔضِخ ك٢ ػذد اُؼشا٤ٗض 
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بد ٝػذد اُظلٞف ثبُؼشٗٞص ٝػذد اُؾجٞة ثبُظق )عذٍٝ  ثبُ٘ج

( ٝثبُزب٢ُ ص٣بدح ػذد اُؾجٞة ثبُؼشٗٞص ٝاُز١ ٣٘ؼٌظ  5ٝ 4ٝ 3

ثظٞسح ا٣غبث٤خ ػ٠ِ ص٣بدح اُؾبطَ ) الاُٞع٢ ٝ اُغب٢ًٞٛ 

( ٝ 2013ٝاخشٕٝ ) Mvumi( , ٝٛزا ٣زلن ٓغ ٗزبئظ 2006,

Kamran  ( ٕٝاُز٣ٖ ٝعذٝ ص٣بدح ك٢ ؽبطَ ؽ2016ٝاخش ) جٞة

اُزسح اُظلشاء ػ٘ذ سػ ٓغزخِض اٝسام أُٞس٣٘غب , ٓٔب رغذس 

الاشبسح ا٤ُٚ إ ًبكخ أُؼبٓلاد اُغٔبد٣خ أُذسٝعخ هذ رلٞهذ ػ٠ِ 

% ٓٔب ٣ش٤ش ا٠ُ آٌب٤ٗخ  8-2ٓؼبِٓخ أُوبسٗخ ٝث٘غت ٓزلبٝرخ ٖٓ 

اؽلاٍ ٓغزخِض اٝسام أُٞس٣٘غب ٝاُؾبٓغ الا٢٘٤ٓ اُزشثزٞكبٕ 

ط٤بد الاعٔذح أُؼذ٤ٗخ , ٝثزُي ٌٕٗٞ هذ % ٖٓ ر50ٞعض٣ئب ٓؾَ 

% ٖٓ رٌِلخ الاٗزبط أُزشرجخ ػ٠ِ 50ٝكشٗب ٖٓ اُ٘بؽ٤خ الاهزظبد٣خ 

اػبكخ ٤ًٔبد ًج٤شح ٖٓ الاعٔذح أُؼذ٤ٗخ ٝاُؾذ ٖٓ اُزبص٤ش اُغئ 

لاػبكخ الاعٔذح أُؼذ٤ٗخ ػ٢ِ اُج٤ئخ ٝطؾخ الاٗغبٕ , آب ثبُ٘غجخ 

ٔبد٣خ كِْ ٣ٌٖ ُٚ ربص٤ش ُِزذاخَ ث٤ٖ الاط٘بف ٝأُؼبٓلاد اُغ

 ٓؼ١ٞ٘ ك٢ ٛزٙ اُظلخ.

 ( نهذرة انظفزاء2-حارٍز انظُف وانًعايلاث انسًادٌت وانخذاخم بٍُهًا فً يخىسط حاطم انحبىب )طٍ هكخار (:7)جذول 

 

 أُؼبٓلاد

ٓزٞعؾ  الاط٘بف

 عٞٓش 3ثـذاد  5018 أُؼبٓلاد

T1 7.750 7.450 7.700 7.633 

T2 7.779 7.761 7.899 7.813 

T3 8.714 8.630 8.852 8.732 

T4 8.471 8.053 8.393 8.306 

T5 8.095 7.943 7.331 7.790 

 479.72 ؽ.ّ 0.05ا.ف.ّ  

 8.055 8.035 7.967 8.162 ٓزٞعؾ الاط٘بف

  ؽ.ّ 0.05ا.ف.ّ  

 :َسبت انبزوحٍٍ بانبذور )%(

إ طلخ ٓزٞعؾ ٗغجخ اُجشٝر٤ٖ ثبُجزٝس ُْ  ٣8لاؽع ٖٓ اُغذٍٝ 

رزبصش ٓؼ٣ٞ٘ب ثبلاط٘بف ًٝزُي رذاخَ اُظ٘ق ٓغ أُؼبٓلاد 

اُغٔبد٣خ  , آب أُؼبٓلاد اُغٔبد٣خ كوذ اخزِلذ ٓؼ٣ٞ٘ب ك٢ ٛزٙ 

% 10.72ٓؼ٣ٞ٘ب ُزؼط٢ ٓزٞعؾ ثِؾ  T5اُظلخ ار رلٞهذ أُؼبِٓخ 

اُز١ اػطذ ٓزٞعؾ ثِؾ  T3ٝاُز١ ُْ ٣خزِق ٓؼ٣ٞ٘ب ػٖ أُؼبِٓخ 

اهَ ٓزٞعؾ ُٜزٙ اُظلخ ثِؾ  T1% , ث٤٘ٔب اػطذ أُؼبِٓخ 10.68

%. ٝهذ ٣ؼضٟ اُغجت ك٢ ص٣بدح ٗغجخ اُجشٝر٤ٖ ك٢ اُجزٝس ا٠ُ 9.83

٣بدح ك٢ اُزـ٤شاد اُلغِغ٤خ اُز٢ رؾذس ثبُجزٝس اص٘بء اُ٘ٔٞ ًبُض

ٓؼذلاد الا٣غ ٝك٢ اُ٘شبؽ الاٗض٢ٔ٣ ٝاُز١ ؿبُجب ٓب ٣ؾذس اص٘بء 

 EL-Bassiouny( . ٝٛزا ٣زلن ٓغ ٗزبئظ Egli,2001الاٗجبد )

( اُز١ ٝعذ ص٣بدح ك٢ ٓؾزٟٞ اُجزٝس ٖٓ اُجشٝر٤ٖ ػ٘ذ 2005)

ك٢  Tryptophanاُشػ ثؾبٓغ اُزشثزٞكبٕ ٝاُز١ اشبس ا٠ُ دٝس 

ثبلأؽٔبع الأ٤٘٤ٓخ ٣ؼَٔ ػ٠ِ اُؾذ  , ًٔب ث٤ٖ إ اُشػIAAاٗزبط 

ٖٓ عشػخ كوذ أُـز٣بد ًٜٞٗب رؼَٔ ػ٠ِ آزظبطٜب ثغُٜٞخ 

ٝاعزؼٔبُٜب ثشٌَ ٓجبشش ك٢ رظ٤٘غ اُجشٝر٤٘بد.

 حارٍز انظُف وانًعايلاث انسًادٌت وانخذاخم بٍُهًا فً يخىسط َسبت انبزوحٍٍ بانبذور)%( نهذرة انظفزاء (:8)جذول 

 

 أُؼبٓلاد

ٓزٞعؾ  الاط٘بف

 عٞٓش 3ثـذاد  5018 أُؼبٓلاد

T1 9.61 10.03 9.86 9.83 

T2 9.63 10.15 10.09 9.95 

T3 10.97 10.65 10.43 10.68 

T4 10.57 9.87 10.04 10.16 

T5 10.98 10.56 10.09 10.72 

 0.50 ؽ.ّ 0.05ا.ف.ّ  

 10.27 10.21 10.25 10.35 ٓزٞعؾ الاط٘بف

  ؽ.ّ 0.05ا.ف.ّ  
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 َسبت انشٌج بانبذور )%(

إ طلخ ٓزٞعؾ ٗغجخ اُض٣ذ ثبُجزٝس ُْ  (9)٣لاؽع ٖٓ اُغذٍٝ 

رزبصش ٓؼ٣ٞ٘ب ثبلاط٘بف ٝرذاخِٜب ٓغ أُؼبٓلاد اُغٔبد٣خ , آب 

أُؼبٓلاد اُغٔبد٣خ كوذ اخزِلذ ٓؼ٣ٞ٘ب ك٢ ٛزٙ اُظلخ ار رلٞهذ 

% ٝاُز١ ُْ ٣خزِق 3.91ٓؼ٣ٞ٘ب ُزؼط٢ ٓزٞعؾ ثِؾ  T3أُؼبِٓخ 

ث٤٘ٔب , %3.58اُز١ اػطذ ٓزٞعؾ ثِؾ   T2ٓؼ٣ٞ٘ب ػٖ أُؼبِٓخ 

ٝهذ  %.3.36اهَ ٓزٞعؾ ُٜزٙ اُظلخ ثِؾ  T1اػطذ أُؼبِٓخ 

٣ؼضٟ اُغجت ك٢ ص٣بدح ٓؾزٟٞ اُجزٝس ٖٓ اُض٣ذ ا٠ُ دٝس 

غب ك٢ أُشًجبد ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ أُٞعٞدح ك٢ ٓغزخِض اٝسام أُٞس٣٘

رؾل٤ض اُؼذ٣ذ ٖٓ الاٗض٣ٔبد أُغؤُٝخ ػٖ ث٘بء ٝرشاًْ اُض٣ذ 

 pyruvate kinase, isomerase, glucokinaseثبُجزٝس ٓضَ 

 (upponen-Pimia ٕٝ2001,ٝاخش) ٝٛزا ٣زلن ٓغ ٗزبئظ .

Kamran ( ٕٝاُز٣ٖ ٝعذٝ ص٣بدح ك٢ ٓؾزٟٞ ثزٝس 2016ٝاخش )

اُزسح اُظلشاء ٖٓ اُض٣ذ ػ٘ذ سػ ٓغزخِض اٝسام أُٞس٣٘غب 

% . 3ثزش٤ًض

 (: حارٍز انظُف وانًعايلاث انسًادٌت وانخذاخم بٍُهًا فً يخىسط َسبت انشٌج بانبذور)%( نهذرة انظفزاء9جذول )

 

 أُؼبٓلاد

ٓزٞعؾ  الاط٘بف

 عٞٓش 3ثـذاد  5018 أُؼبٓلاد

T1 3.33 3.43 3.33 3.36 

T2 3.53 3.66 3.56 3.58 

T3 4.00 3.80 3.93 3.91 

T4 3.63 3.46 3.53 3.54 

T5 3.53 3.20 3.46 3.40 

 0.34 ؽ.ّ 0.05ا.ف.ّ  

 3.56 3.56 3.51 3.60 ٓزٞعؾ الاط٘بف

  ؽ.ّ 0.05ا.ف.ّ  

 

 :سخُخاجاثالأ

ٗغز٘زظ ٖٓ ٛزٙ اُذساعخ إ ٓغزخِض اٝسام أُٞس٣٘غب ثزش٤ًض 

٤ًٔبد الاعٔذح أُؼذ٤ٗخ أُؼبكخ  % ٝاُزشثزٞكبٕ عبٛٔذ ثخلغ6
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