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A
 
field

 
experiment was conducted in Al-Adwaniyah region, located on latitude 33° 13' 93.59" 

N, and longitude 44° 37' 91.37" E, at an altitude of 31 m above MSL, during the autumn 

season of the year 2018 AD to know the effect of laser land leveling, tillage and discharge on 

water productivity, wheat growth and yield. The experiment consisted of three treatments. The 

first was the tillage implement with two levels: the mold board plow (T1) and the chisel plow 

(T2). The second was the slope percentage of the soil surface leveling, with three levels: the 

conventional leveling (L0), the leveling with the slope percentage of 0.15% (L1), and the 

leveling with the slope percentage of 0.30% (L2). The third was the discharge rate with two 

levels: discharge rate of 16 L sec
-1

 (Q1), and discharge rate of 24 L sec
-1

 (Q2). The experiment 

was designed according to the split-split plots design with three replicates. The results 

obtained can be summarized as follows: 1. Crop height, weight of 1000 grain and yield, 

recorded their highest value With T1 of 73.07 cm, and 5.442-ton ha
-1

, respectively, weight of 

1000 grain with T1 Equally with T2 of 
40.36 

g
 
1000

 
grain

-1
.
 
with L1 of 79.69 cm, 42.20 g 1000 

grain
-1

 and 6.347 ton ha
-1

, respectively. With Q1 recorded the highest crop height, weight of 

1000 grain and yield of 72.62 cm, 40.98 g 1000 grain
-1

, and 5.741-ton ha
-1

, Respectively. With 

T1L1 recorded the highest crop height, weight of 1000 grain and yield of 80.15 cm, 42.50 g 

1000 grain
-1

 and 6.480-ton ha
-1

, respectively. With T1Q1 recorded the highest crop height, 

weight of 1000 and yield of 74.65 cm, 41.09 g 1000 grain
-1

 and 5.796-ton ha
-1

 respectively. 

With L1Q1 recorded the highest crop height, weight of 1000 grain and yield of 79.80 cm, 42.65 

g 1000 grain
-1

 and 6.644-ton ha
-1

,
 
respectively. With T1L1Q1 recorded highest crop height, 

weight of 1000 grain and yield of 82.02 cm, 43.07
 
g

 
1000

 
grain

-1
 and 6.809-ton ha

-1
, 

respectively. 2. The root depth recorded highest depth with T2 of 61.83 mm. With L0 of 67.60 

mm. With Q2 of 61.33 mm. With T2L0 of 69.35 mm. With T2Q2 of 63.00 mm. With Q2L0 of 

69.35 mm. With T2L0Q2 of 71.10 mm. 3. The crop water productivity and field water 

productivity recorded the highest productivity with T1 of 13.294 and 13.571 kg mm
 1

, 

respectively. With L1 of 15.079 and 15.407 kg mm
-1

, respectively. With Q1 of 11.735 

and 11.825 kg mm
 1

, respectively. With
 
T1L1 of 16.220 and16.719 

kg
 mm

 1
, respectively.

 
With 

T2Q2 of 14.326 and14.685 kg mm
 1

,
 
respectively.

 
With L0Q2 of 15.959 and16.374 kg

 
mm

 1
, 

respectively. With Q1T1L1 of 17.220 and 17.811kg
 
mm

 1
, respectively. 
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ػٍََٝ" ششلاً، 91.37' 37° 44" شّالاً، ٚخؾ ؽٛي 59.93' 13° 33ػٍََٝ خؾ ػشع  اٌؽمٛي اٌرٟ ذمغأؼذ ٔفُِّزَخْ ذعشتح ؼم١ٍح فِٟ  اسذفاع  َٚ

َ ٌّؼشفح ذأش١ش ٔظُ اٌؽشاشح اٌّخرٍفح فِٟ ئٔراظ١ح اٌّاء ّٚٔٛ ٚؼاطً  2018خلاي اٌّٛعُ اٌخش٠فٟ ٌغَٕحَِ َ فٛق ِغرٜٛ عطػ اٌثؽش  31

ا اٌّؽشاز  َّ اٌؽٕطح ذؽد اٌرغ٠ٛح ا١ٌٍضس٠ح ٌلاسع، اعرؼٍّد فِٟ اٌرعشتح شلاز ِؼاِلاخ، اٌّؼاٍِح الأٌٚٝ: ا٢خ اٌؽشاشح ٚتّغر١٠ٛٓ ُ٘

ِٟ٘ اٌرغ٠ٛح اٌرم١ٍذ٠ح  (.T2(، ٚاٌّؽشاز اٌؽفاس )T1اٌّطشؼٟ ) ا اٌّؼاٍِح اٌصا١ٔح: ٔغثح أؽذاس ذغ٠ٛح عطػ اٌرشتح ٚتصلاشح ِغر٠ٛاخ  َِّ ئِ

(L0ٚ ،) 0.15اٌرغ٠ٛح تٕغثح أؽذاس( %L1)ٚ ، 0.30اٌرغ٠ٛح تٕغثح أؽذاس( %L2) ا َّ . ٚاٌّؼاٍِح اٌصاٌصح: ِؼذي اٌرظش٠ف ٚتّغر١٠ٛٓ ُ٘

ٌرش شا 16ذظش٠ف الأٚي 
-1

 (Q1)ٌٌرش شا 24صأٟ ، ٚاٌرظش٠ف ا
-1

 (Q2فَّكَ ذظ١ُّ الاٌٛاغ إٌّشمح َٚ دْ اٌرعشتح  َّ ِّّ إٌّشمح ٚتصلاشح -(. طُ

َّْ ِؼاٍِح  ٠ّٚىٓ ا٠عاص اُ٘ إٌرائط اٌرٟ ذُ اٌرٛطً ا١ٌٙا:ِىشساخ.  أػطد  T1ئِ
 

 ْٓ ِِ ٚٚصْ اٌف ؼثح ٠رغاٜٚ تم١ّرٗ  إٌثاخاسذفاع أػٍٝ ل١ّح 

ؼثح 1000غُ  40.36ٚ عُ 73.07 اٌىٍٟاٌؽاطً ٚاػٍٝ ل١ّح ِٓ  T2ِغ ِؼاٍِح 
-1

ؽٓ ٘ـ 5.442ٚ 
-1

ٚأػطد ِؼاٍِح ، ػٍََٝ اٌرشذ١ة.
 

L1 

أػٍَََٝ
 

ل١ّح
 

 ْٓ ِِ  ًِّ ؼثح 1000غُ  42.20ٚعُ  79.69اٌؽاطً اٌىٍٟ ٚٚٚصْ اٌف ؼثح اسذفاع اٌّؽظٛي ٌىُِ
-1

ؽٓ ٘ـ 6.347ٚ 
-1

، ػٍََٝ 

ٚأػطد ِؼاٍِح اٌرشذ١ة.
 

Q1 ٍَََٝأػ  ْٓ ِِ  ًِّ ٚٚصْاسذفاع اٌّؽظٛي  ل١ّح ٌىُِ
 

غُ  40.98ٚ 10.78عُ ٚ 72.62اٌؽاطً اٌىٍٟ ٚاٌف ؼثح 

ؼثح 1000
-1

ؽٓ ٘ـ 5.741ٚ 
-1

ْٓ  T1L1 ٚأػطد ِؼاٍِح اٌرذاخً اٌصٕائٟ ، ػٍََٝ اٌرشذ١ة. ِِ  ًِّ ٚٚصْ اٌف ؼثح اسذفاع اٌّؽظٛي أػٍَََٝ ل١ّح ٌىُِ

80.15اٌؽاطً اٌىٍٟ ٚ
 

عُ
 

ٚ42.50
 

ؼثح 1000غُ 
-1 

ؽٓ 6.480ٚ
 

٘ـ
-1

،
 

ػٍََٝ
 

ْٓ   T1Q1ٚأػطد ِؼاٍِح اٌرشذ١ة. ِِ  ًِّ أػٍَََٝ ل١ّح ٌىُِ
 

اسذفاع
 

اٌّؽظٛي
 

عُ 74.65اٌؽاطً اٌىٍٟ ٚؼثح  ٚٚصْ اٌف
 

ٚ41.09
 

غُ
 

1000
 

ؼثح
-1

ؽٓ ٘ـ 5.796ٚ 
-1

 L1Q1. ٚأػطد ِؼاٍِح ، ػٍََٝ اٌرشذ١ة

 ْٓ ِِ  ًِّ ٚٚصْاسذفاع اٌّؽظٛي أػٍَََٝ ل١ّح ٌىُِ
 

42.65ٚعُ  79.80اٌؽاطً اٌىٍٟ ٚاٌف ؼثح 
 

غُ
 

ؼثح 1000
-1

 ٚ6.644
 

ؽٓ
 

٘ـ
-1

، ػٍََٝ 

ْٓ  T1L1Q1ٚأػطد ِؼاٍِح  اٌرشذ١ة. ِِ  ًِّ  1000غُ  43.07ٚعُ  82.02اٌؽاطً اٌىٍٟ ٚٚٚصْ اٌف ؼثح اسذفاع اٌّؽظٛي أػٍَََٝ ل١ّح ٌىُِ

ؼثح
-1

ؽٓ ٘ـ 6.809ٚ 
-1

 ، ػٍََٝ اٌرشذ١ة.

. ِإشش ػّك2
 

اٌعزس
 

 ًَ عُعَّ
 

أػٍَََٝ
 

ػّك ٌُٗ 
 

غَ ِؼاٍِح  َِ غَ ِؼاٍِح ٔغثح أؽذاس اٌرغ٠ٛح،  َِT2  غَ ِؼاٍِح  61.83تؼّك َِ َٚ  67.60تؼّك  L0عُ. 

غَ ِؼاٍِح  َِ غَ ِؼاٍِح  61.33تؼّك  Q2عُ. ٚ َِ غَ ِؼاٍِح  69.35تؼّك  T2L0عُ.  َِ غَ ِؼاٍِح  63.00تؼّك  T2Q2عُ. ٚ َِ  L0Q2عُ. ٚ

غَ ِؼاٍِح  69.35تؼّك  َِ غَ ِؼاٍِح 3 عُ. 71.10تؼّك  T2L0Q2عُ. ٚ َِ َّْ أػٍٝ أراظ١ح ِاء ِؽظٌٟٛ ٚؼمٍٟ وأد  تأراظ١ح  T1. ئِ

وغُ ُِ 13.571ٚ 13.294
-1

غَ ِؼاٍِح  َِ ِٚ وغُ ُِ 15.407ٚ 15.079تأراظ١ح  L1، ػٍََٝ اٌرشذ١ة. 
-1

غَ ِؼاٍِح  َِ ِٚ  Q1، ػٍََٝ اٌرشذ١ة. 

وغُ ُِ 11.825ٚ 11.735تأراظ١ح 
-1

غَ ِؼاٍِح ، ػٍََٝ اٌرشذ١ة.  َِ ِٚT1L1  وغُ ُِ 16.719ٚ 16.220تأراظ١ح
-1

غَ  َِ ِٚ ، ػٍََٝ اٌرشذ١ة. 

وغُ ُِ 14.685ٚ 14.326تأراظ١ح  T1Q1ِؼاٍِح 
-1

غَ ِؼاٍِح  َِ ِٚ وغُ 16.374ٚ 15.959تأراظ١ح  L1Q1، ػٍََٝ اٌرشذ١ة. 
 

ُِ
-1

،
 

ػٍََٝ
 

غَ ِؼاٍِح  َِ ِٚ وغُ ُِ 17.811ٚ 17.220تأراظ١ح  T1L1Q1اٌرشذ١ة. 
-1

 ، ػٍََٝ اٌرشذ١ة.

 انبحث يسخم يٍ اطزوحت انباحث انثاَي*

 

  :انًقذيت

ذؼَُذُ اٌّىٕٕح اٌضساػ١ح ئؼْذَٜ ٚعائً ص٠ادج الإٔراض ئرِْ ذمًٍ اٌضِٓ 

ذٛع١غ اٌشلؼح اٌضساػ١ح ٌرٍث١ح ٚاٌعٙذ اٌّثزٚي فِٟ اٌضساػح ٚئِىا١ٔح 

ْٓ اٌّؽاط١ً اٌضساػ١ح ِِ ٚاٌّىٕٕح ، الاؼر١اظاخ اٌثشش٠ح اٌّرضا٠ذج 

ْٓ ِعّٛػح  َُ ِؼاٍِرٙا وٕظاَ ِرىاًِ ٚإٌظاَ ػِثاَسَجً ػَ ٍْضَ اٌضساػ١ح ٠ُ

لذَْ ذثذٚا تؼغ  َٚ ْٓ اٌؼ١ٍّاخ اٌّرراتؼح ٚاٌّىٍّح ٌثؼؼٙا اٌثؼغ،  ِِ

ِٖ اٌؼ١ٍّاخ غ١ش ػشٚس٠ح ئرِْ  َا فِٟ ؼم١مح  ٘زَِ ٌىََِّٕٙ َٚ َُّ ذم١ّٙا ِٕفشدج  ذَ

ْٓ دٚٔٙا ٠فَْمذُِ إٌظاَ أششٖ فِٟ  ِِ َٚ  ُ اً ٌٍٕظاَ وٍَُّٗ الأِش ػشٚس٠ح ظِذَّ

َْٔٗ ٠عة إٌظش ئٌَِٝ ٔظُ . اٌؼ١ٍّح الإٔراظ١ح َُ اٌر٠ٕٛٗ ػٍََٝ ئِ ٍْضَ ُ٠ َٚ

اَ ذؼطٟ اٌؼائ ٘اَ أؼذ ِىٛٔاخ اٌؼ١ٍّح الإٔراظ١ح لأَّٔٙ ذ اٌّىٕٕح تؼَِذِّ

ّٛ فِٟ ؼاٌح اورّاي ِىٛٔاخ ػٕاطش الإٔراض شْظُ َّ ًُ اٌ َّ ذغُْرؼَْ َٚ  ،

ٌْثزَِاسِ، ئرِْ  ػْذَادِ اٌرُّشْتحَِ لثً ا ٍْخٍَحَِ اٌؽشاشح لِإِ ذإدٞ اٌؽشاشح ئٌَِٝ خَ
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ُٓ اٌخظائض اٌف١ض٠ائ١ح  ذؽُْغِ َٚ اٌؼغؾ اٌّٛظٛد ذؽَْدَ عطػ اٌرشتح، 

ا ٠إدٞ  َّّ ِِ ئٌَِٝ ّٔٛ اٌعزٚس ٚتاٌراٌٟ ٚاٌى١ّ١ائ١ح ٚاٌثا٠ٌٛٛظ١ح ٌٍرشتح 

ذإشش فٟ اٌخظائض ا١ٌٙذس١ٌٚى١ح ٌٍرشتح ٚ٘زََا تذٚسٖ ٠إشش فِٟ 

et  Ahmadاٌخظائض اٌؽشو١ح ٌّاء اٌشٞ فِٟ اٌؽمً اٌّضسٚع 

al., 2018)). 

فَ  ٍدَْ ٚعائً  ػُشِّ ِّ اعُْرؼُْ َٚ ْٕزُ آلاف اٌغ١ٕٓ،  ُِ ٔظاَ اٌشٞ تاٌغّش 

ٚٔر١عح ٌض٠ادج ػذد اٌغىاْ، ِٚؼذاخ تذائ١ح ٌشٞ الأسع اٌضساػ١ح، 

ْٓ ػشٚسج اٌرٛعغ الأفمٟ ٌلأساػٟ، ٚئ٠عاد تذائً  ِِ َْ لاتذ  فىَا

ٌٍطشائك ٚاٌّؼذاخ اٌثذائ١ح، ٌزَِا ذؼَُذ اٌرغ٠ٛح ا١ٌٍضس٠ح ٌلأسع ئؼْذَٜ 

اٌطشائك اٌّرطٛسج فِٟ ذغ٠ٛح عطػ الأسع ٚذغّٝ فِٟ ٚلرٕا 

اٌَّرِٟ ذإدٞ ئٌَِ  َٚ ٝ ص٠ادج وفاءج ٔظاَ اٌؽاٌٟ تاٌرغ٠ٛح اٌذل١مح ٌلأسع، 

لذَْ أؼىظ رٌَهَِ فِٟ ذٛف١ش 25اٌشٞ  تاٌغّش تٕغثح ذظً ئٌَِٝ  َٚ  %

وَزٌَهَِ ص٠ادج ئٔراظ١ح اٌّؽظٛي، َٚ  ػذد عاػاخ ذشغ١ً ِؼذاخ اٌشٞ، 

َّْ اؼذ اٌّمرشؼاخ اٌّرؼٍمح تض٠ادج ئٔراظ١ح اٌّاء فِٟ اٌشٞ اٌغ١ؽٟ  ئِ َٚ

اد س٠ٗ تاعرؼّاي ِٟ٘ اعرؼّاي اٌرغ٠ٛح اٌذل١مح ٌغطػ اٌؽمً اٌّش

أظٙضج ا١ٌٍضس، ٚاعرؼّاي الأٔات١ة ٚاٌغ١فٛٔاخ ٌٕمً ٚذٛص٠غ اٌّاء 

ًُ ٔظاَ اٌشٞ اٌغ١ؽٟ اٌّاء ٠عشٞ غاٌثاً  .فِٟ اٌؽمً تاٌرغاٚٞ ٠عَْؼَ

غَ ٚظٛد أؽذاس تغ١ؾ  َِ ػٍََٝ عطػ اٌرشتح تفؼً اٌعارت١ح الأسػ١ح ئرِْ 

الأؽذاس أٞ  فِٟ عطػ اٌرشتح ٠ؼًّ ػٍََٝ ذؽش٠ه اٌّاء تاذعاٖ اعفً

 ْٓ ِِ َٚ ْٓ اٌٍٛغ،  ِِ ْٓ اٌعأة اٌّشذفغ ٌٍٛغ ئٌَِٝ اٌعأة إٌّخفغ  ِِ

ْٓ اٌطشف اٌّشذفغ فِٟ اٌؽمً ٠ؽراض  اٌٍؽظح اٌَّرِٟ ٠عشٞ ف١ِٙاَ ِِ اٌّاء 

تؼغ
 

اٌضِٓ لثً
 

 ْْ أَ
 

٠ظً
 

اٌطشف إٌّخفغ، ذغ١غ اٌّاء فِٟ 

ٍْهَ اٌّذج اٌض١ِٕح ٠ٚرٕاعة ػّك ِاء اٌغ١غ ؽشد ٠اً الأسع خلاي ذِ

َّْ ػّك غ١غ اٌّاء ٠ىَُْٛ  غَ اٌؼٍُ ئِ َِ غَ اٌّذج اٌَّرِٟ اعرغشلٙا ٌزٌَِهَِ،  َِ

ْٓ ػذَ ذىافإ ذٛص٠غ  ِٖ اٌظا٘شج ٔاذعح ػَ أوثش فِٟ تذا٠ح اٌعش٠اْ. ٘زَِ

ْٓ فمذاْ اٌّاء فِٟ الأٌٛاغ تٕغثح  ْٕذَ ذٛص٠ؼٙا،50اٌّاء فؼَْلًا ػَ  % ػِ

اٌَّرِٟ ٠ؼض َٚ ِٖ اٌطش٠مح ) ص اعرؼّاٌٙا عؼش اٌّاء( ئٌَِٝ ٠ٚإدٞ ئذثاع ٘زَِ

َّْ ئػافح ِاء  ْٓ اٌّاء، ٌٙزََا اٌغثة ٔعذ ئ ِِ اعرؼّاي اػّاق وث١شج 

فْكَ ػغؾ ِلائُ فِٟ الأٔات١ة )أٞ ئدخاي  َٚ اٌشٞ ٚذٛص٠ؼٗ فِٟ اٌؽمً 

َٛ ٔمً اٌّاء تٛاعطح أٔات١ة  ُ٘ َٚ س الا  ّٛ ٔظاَ اٌشٞ اٌغطؽٟ اٌّط

ذؽَْذ٠ِذُ ػّك ِاء ؼَرَّٝ ٔٙا٠ح اٌؽمً(، اٌشٞ ؼَغَة ؼاظح اٌّؽظٛي،  َٚ

 ,.De Almeida et alذم١ًٍ ػّك اٌّاء اٌشٞ  ئ٠ٌَِٝإدٞ 

2018).)  ْٓ ِِ َٚ
 

الأعا١ٌة اٌؽذ٠صح اٌّرطٛسج فِٟ اٌشٞ اٌغ١ؽٟ 

، Border Strip Irrigationئػافح اٌّاء فِٟ اٌٛاغ شش٠ط١ح 

ِٖ اٌطش٠مح ذرَطٍَََّة ذغ٠ٛح الأسع ؼَرَّٝ لا ٠ٕغاب اٌّاء تغشػح  ٘زَِ َٚ

غَ  َِ ِٟ٘ الأغة  َّْ ذمأح اٌرغ٠ٛح ا١ٌٍضس٠ح  ٚذرشاوُ فِٟ ٔٙا٠ح اٌٍٛغ، ئِ

ْٓ اعرؼّاي ِاء اٌشٞ ٚذض٠ذ الإٔراظ١ح فِٟ  ِِ ِٖ، ٚذمٕٓ  ؽش٠مح اٌشٞ ٘زَِ

 ٚؼذج اٌّغاؼح.

ِؽظٛي ؼٌٟٛ ٠ٕرّٟ  Triticum aestivum Lذؼَُذُ اٌؽٕطح .   

ْٓ أُ٘ ِؽاط١ً اٌؽ Poaceasإٌع١ٍ١ح ٌٍؼائٍح ِِ  ِٟ٘ ثٛب ، ٚ

ٍْٙىُِٙاَ  ْٓ اٌّؽاط١ً الأ١ٌٚح اٌَّرِٟ ٠غَْرَ ِِ ذؼَُذُ  َٚ ٚأٚعؼٙا أرشاساً، 

ًُ أعاعاً وغزاء ٚأػلاف، َّ ذغُْرؼَْ َٚ ٚؼا١ٌاً ٠ٛاظٗ  الإٔغاْ فِٟ اٌغزاء، 

ا فِٟ  َّ دٚي ِصً اٌؼشاق، ذؽذ٠اً غ١ش ِغثٛق ٌض٠ادج رٌَهَِ اٌؼاٌُ ت

فماً ٌرمذ٠شاخ ١ٍِْٛ فشد ٚ 33الإٔراض اٌضساػٟ ٌرأ١ِٓ اٌغزاء ٌـ

ِٕظّح الأغز٠ح ٚاٌضساػح، ٠ؽراض اٌؼشاق ئٌَِٝ ص٠ادج الإٔراض فِٟ 

ْٓ اٌغزائٟ. ٚ ِِ ِٖ اٌّّٙح اٌٙائٍح اٌغٕٛاخ اٌمادِح ٌرؽم١ك الأ لإٔعاص ٘زَِ

َْ ُٕ٘اَنَ ا٘رّاَ خاص فِٟ ئداسج اٌرشتح ِصً اٌؽشاشح  ْْ ٠ىَُٛ ٠عَِة أَ

ٌغىاْ فِٟ آع١ا ٠عة ٚئداسج اٌّاء ٚئداسج اٌّغز٠اخ، ٚلاسذفاع ػذد ا

% ع٠ٕٛاً ٌرٍث١ح 1.5% ئٌَِٝ 1.2ص٠ادج ئٔراض اٌؽثٛب اٌغزائ١ح تٕغثح 

ِٓ اٌغزائٟ ِِ ِْ الأ ا َّ ٌؼَِ َٚ  (. (Kumar et al., 2018 اٌطٍة اٌّرضا٠ذ 

أظش٠د ٘زٖ اٌرعشتح ٌذساعح ٔٛع ا٢خ اٌؽشاشح ٚذغ٠ٛح الأسع    

اٌّضإِح فٟ ؼاطً اٌؽٕطح ٚئٔراظ١ح اٌّاء، ٚظاءخ اٌرعشتح 

 ْٓ ِِ غَ شؽح اٌّاء  َِ اٌؽا١ٌح ػّٓ خطؾ ٚصاسج اٌضساػح ٌٍرؼا٠ش 

خلاي ذثٕٟ اٌثشٔاِط اٌٛؽٕٟ ٌر١ّٕح صساػح اٌؽٕطح فِٟ اٌؼشاق 

 ِىٕٕح اٌرغ٠ٛح ا١ٌٍضس٠ح. 

  :وطزائق انعًمانًىاد 

ٔفُِّزَخْ 
 

ذعشتح
 

ؼم١ٍح
 

فٟ
 

فِٟ ؼمً ذعاسب  2018اٌّٛعُ اٌضساػٟ 

اٌثشٔاِط اٌٛؽٕٟ ٌر١ّٕح صساػح اٌؽٕطح فِٟ اٌؼشاق/ٚصاسج اٌضساػح
 

فِٟ
 

' 13° 33اٌشش١ذ/اٌؼذٚا١ٔح، ٠مغ ػٍََٝ خؾ ػشع  ِٕطمح ٔاؼ١ح

ػٍََٝ" ششلاً، 91.37' 37° 44" شّالاً، ٚخؾ ؽٛي 59.93 َٚ 

راص ِٕطمح اٌذساعح  31اسذفاع  َّّ َ فٛق ِغرٜٛ عطػ اٌثؽش، ٚذَ

 ْٓ ِِ تطٛتٛغشاف١ح ِغر٠ٛح ئٌَِٝ شثٗ ِغر٠ٛح راخ أؽذاس ألً 
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اَ سعٛت١ح راخ ٔغعح.010 ؽ١ٕ١ح  %، ٚطٕفد ذشتح اٌؽمً تأَِّٙ

 Typicٚاٌّظٕفح ذؽد اٌّعّٛػح اٌؼظّٝ   Silt Clay غش١ٕ٠ح

torrifluvent ( 2014تؽَغَة ذظ١ٕف)Soil Survey  َز . أؤَُخِّ

ْٓ اٌؼّك  ِِ ْٓ اٌؼّك  0.30-0ّٔارض ذشتح  ِِ َٚ ص١ً  0.30-0.60َ  َّّ َ ٌرَ

( تؽغة 2ٚ 1اٌخظائض اٌف١ض٠ائ١ح ٚاٌى١ّ١ائ١ح ٌرشتح اٌؽمً )ظذٚي

 . Richards (1954) and Black (1965)اٌطشائك اٌٛاسدج فٟ
 ٌرشتح اٌؽمً لثً اٌضساػح . تؼغ اٌخظائض اٌف١ض٠ائ١ح1ظذٚي

 اٌم١ّح اٌٛؼذاخ اٌخاط١ح

 اٌشًِ

غُ وغُ
-1

 

 

150 

 405 اٌغش٠ٓ

 445 اٌط١ٓ

 ؽ١ٕ١ح غش١ٕ٠ح  ٔغعح اٌرشتح

١ِىا غشاَ َ اٌىصافح اٌظا٘ش٠ح ٌٍرشتح
-

³ 1.31 

 اٌّغا١ِح

عُ
3
عُ 

-3
 

0.505 

ْٕذَ   0.375 و١ٍٛتاعىاي 33اٌّؽرٜٛ اٌؽعّٟ ٌّاء اٌرشتح ػِ

ْٕذَ   0.193 و١ٍٛتاعىاي 1500اٌّؽرٜٛ اٌؽعّٟ ٌّاء اٌرشتح ػِ

ْٓ اٌّاء اٌعا٘ض ِِ  0.182 ِؽرٜٛ اٌرشتح 

 
 . تؼغ اٌخظائض اٌى١ّ١ائ١ح ٌرشتح اٌؽمً لثً اٌضساػح2ظذٚي

 اٌم١ّح اٌٛؼذاخ اٌخاط١ح

د٠غ١غ١ّٕض َ 1:1ECالا٠ظا١ٌح اٌىٙشتائ١ح  
-1

 1.13 

 pHدسظح ذفاػً اٌرشتح 
 

7.11 

 اٌّادج اٌؼؼ٠ٛح
غُ وغُ

-1
 

7.91 

 261 ِؼادْ اٌىاستٛٔاخ

 اٌث١ىاستٛٔاخ

 

١ٍِّٛي ٌرش
-1 

 

0.43 

 8.12 اٌىاٌغ١َٛ

 6.88 اٌّغٕغ١َٛ

 4.90 اٌظٛد٠َٛ

 7.16 اٌىثش٠راخ

 3.98 اٌىٍٛس٠ذ

 إٌا٠رشٚظ١ٓ اٌعا٘ض

ٍِغُ وغُ
-1

 ذشتح 

48.30 

 97.01 اٌثٛذاع١َٛ اٌعا٘ض

 16.02 اٌفغفٛس اٌعا٘ض

وغُ + عٕر١ّٛي CECٌلأ٠ٛٔاخ اٌّٛظثح  اٌغؼح اٌرثاد١ٌح
-1 

24.71 

 ِّٟ ؼْظَائِ ُِ الْإِ ١ ِّ اٌرَّظْ َٚ لَاخُ اٌرَّعْشِتحَِ  َِ ؼَا ُِ 

ٍدَ اٌرعشتح اٌّؼاِلاخ ا٢ذ١ح: َّ   شَ

٠ِٛحَِ عَطْػِ اٌرُّشْتحَِ 1 ْٔؽِذَاسِ ذغَْ  . ٔغِْثحَُ اِ

 (L0)اٌرغ٠ٛح اٌرم١ٍذ٠ح 

 (L1% )0.15اٌرغ٠ٛح تٕغثح أؽذاس 

 (L2% )0.30اٌرغ٠ٛح تٕغثح أؽذاس 

ٌْؽِشَاشحَِ 2 اخُ ا ؼَذَّ ُِ  .   

 (T1اٌّؽشاز اٌّطشؼٟ )

 (T2)اٌّؽشاز اٌؽفاس 

يُ اٌرَّظش٠ِفِ 3 ؼَذَّ ُِ  . 

ٌرش شا 16اٌرظش٠ف الأٚي 
-1

 (Q1) 

ٌرش شا 24اٌرظش٠ف اٌصأٟ 
-1

 (Q2) 

َّد اٌرعشتح ٚفك ذظ١ُّ اٌمطاػاخ ذاِح اٌرؼش١ح  ِّّ  RCBDطُ

ًٍ ػشٛائٟ، ٚؼٍٍد ٚتصلاشح ِىشساخ َُّ ذٛص٠غ اٌّؼاِلاخ تشَىْ ذَ َٚ  ،

 GenStat Discovery Edition 4اٌث١أاخ تاعرؼّاي تشٔاِط 
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َُّ اخرثاس ألً فشق ِؼٕٛٞ ػٍََٝ ِغرٜٛ (2012) ٌٍّماسٔح  0.05، ٚذَ

َٓ اٌّرٛعطاخ اٌؽغات١ح ٌٍّؼاِلاخ )اٌشاٚٞ ِٚؽّذ،   (. 1980ت١َْ

 :وَصَفُّ حَقْمِ انخَّجْزِبتَِ 

َ 20400 ٔفُزَِخْ اٌرعشتح ػٍََٝ اسع ِغاؼرٙا
2

 ×170اتؼاد٘ا  

ٍدَ اٌٛؼذاخ اٌرعش٠ث١ح، 120 َّ ٚلغّد اٌّغاؼح اٌّؽذدج  َ، شَ

ٍدَ ػٍََٝ ِغر٠ٛاخ   Main plotٌٍرعشتح ئٌَِٝ لطاػ١١ٓ سئ١غح َّ شَ

ِؼاٍِح ذظش٠ف اٌّاء ٠ٚمغُ وً لطاع سئ١ظ ئٌَِٝ لطاػ١١ٓ شا٠ٛٔح 

Sub plot  ًٍدَ ِغر٠ٛاخ ِؼاٍِح ِؼذاخ اٌؽشاشح، ٠ٚمغُ و َّ شَ

 Sub sub plotلطاع شأٛٞ ئٌَِٝ شلاشح لطاػاخ ذؽد اٌصا٠ٛٔح 

 3ًّ ِغر٠ٛاخ دسظح أؽذاس ذغ٠ٛح عطػ اٌرشتح. ذشود ِغافح ذش

َٓ اٌمطاػاخ اٌشئ١غ١ح ٚ َٓ اٌمطاػاخ اٌصا٠ٛٔح ٚ 3َ ت١َْ َٓ  2َ ت١َْ َ ت١َْ

رٌَهَِ ٌّٕغ ذذاخً اٌّؼاِلاخ ِغ تؼؼٙا  َٚ اٌمطاػاخ ذؽد اٌصا٠ٛٔح 

َٓ اٌّىشساخ ٚتٍغ ػذد اٌّؼاِلاخ  3اٌثؼغ، ٚذشود ِغافح  َ ت١َْ

ٚؼذج ذعش٠ث١ح ِغاؼح اٌٛؼذج اٌرعش٠ث١ح اٌٛاؼذج  36فِٟ اٌرعشتح 

6×50 .َ 

 وَصَفُّ يُعَايَلَاثِ انخَّجْزِبتَِ:

دْ ِغاؼح اٌؽمً ئٌَِٝ لطاػ١ٓ سئ١غح اٌمطاع اٌشئ١ظ الأٚي  َّ لغُِّ

ٌرش شا ٠16ؽرٛٞ اٌرظش٠ف الأٚي 
-1

 (Q1)  فٛ٘ح اٌّؼخح ْٓ ِِ

ٌرش شا 24اٌرظش٠ف اٌصأٟ ٚاٌمطاع اٌشئ١ظ اٌصأٟ ٠ؽرٛٞ 
-1

 (Q2 )

ْٓ فٛ٘ح اٌّؼخح َّّدْ  ِِ ذَ ػ١ٍّح اٌؽشاشح ٌٍمطاع اٌشئ١غٟ الأٚي  َٚ

ْٓ ِؼذاخ اٌؽشاشح ١ٌمغُ اٌماؽغ اٌشئ١غٟ الأٚي ئٌَِٝ  ِِ تٕٛػ١ٓ 

ًَ اٌؽشاشح تٛاعطح  لطاػ١ٓ شا٠ٛٔح اٌماؽغ اٌصأٛٞ الأٚي شّ

ًَ اٌؽشاشح  (T1)اٌّؽشاز اٌّطشؼٟ  ٚاٌمطاع اٌصأٛٞ اٌصأٟ شّ

-ITMاٌعشاس  رٌَهَِ (، ٚأعرؼًّ فِٟ T2)اٌؽفاستٛاعطح اٌّؽشاز 

ِٟ٘ اٌّؽشاز  285 اٌَّرِٟ  َٚ ْٓ ؽش٠ك ستؾ ِؼذاخ اٌؽشاشح الأ١ٌٚح  ػَ

َّْ اٌّطشؼٟ ٚاٌّؽشاز اٌؽفاس، ػٍّاً  عشػح الاِا١ِح ٌٍعشاس شاترح ئِ

َٓ خطٛؽ اٌؽشاشح شاترح ا٠ؼاً،  ػٍََٝ ظ١ّغ اٌّؼاِلاخ، ٚاٌّغافح ت١َْ

ا اٌمطاع اٌصأٛٞ الأ َِّ َُ وً ِّٕٙا ئٌَِٝ شلاز لطاػاخ ئِ ٚي ٚاٌصأٟ لغ

ٍدَ ِؼاٍِح اٌرغ٠ٛح  ٚتصلاز ِغر٠ٛاخ، ئرِْ  َّ َّْ ذؽد شا٠ٛٔح شَ ئِ

(، ٚاٌمطاع L0اٌمطاع ذؽد اٌصأٛٞ الأٚي دُسضَ تاٌرغ٠ٛح اٌرم١ٍذ٠ح )

% 0.15ذؽد اٌصأٛٞ اٌصأٟ دُسضَ تاٌرغ٠ٛح ا١ٌٍضس٠ح تٕغثح أؽذاس 

(L1ٛٔٚاٌمطاع ذؽد اٌصا ،) اٌصاٌس دُسضَ تاٌرغ٠ٛح ا١ٌٍضس٠ح تٕغثح ٞ

 (. L2% )0.30أؽذاس 

كَافحََتُ: ًُ يذُ وَانْ ًِ رَاعَتُ وَانخَّسْ  انشِّ

دْ اٌضساػح تّمذاس  َّّ وغُ ٘ـ 140ذَ
-1

فِٟ  99طٕف اتاء  

َُّ ذغط١ح  10ٚتّغافح  5/12/2018 َٓ خطٛؽ اٌضساػح ٚذَ عُ ت١َْ

(، 2017َ )ظذٚع ٚآخشْٚ،  0.03خطٛؽ اٌضساػح تاٌرشتح ٌؼّك 

ْٓ لثً اٌثشٔاِط اٌٛؽٕٟ ٌر١ّٕح  ِِ وَأدَْ اٌرٛط١ح اٌغّاد٠ح اٌّرثؼح 

 ِٟ٘ ٘ـ  Nوغُ 134صساػح اٌؽٕطح فِٟ اٌؼشاق 
-1

 P205 وغُ 106ٚ 

٘ـ
-1

٘ـ K2O وغُ 53ٚ 
-1

، ٚاػ١فَ عّاد وثش٠راخ اٌثٛذاع١َٛ 

(K2O %53)  وغُ ٘ـ 100تّمذاس
-1

ْٓ وثش٠راخ اٌثٛذاع١َٛ لثً   ِِ

وغُ ٘ـ 60( تّمذاس N% 46) اٌضساػح ٚعّاد ا١ٌٛس٠ا
-1

ْٓ عّاد   ِِ

 200( تّمذاس N ٚ53 %P205% 21ا١ٌٛس٠ا ٚوً اٌغّاد اٌذاب )

وغُ ٘ـ
-1

َُّ سٞ اٌؽمً ِثاششجً تؼَْذَ   ْٓ عّاد اٌذاب اشٕاء اٌضساػح. ذَ ِِ

َُّ ذرٛاٌٝ ػ١ٍّح اٌشٞ ٚؼَغَة  اٌضساػح ٚئ٠ظاٌٗ اٌٝ اٌغؼح اٌؽم١ٍح ٚشُ

َُّ اػ١فد 50ؼاظح اٌّؽظٛي ػٕذ اعرٕفاد  ْٓ اٌّاء اٌعا٘ض شُ ِِ  %

َٓ ِشاؼً  ّْ ْٓ اٌغّاد إٌا٠رشٚظ١ٕٟ ػِ ِِ اٌذفؼح اٌصا١ٔح ٚاٌصاٌصح 

َُّ ِىافؽح الادغاي ٚالاِشاع اٌفطش٠ح ٚاٌؽششاخ  ِخرٍفح، ٚذَ

ا ظشخ ػ١ٍّح اٌرؼش١ة ٠ذ٠ٚاً ٚدٚس٠اً ٌٍّؼاِلاخ وافح  َّ و١ّ١ائ١ا، وَ

ا ادػد اٌؽاظح. َّ  ؽ١ٍح ِٛعُ إٌّٛ وٍَُّ

ائيِِّ نهِخُّزْبتَِ  ًَ حْخىََي انْ ًُ   :قيِاَصُ انْ

ذَخْ اٌطش٠مح اٌٛص١ٔح  ِّ  ٌم١اط ِاء Gravimetric Methodاػُْرُ

ْٓ 50ػّك ِاء اٌشٞ اٌّاء اٌّؼاف تؼَْذَ اعرٕفاد اٌرشتح ٚؼذدَ  ِِ  %

ْٓ اٌرشتح تٛعاؽح اٌثش٠ّح اٌّاء اٌعا٘ض.  ِِ زَ ّٔارض  ْٓ  Augerأؤَُخِّ ِِ

سَ   اٌّؽرٜٛ اٌّائٟإٌّطمح اٌَّرِٟ ذٕرشش ف١ِٙاَ اٌعزٚس اٌفؼاٌح ٌٍٕثاخ لذُِّ

ْٓ ِشاؼً إٌّٛ ترعف١ ّٔارض اٌرشتحفِٟ  ِِ ف إٌّارض فِٟ ٌٚىً ِشؼٍح 

105اٌّا٠ىش٠ٚٚف ػٕذ دسظح ؼشاسج  فشْ
o

َ ٌّٚذج ػشش دلائك تؼَْذَ 

 َُّ ْْ ذَ َّّد اٌّا٠ىش٠ٚٚف ذؼ١١ش دسظح اٌؽشاسج ِٚذج اٌرعف١ف تفشْئ . ذَ

ػ١ٍّح اٌشٞ تاػافح ػّك اٌّاء اٌلاصِح ٌٍٛطٛي ئٌَِٝ اٌّؽرٜٛ 

اٌؽعّٟ ٌّاء اٌرشتح ػٕذ اٌغؼح اٌؽم١ٍح تؼَْذَ اعرٕفاد إٌغثح اٌّؼ١ٕح 

ٍدَْ ِؼادٌح  ِّ ْٓ اٌّاء اٌعا٘ض ٌرشتح اٌؽمً، اعُْرؼُْ ِِAllen et 
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al.(1998)  فِٟ ؼغاب ػّك اٌّاء اٌٛاظة اػافرٗ ٌرؼ٠ٛغ ػّك

 ٌّغرٕفذج. اٌّاء ا

              (      )        ( )   

: َّْ   ئرِْ ئ

d.)ُِ( ػّك اٌّاء اٌّؼاف : 

θFCػٕذ اٌغؼح اٌؽم١ٍح )عُ : اٌّؽرٜٛ اٌؽعّٟ ٌّاء اٌرشتح
3
عُ 

-3
.) 

θIلثً أظشاء اٌشٞ )عُ : اٌّؽرٜٛ اٌؽعّٟ ٌّاء اٌرشتح
3
عُ 

-3
.) 

D .)ُِ( ػّك اٌرشتح ٚ٘ٛ ٠غاٚٞ ػّك اٌّعّٛع اٌعزسٞ اٌفؼاي : 

 ُّٟ ٌْىٍُِّ ًُ ا ٌْؽَاطِ )ؽٓ ٘ـِإششاخ إٌّٛ اٌخؼشٞ ٚا
-1

) 

َُّ ل١اط اسذفاع ا ْٓ لاػذج اٌّؽظٛي ٚؼَرَّٝ  ٌٕثاخذَ ِِ تشش٠ؾ ل١اط 

غَ الْأخْزِ تِٕظََشِ شؾء 25لاػذج اٌغٕثٍح ٌٍغاق اٌشئ١ظ وّؼذي ٌـ َِ  ،

ػْرثِاَسِ ذَ  شْنَ خطٛؽ اٌّؽظٛي اٌّراخّح ٌؽذٚد اٌٍٛغ اٌشش٠طٟ. الْاِ

ٔدَْ)غُ  1000ػُذَّخْ  صِّ ُٚ  َُّ ؼثح(  وً ػ١ٕح  1000ؼثح ٠ذ٠ٚا شُ

ًِّ ت١ّضاْ  ٚؼذج ذعش٠ث١ح. ؼُغِةَ ٚصْ اٌؽاطً ٌؼ١ٕح اٌّؽظٛي ٌىُِ

ْٓ ِغاؼح  ِِ َ 1اٌّأخٛرج 
2

ٚوشسخ اٌؼ١ٍّح  ،ٌىً ٚؼذج ذعش٠ث١ح 

َٓ اٌٛؼذج اٌرع ّْ ْٓ ١ّ٠ٓ شّاي تخّظ ِٛالغ ػِ ِِ ش٠ث١ح اٌٛاؼذج )

٠ٚغاس شّاي ٚٚعؾ ١ّ٠ٚٓ ظٕٛب ٠ٚغاس ظٕٛب اٌٍٛغ اٌشش٠طٟ( 

ِغ الاخز تٕظش الاػرثاس ذشن خطٛؽ اٌّؽظٛي ػٕذ اٌؽظاد، 

ْٓ اٌّرش  ِِ َُّ ؼٌٛد اٌّغاؼح  ْٓ شُ ِِ َٚ اٌّراخّح ٌؽذٚد اٌٍٛغ اٌشش٠طٟ 

َ 5اٌّشتغ )
2

 ( ئٌَِٝ ِغاؼح اٌٙىراس.

 َّ ٌْ ْٔراَظ١َِّحُ ا  اءِ ئِ

 .Allen et al)تاعرؼّاي ِؼادٌح اٌّؽظٌٟٛ  ؼُغِثدَْ ئٔراظ١ح اٌّاء

 Pandaتاعرؼّاي ِؼادٌح ؼُغِثدَْ ئٔراظ١ح اٌّاء اٌؽمٍٟ ٚ 1998)

and Behera (2005) ِٟوَا٢ْذ 

          CWP =  
     

   
      (2)                                       

  

: َّْ    ئرِْ ئ

WPC ٌٟٛوغُ ُِ:  ئٔراظ١ح اٌّاء اٌّؽظ(
-1

). 

Yield: ًاٌىٍٟ )وغُ ٘ـ اٌؽاط
-1

.)  

ETa٘ ُِ( ٍٟاٌرثخش ٔرػ اٌفؼ ْٚ ـ: الاعرٙلان اٌّائٟ اٌفؼٍٟ أَ
-1

.) 

       FWP =  
     

   
     (3)                                          

FWPُِ ُئٔراظ١ح اٌّاء اٌؽمٍٟ )وغ :
-1

). 

Y: اٌؽاطً اٌىٍٟ )وغُ ٘ـ
-1

.) 

P( ػّك اٌّطش اٌغالؾ :ٖ ُِ
-1

.) 

I( ٞػّك ِاء اٌش :ٖ ُِ
-1

.) 

 انُخائج وانًُاقشت:

حْصُىلِ: ًَ ىِّ انْ ًُ زَاثُ َُ   يُؤَشِّ

ْٓ ظذٚي ِِ َّْ ِؼاٍِح  ٠3لَُاؼَظُ  أػطدT1 ئِ
 

 ْٓ ِِ اسذفاع أػٍٝ ل١ّح 

ٚاػٍٝ ل١ّح  T2إٌثاخ ٚٚصْ اٌف ؼثح ٠رغاٜٚ تم١ّرٗ ِغ ِؼاٍِح 

ؼثح 1000غُ  40.36ٚ عُ 73.07 اٌؽاطً اٌىٍِٟٓ 
-1

 ٚ5.442 

ؽٓ ٘ـ
-1

ا أػطد ِؼاٍِح ، ػٍََٝ اٌرشذ١ة،  َّ ْٓ  T2ف١ِ ِِ ألً ل١ّح 

 T1اسذفاع اٌّؽظٛي ٚٚصْ اٌف ؼثح ٠رغاٜٚ تم١ّرٗ ِغ ِؼاٍِح 

اٌؽاطً اٌىٍٟٚألً ل١ّح ِٓ 
 

غُ 40.36ٚ عُ 71.85
 

1000
 

ؼثح
-1

 

ؽٓ ٘ـ 5.416 ٚ
-1

َْ اٌفشق ِؼ٠ٕٛاً فٟ  ػٍََٝ اٌرشذ١ة.،  اسذفاع وَا

ُْ اٌّؽظٛي ٚاٌؽاطً اٌىٍٟ،  ٌَ ٠ىَُٓ اٌفشق ِؼ٠ٕٛاً فِٟ ٚصْ اٌف َٚ

َٓ ِغرٜٛ ؼثح  ا ت١َْ َِT1  ِٜٛٚغر .T2 

َّْ ِؼاٍِح  أػطد L1ئِ
 

أػٍَََٝ
 

ل١ّح
 

 ْٓ ِِ  ًِّ ٚٚصْ اٌف اسذفاع إٌثاخ ٌىُِ

ؼثح 1000غُ  42.20ٚعُ  79.69اٌؽاطً اٌىٍٟ ٚؼثح 
-1

 

ؽٓ ٘ـ 6.347ٚ
-1

ا أػطد ِؼاٍِح ، ػٍََٝ اٌرشذ١ة. َّ ألً ل١ّح  L0 ف١ِ

 ْٓ ِِ  ًِّ اٌؽاطً اٌىٍٟٚٚٚصْ اٌف ؼثح اسذفاع إٌثاخ ٌىُِ
 

عُ  62.52

1000غُ  38.81ٚ
 

ؼثح
-1

ؽٓ ٘ـ 4.734ٚ 
-1

 َْ ، ػٍََٝ اٌرشذ١ة. وَا

 َٓ ا ت١َْ َِ  .L1ِٚغرٜٛ  L0ِغرٜٛاٌفشق ِؼ٠ٕٛاً فِٟ ظ١ّغ اٌّإششاخ 

ِؼاٍِحأػطد 
 

Q1 ٍَََٝأػ  ْٓ ِِ  ًِّ ٚٚصْاسذفاع إٌثاخ ل١ّح ٌىُِ
 

اٌف ؼثح 

ؼثح 1000غُ  40.98ٚ 10.78عُ ٚ 72.62اٌؽاطً اٌىٍٟ ٚ
-1

 

ؽٓ ٘ـ 5.741ٚ
-1

ا أػطد ِؼاٍِح  ، ػٍََٝ اٌرشذ١ة. َّ Q2 ف١ِ
 

ألً ل١ّح 

 ْٓ ِِ  ًِّ عُ  72.29اٌؽاطً اٌىٍٟ ٚٚٚصْ اٌف ؼثح اسذفاع إٌثاخ ٌىُِ

ٚ39.74
 

غُ
 

1000
 

ؼثح
-1 

ٚ5.116
 

ؽٓ
  

٘ـ
-1

 ،%، ػٍََٝ اٌرشذ١ة.

َْ اٌفشق ِؼ٠ٕٛاً فِٟ ِإششاخ إٌّٛ الا فِٟ ِإشش اسذفاع إٌثاخ  وَا

 ُْ ٌَ َٓ ا ت١َْ َِ  .Q2ِٚغرٜٛ   Q1ِغر٠ٜٛىَُٓ اٌفشق ِؼ٠ٕٛاً 
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 (1-( ٚاٌؽاطً اٌىٍٟ )ؽٓ ٘ـ1-ؼثح 1000ٚٚصْ اٌف ؼثح )غُ . ذأش١ش ا٢خ اٌؽشاشح ٚالأؽذاس ٚاٌرظش٠ف فِٟ اسذفاع إٌثاخ )عُ( 3ظذٚي

 انحاصم انكهي وسٌ أنف حبت أرحفاع انًحصىل انًعايهت

T1 73.07 40.36 5.44 

T2 71.85 40.36 5.42 

L0 62.52 38.81 4.73 

L1 79.69 42.20 6.35 

L2 75.16 40.07 5.20 

Q1 72.62 40.98 5.74 

Q2 72.29 39.74 5.12 

T1L0 63.42 38.54 4.67 

T1L1 80.15 42.50 6.48 

T1L2 75.64 40.04 5.18 

T2L0 61.63 39.09 4.80 

T2L1 79.24 41.90 6.22 

T2L2 74.68 40.10 5.23 

T1Q1 74.65 41.09 5.80 

T1Q2 71.48 39.62 5.09 

T2Q1 70.59 40.88 5.69 

T2Q2 73.10 39.85 5.14 

L0Q1 62.78 39.49 5.09 

L0Q2 62.27 38.14 4.38 

L1Q1 79.80 42.65 6.64 

L1Q2 79.59 41.75 6.05 

L2Q1 75.28 40.82 5.49 

L2Q2 75.03 39.32 4.92 

T1L0Q1 64.60 39.10 4.98 

T1L0Q2 62.23 37.97 4.35 

T1L1Q1 82.02 43.07 6.81 

T1L1Q2 78.27 41.93 6.15 

T1L2Q1 77.32 41.10 5.60 

T1L2Q2 73.95 38.97 4.76 

T2L0Q1 60.96 39.87 5.21 

T2L0Q2 62.30 38.30 4.40 

T2L1Q1 77.57 42.23 6.48 

T2L1Q2 80.90 41.57 5.95 

T2L2Q1 73.24 40.53 5.38 

T2L2Q2 76.11 39.67 5.08 

L.S.D (0.05) 

L 0.94 0.13 0.025 

T 0.77 0.11 0.020 

Q 0.77 0.11 0.020 

TL 1.33 0.19 0.035 

QL 1.33 0.19 0.035 

QT 1.09 0.15 0.029 

QTL 1.89 0.26 0.049 
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ْٓ  T1L1أػطد ِؼاٍِح اٌرذاخً اٌصٕائٟ  ِِ  ًِّ اسذفاع أػٍَََٝ ل١ّح ٌىُِ

80.15اٌؽاطً اٌىٍٟ ٚٚٚصْ اٌف ؼثح إٌثاخ 
 

عُ
 

ٚ42.50
 

غُ 

ؼثح 1000
-1 

ؽٓ 6.480ٚ
 

٘ـ
-1

،
 

ػٍََٝ
 

اٌرشذ١ة.
 

ا أػطد ِؼاٍِح  َّ  ف١ِ

T2L0ًأل  ْٓ ِِ ٚأػطد ِؼاٍِح عُ،  61.63اسذفاع إٌثاخ ل١ّح 

T1L0  ٚٚصْ اٌف ؼثح ْٓ ِِ  ًِّ  38.54اٌؽاطً اٌىٍٟ ٚألً ل١ّح ٌىُِ

ؼثح 1000غُ 
-1 

ٚ54.66
 

ؽٓ
 

٘ـ
-1

ػٍََٝ اٌرشذ١ة، ،
 

 َْ وَا
 

اٌفشق
 

ِؼ٠ٕٛاً 
 

فِٟ
 

َٓ  إٌثاخاسذفاع  ا ت١َْ َِ ِغرٜٛ ، 
 

T1L1  ِٜٛٚغرT2L0 .

َٓ ِغرٜٛ  ا ت١َْ َِ َْ اٌفشق ِؼ٠ٕٛاً فِٟ ِإششاخ إٌّٛ اٌّرثم١ح   T1L1وَا

 .T1L0ِٚغرٜٛ 

ْٓ  T1Q1 أػطد ِؼاٍِح اٌرذاخً اٌصٕائٟ ِِ  ًِّ أػٍَََٝ ل١ّح ٌىُِ
 

اسذفاع
 

إٌثاخ
 

عُ 74.65اٌؽاطً اٌىٍٟ ٚؼثح  ٚٚصْ اٌف
 

ٚ41.09
 

غُ
 

1000
 

ؼثح
-1

ؽٓ ٘ـ 5.796ٚ 
-1

ا أػطد ، ػٍََٝ اٌرشذ١ة َّ . ف١ِ

عُ، ٚأػطد  70.59تم١ّح سذفاع إٌثاخ ألً ل١ّح لاT2Q1 ِؼاٍِح 

ًِّ T1Q2 ِؼاٍِح  ْٓ ألً ل١ّح ٌىُِ اٌؽاطً اٌىٍٟ ٚٚٚصْ اٌف ؼثح ِِ

ؼثح 1000غُ  39.62
-1

ؽٓ ٘ـ 5.087ٚ 
-1

 َْ ، ػٍََٝ اٌرشذ١ة، وَا

َٓ ِغرٜٛ  اٌفشق ِؼ٠ٕٛاً فٟ اسذفاع اٌّؽظٛي ا ت١َْ َِT1Q1 ِٜٛٚغر 

T2Q1  ، ِغرٜٛ ٚٚٚصْ اٌف ؼثح َٓ ا ت١َْ َِ  T1Q1اٌؽاطً اٌىٍٟ 

 . T1Q2 ِٚغرٜٛ

ْٓ  L1Q1أػطد ِؼاٍِح اٌرذاخً اٌصٕائٟ  ِِ  ًِّ اسذفاع أػٍَََٝ ل١ّح ٌىُِ

ٚٚصْإٌثاخ 
 

42.65ٚعُ  79.80اٌؽاطً اٌىٍٟ ٚاٌف ؼثح 
 

غُ
 

ؼثح 1000
-1

 ٚ6.644
 

ؽٓ
 

٘ـ
-1

ا أػطد ِؼاٍِح  ، ػٍََٝ اٌرشذ١ة. َّ ف١ِ

L0Q2  ْٓ ِِ  ًِّ اٌؽاطً ٚٚٚصْ اٌف ؼثح اسذفاع إٌثاخ ألً ل١ّح ٌىُِ

ؼثح 1000غُ  38.14ٚعُ  62.27اٌىٍٟ 
-1

ؽٓ ٘ـ 4.375ٚ 
-1

 ،

َٓ  ػٍََٝ اٌرشذ١ة. ا ت١َْ َِ َْ اٌفشق ِؼ٠ٕٛاً فِٟ ظ١ّغ ِإششاخ إٌّٛ  وَا

 .L0Q2ِٚغرٜٛ   L1Q1 ِغرٜٛ

ْٓ  T1L1Q1أػطد ِؼاٍِح اٌرذاخً اٌصلاشٟ  ِِ  ًِّ اسذفاع أػٍَََٝ ل١ّح ٌىُِ

غُ  43.07ٚعُ  82.02اٌؽاطً اٌىٍٟ ٚٚٚصْ اٌف ؼثح إٌثاخ 

ؼثح 1000
-1

ؽٓ ٘ـ 6.809ٚ 
-1

ا أػطد  ، ػٍََٝ اٌرشذ١ة. َّ ف١ِ

 عُ، 60.96تاسذفاع سذفاع إٌثاخ ألً ل١ّح لاT2L0Q1 ِؼاٍِح 

ْٓ ٚٚصْ اٌف ؼثح ٚألً ل١ّح  T1L0Q2 ٚأػطد ِؼاٍِح ِِ  ًِّ ٌىُِ

ؼثح 1000غُ  37.97اٌؽاطً اٌىٍٟ ٚ
-1

 ٚ4.348
 

ؽٓ
 

٘ـ
-1

،
 

ػٍََٝ
 

َْ اٌفشق ِؼ٠ٕٛاً فِٟ اٌرشذ١ة.  َٓ ِغرٜٛ  اسذفاع إٌثاخوَا ا ت١َْ َِ

T1L1Q1  ِٜٛٚغر T2L0Q1 ا  اٌؽاطً اٌىٍٟٚٚٚصْ اٌف ؼثح َِ

َٓ ِغرٜٛ  . T1L0Q2ِٚغرٜٛ  T1L1Q1 ت١َْ

ْٓ ػذِٙا فٟ ِإششاخ  ِِ ا عثك ذأش١ش اعرؼّاي اٌرغ٠ٛح  َّّ ِِ ٠لَُاؼِظُ 

ّٔٛ ِؽظٛي اٌؽٕطح، ئرِْ ػٍّد اٌرغ٠ٛح ا١ٌٍضس٠ح ػٍََٝ ص٠ادج 

ِإششاخ اداء اٌشٞ ٚ٘زا ادٜ اٌٝ ص٠ادج ِإششاخ ّٔٛ ِؽظٛي 

ا اسذفؼد  َّ َْ أؽذاس اٌرغ٠ٛح ا١ٌٍضس٠ح ل١ًٍ وٍَُّ ا وَا َّ وٍَُّ َٚ اٌؽٕطح، 

اٌشٞ ٚ٘زََا ٠ٕؼىظ فِٟ ص٠ادج ِإششاخ ّٔٛ ِؽظٛي ِإششاخ اداء 

َّْ ِغرٜٛ ِؼاٍِح أؽذاس اٌرغ٠ٛح تٕغثح أؽذاس  اٌؽٕطح، أٞ ئِ

 % ٠ؼًّ ػٍََٝ ص٠ادج ِإششاخ ّٔٛ ِؽظٛي اٌؽٕطح. 0.15

َْ ٌٙا ذأش١ش فِٟ ِإششاخ اسذفاع  َّْ ا٢خ اٌؽشاشح وَا  إٌثاخئِ

غَ اٌ َِ ؽشاشح تٛاعطح ٚاٌؽاطً ئرِْ واْ اسذفاع ِؽظٛي اٌؽٕطح 

َّْ اٌّؽشاز اٌّطشؼٟ ٠ؼًّ  اٌّؽشاز اٌّطشؼٟ أوثش اسذفاػاً، ئرِْ ئِ

ػٍََٝ ص٠ادج دسظح ذفىه اٌرشتح ٚص٠ادج ِغا١ِح اٌرشتح ٚ٘زََا ٠ٕؼىظ 

 َّْ فِٟ اسذفاع اٌّؽظٛي ٚص٠ادج اٌؽاطً. وّا ئِ
 

اٌؽشاشح تٛاعطح 

ْٓ عؼح اٌرشتح ٌّغه اٌّاء ٚتاٌراٌٟ ذ ِِ مًٍ اٌّؽشاز اٌّطشؼٟ ذض٠ذ 

ْٓ ذثخش ِاء اٌرشتح  ِِ(Lampurlanés et al., 2016) َّْ . اِ

ِرٛعؾ ػّك ِاء اٌشٞ اٌّخضْٚ فِٟ اٌرشتح ػٍََٝ
 

ؽٛي اٌٍٛغ 

غَ اٌؽشاشح تٛاعطح اٌّؽشاز اٌّطشؼٟ  َِ اٌشش٠طٟ ٠ىَُْٛ أوثش 

غَ اٌؽشاشح تٛاعطح اٌّؽشاز َِ ِماسٔح 
 

ًَ ِؼذي  ِّ اٌؽفاس، ٚػَ

ٌرش شا 16اٌرظش٠ف 
-1

غَ  ػٍََٝ ص٠ادج  َِ ذٕاعك ذٛص٠غ اٌشٞ ِماسٔح 

ِؼذي اٌرظش٠ف
 

ٌرش شا 24
-1

، ٚ٘زََا أؼىظ فِٟ ص٠ادج ِإششاخ ّٔٛ 

َّْ ٌّؼذي اٌرظش٠ف دٚس فؼاي ٚسئ١ظ فِٟ  ِؽظٛي اٌؽٕطح. ار ئِ

خفغ ػّك اٌّاء اٌّغرؼًّ ٌغشع اٌشٞ، ئرِْ ػًّ ِؼذي
 

ٌرش شا 16اٌرظش٠ف 
-1

  ْٓ ػٍََٝ ذم١ًٍ ػّك ِاء اٌشٞ اٌّغرؼًّ ػَ

غَ ِؼذيؽش٠ َِ  ك ص٠ادج ِؼاًِ وش٠غر١أغٓ ٚذٕاعك ذٛص٠غ 

غَ ِؼذي  ٚلاع١ّا ٘زََا اٌرظش٠ف َِ اسذفاع ذٕاعك ذٛص٠غ اٌشٞ ِماسٔح 

ٌرش شا 24اٌرظش٠ف 
-1

، ٚ٘زََا أدََّٜ ئٌَِٝ ص٠ادج ػّك اٌّاء اٌّخضْٚ 

غَ ِؼذي اٌرظش٠ف  َِ ٌرش شا 16فِٟ ذشتح إٌّطمح اٌعزس٠ح 
-1

، ٚ٘زََا 

ّك الاعرٙلان اٌّائٟ اٌفؼٍٟ )ٔظش ٚاخشْٚ، أؼىظ فِٟ ذم١ًٍ ػ

2020.) 



9 
 

 

 

قِ انْجَذْرِ  ًْ زُ عُ  :يُؤَشِّ

ْٓ ظذٚي  ِِ َّْ ِؼاٍِح  ٠4لَُاؼَظُ   0.58أػطد أػٍَََٝ ػّك ظزس  T2ئِ

 110ٚ 60ٚ 10عُ، تؼَْذَ ِشٚس  61.83ٚ 57.37ٚ 20.16ٚ

ا أػطد ِؼاٍِح  160ٚ َّ ألً ػّك ظزس T1 ٠َٛ، ػٍََٝ اٌرشذ١ة. ف١ِ

 110ٚ 60ٚ 10عُ، تؼَْذَ ِشٚس  58.19ٚ 54.15ٚ 19.36ٚ 0.57

َّْ ِؼاٍِح  160ٚ أػطد أػٍَََٝ ػّك ظزس  ٠L0َٛ، ػٍََٝ اٌرشذ١ة. ئِ

 110ٚ 60ٚ 10عُ، تؼَْذَ ِشٚس  67.60ٚ 62.60ٚ 20.98ٚ 0.60

ا أػطد ِؼاٍِح  160ٚ َّ ألً ػّك ظزس L1 ٠َٛ، ػٍََٝ اٌرشذ١ة. ف١ِ

 110ٚ 60ٚ 10عُ، تؼَْذَ ِشٚس  52.01ٚ 48.45ٚ 18.20ٚ 0.51

أػٍَََٝ ػّك ظزس  ٠Q2َٛ، ػٍََٝ اٌرشذ١ة. أػطد ِؼاٍِح  160ٚ

 110ٚ 60ٚ 10عُ، تؼَْذَ ِشٚس  61.33ٚ 56.91ٚ 19.83ٚ 0.58

ا أػطد ِؼاٍِح  160ٚ َّ ألً ػّك ظزس  ٠Q1َٛ، ػٍََٝ اٌرشذ١ة. ف١ِ

 110ٚ 60ٚ 10عُ، تؼَْذَ ِشٚس  58.69ٚ 54.61ٚ 19.69ٚ 0.57

 ٠َٛ، ػٍََٝ اٌرشذ١ة.  160ٚ

 0.60أػٍَََٝ ػّك ظزس  T2L0أػطد ِؼاٍِح اٌرذاخً اٌصٕائٟ    

 110ٚ 60ٚ 10عُ، تؼَْذَ ِشٚس  69.35ٚ 64.10ٚ 21.35ٚ

ا أػطد ِؼاٍِح  160ٚ َّ ألً ػّك T1L1 ٠َٛ، ػٍََٝ اٌرشذ١ة. ف١ِ

 60ٚ 10عُ، تؼَْذَ ِشٚس  49.63ٚ 46.38ٚ 17.63ٚ 0.50ظزس 

٠َٛ، ػٍََٝ اٌرشذ١ة. أػطد ِؼاٍِح اٌرذاخً اٌصٕائٟ  160ٚ 110ٚ

T2Q2  عُ،  63.00ٚ 58.42ٚ 20.08ٚ 0.58ػّك ظزس تؼّك

َٛ أػٍَََٝ  160ٚ 110ٚ 60ٚ 10تؼَْذَ ِشٚس  ُ٘ َٚ ٠َٛ ػٍََٝ اٌرشذ١ة. 

ػّك تؼَْذَ ِشٚس
 

ظ١ّغ اٌّذد
 

الا تؼذ ِذج
 

َْ ذغٍغٍٗ  60 ِشٚس ٠َٛ وَا

غَ ِغرٜٛ  َِ ا  20.23تؼّك  T2Q1اٌصأٟ تؼذ أػٍَََٝ ػّك  َّ ُِ. ف١ِ

       52.90 ٚ 19.15ٚ 0.56ألً ػّك ظزس T1Q1 أػطد ِؼاٍِح 

٠َٛ ػٍََٝ اٌرشذ١ة.  160ٚ 110ٚ 60ٚ 10عُ، تؼَْذَ ِشٚس  56.73ٚ

 0.60ّك ظزس أػٍَََٝ ػ  Q2L0 أػطد ِؼاٍِح اٌرذاخً اٌصٕائٟ

 110ٚ 60ٚ 10عُ، تؼَْذَ ِشٚس  69.35ٚ 64.10 ٚ 21.10ٚ

ا أػطد ِؼاٍِح  160ٚ َّ ألً ػّك L1Q1 ٠َٛ، ػٍََٝ اٌرشذ١ة. ف١ِ

 60ٚ 10عُ، تؼَْذَ ِشٚس  50.75ٚ 47.38ٚ 18.13ٚ 0.50ظزس 

 ٠َٛ، ػٍََٝ اٌرشذ١ة. 160ٚ 110ٚ

 0.60أػٍَََٝ ػّك ظزس  T2L0Q2أػطد ِؼاٍِح اٌرذاخً اٌصلاشٟ    

 110ٚ 60ٚ 10عُ، تؼَْذَ ِشٚس  71.10ٚ 65.60ٚ 21.60ٚ

ا أػطد ِؼاٍِح  160ٚ َّ ألً ػّك  ٠T1L1Q1َٛ، ػٍََٝ اٌرشذ١ة. ف١ِ

عُ، ػٍََٝ  48.25ٚ 45.25ٚ 17.25ٚ             0.50ظزس 

 اٌرشذ١ة.

غَ اٌرغ٠ٛح اٌر     َِ َْ أػٍَََٝ  َّْ اٚض ٔشاؽ ّٔٛ اٌعزس وَا م١ٍذ٠ح ٌزَِا فا

غَ ِغرٜٛ  َِ َْ ٔشاؽ ّٔٛ اٌعزس  غَ اٌرغ٠ٛح ا١ٌٍضس٠ح، فىَا َِ ِماسٔح 

% ألً ٔشاؽ ّٔٛ 0.15ِؼاٍِح ٔغثح أؽذاس اٌرغ٠ٛح تٕغثح أؽذاس 

َٓ ِغر٠ٛاخ ِؼاٍِح ٔغثح أؽذاس اٌرغ٠ٛح، ٚ٘زََا ٠ُٛػِػُ ذأش١ش  ت١َْ

اٌرغ٠ٛح ا١ٌٍضس٠ح فِٟ ػّك اٌعزس ٚٔشاؽ ّٔٛ اٌعزس ٚأؼىاط 

داء اٌشٞ الأفؼً فِٟ خفغ ػّك اٌعزس ٚٔشاؽ ّٖٔٛ. ِإششاخ ا

غَ اٌؽشاشح تٛاعطح اٌّؽشاز  َِ َْ ػّك اٌعزس ٔشاؽ ّٖٔٛ أػٍَََٝ  وَا َٚ

غَ اٌؽشاشح تٛاعطح اٌّؽشاز اٌّطشؼٟ، ٚ٘زََا  َِ اٌؽفاس ِماسٔح 

٠ُٛػِػُ ذأش١ش ٔٛع ا٢خ اٌؽشاشح فِٟ ػّك اٌعزس ٚٔشاؽ ّٔٛ اٌعزس 

فؼً فِٟ خفغ ػّك اٌعزس ٚأؼىاط ِإششاخ اداء اٌشٞ الأ

َّْ ِؼذي اٌرظش٠ف تّؼذي  ا ئِ َّ ٌرش شا 16ٚٔشاؽ ّٖٔٛ. وَ
-1

  ًَ عَعَّ

ِإششاخ اداء سٞ أفؼً ٚ٘زََا أؼىظ فِٟ خفغ ػّك اٌعزس 

 ْٓ ِِ َّْ أخفاع ٔغثح اٌّاء فِٟ ؽثماخ اٌرشتح ٠ض٠ذ  ٚٔشاؽ ّٖٔٛ، ئرِْ ئِ

َّْ اٌعزٚس د2001ِٚػّك اٌعزس )شٙاب ٚشاوش،  اً ذثؽس (، ئرِْ ئِ

 َّْ ئِ َٚ ْٓ اٌرشتح،  ِِ ْٓ اٌطثماخ اٌغطؽ١ح اٌعافح  ْٓ اٌّاء ٚذثرؼذ ػَ ػَ

 ًٍ اصد٠اد اٌّاء فِٟ اٌرشتح ٠إدٞ ئٌَِٝ ذٛلف ّٔٛ اٌعزٚس اؼ١أاً تشَىْ

 .)www.Wikipedia.orgٔٙائٟ تغثة ػذَ ذٛفش الأوغع١ٓ )
 

 

 



10 
 

 

 

 

 ٚالأؽذاس ٚاٌرظش٠ف فِٟ ػّك اٌعزس )عُ(. ذأش١ش ا٢خ اٌؽشاشح 4ظذٚي

 يىو 202بعذ  يىو 222بعذ  يىو 02بعذ  يىو 22بعذ  انًعايهت

T1 0.57 19.36 54.15 58.19 

T2 0.58 20.16 57.37 61.83 

L0 0.60 20.98 62.60 67.60 

L1 0.51 18.20 48.45 52.60 

L2 0.60 20.10 56.23 60.41 

Q1 0.57 19.69 54.61 58.69 

Q2 0.58 19.83 56.91 61.33 

T1L0 0.60 20.60 61.10 65.85 

T1L1 0.50 17.63 46.38 49.63 

T1L2 0.60 19.85 54.98 59.10 

T2L0 0.60 21.35 64.10 69.35 

T2L1 0.53 18.78 50.53 54.40 

T2L2 0.60 20.35 57.48 61.73 

T1Q1 0.57 19.15 52.90 56.73 

T1Q2 0.57 19.57 55.40 59.65 

T2Q1 0.57 20.23 56.32 60.65 

T2Q2 0.58 20.08 58.42 63.00 

L0Q1 0.60 20.85 61.10 65.85 

L0Q2 0.60 21.10 64.10 69.35 

L1Q1 0.50 18.13 47.38 50.75 

L1Q2 0.53 18.28 49.53 53.28 

L2Q1 0.60 20.10 55.35 59.48 

L2Q2 0.60 20.10 57.10 61.35 

T1L0Q1 0.60 20.60 59.60 64.10 

T1L0Q2 0.60 20.60 62.60 67.60 

T1L1Q1 0.50 17.25 45.25 48.25 

T1L1Q2 0.50 18.00 47.50 51.00 

T1L2Q1 0.60 19.60 53.85 57.85 

T1L2Q2 0.60 20.10 56.10 60.35 

T2L0Q1 0.60 21.10 62.60 67.60 

T2L0Q2 0.60 21.60 65.60 71.10 

T2L1Q1 0.50 19.00 49.50 53.25 

T2L1Q2 0.55 18.55 51.55 55.55 

T2L2Q1 0.60 2060 56.85 61.10 

T2L2Q2 0.60 20.10 58.10 62.35 

 
اءِ  ًَ َْخاَجِيَّتُ انْ    :أ

ْٓ ظذٚي  ِِ ذأش١ش ٔٛع ا٢خ اٌؽشاز ٚٔغثح الأؽذاس  ٠5لَُاؼَظ 

ٌٍرغ٠ٛح ا١ٌٍضس٠ح ِٚماسٔرٙا تاٌرغ٠ٛح اٌرم١ٍذ٠ح ِٚؼذي اٌرظش٠ف فٟ 

َّْ أػٍَََٝ أراظ١ح ِاء ِؽظٌٟٛ  ئٔراظ١ح اٌّاء اٌّؽظٌٟٛ ٚاٌؽمٍٟ، ئِ

غَ ِؼاٍِح  َِ  13.294ئر أػطد أػٍَََٝ ئٔراظ١ح ِاء  T1ٚؼمٍٟ وأد 

غُ ُِو 13.571ٚ
-1

ا أػطد ِؼاٍِح  َّ ألً T2 ، ػٍََٝ اٌرشذ١ة. ف١ِ
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وغُ ُِ 11.988ٚ 11.949ئٔراظ١ح ِاء 
-1

، ػٍََٝ اٌرشذ١ة. أػطد 

L1  وغُ ُِ 15.407ٚ 15.079أػٍَََٝ ئٔراظ١ح ِاء
-1

، ػٍََٝ اٌرشذ١ة. 

ا أػطد ِؼاٍِح َّ ف١ِ
 

 L0ًأل
 

ئٔراظ١ح
 

ِاء
 

وغُ ُِ 13.667ٚ 13.457
-

1
،

 
ػٍََٝ

 
 11.735أػٍَََٝ ئٔراظ١ح ِاء  Q1اٌرشذ١ة. أػطد ِؼاٍِح 

وغُ ُِ 11.825ٚ
-1

ًَ ِغرٜٛ  ا عَعَّ َّ ألً Q2 ، ػٍََٝ اٌرشذ١ة. ف١ِ

وغُ ُِ 210.96ٚ 12.427ئٔراظ١ح ِاء 
-1

 ، ػٍََٝ اٌرشذ١ة. 

  

أػطد ِؼاٍِح اٌرذاخً   
 

اٌصٕائٟ
 

T1L1  16.220أػٍَََٝ ئٔراظ١ح ِاء 

وغُ ُِ 16.719ٚ
-1

ًَ ، ػٍََٝ اٌ ا عَعَّ َّ ألً T2L0 ِغرٜٛ  رشذ١ة. ف١ِ

وغُ 10.220ٚ 10.318ئٔراظ١ح ِاء 
 

ُِ
-1

،
 

ػٍََٝ اٌرشذ١ة. أػطد 

 14.326أػٍَََٝ ئٔراظ١ح ِاء  T1Q1ِؼاٍِح اٌرذاخً اٌصٕائٟ 

وغُ ُِ 14.685ٚ
-1

ا أػطد ِؼاٍِح َّ ألً T2Q2  ، ػٍََٝ اٌرشذ١ة. ف١ِ

11.238ئٔراظ١ح ِاء 
 

وغُ 11.233ٚ
 

ُِ
-1

،
 

اٌرشذ١ة. أػطد ػٍََٝ 

أػL1Q1ٍَََٝ اٌصٕائٟ  ِؼاٍِح اٌرذاخً
 

ئٔراظ١ح
 

ِاء
 

15.959 ٚ16.374 

وغُ
 

ُِ
-1

،
 

ػٍََٝ
 

اٌرشذ١ة.
 

ف١ّا
 

ألً ئٔراظ١ح ِاء L0Q2  أػطد ِؼاٍِح

وغُ 9.734ٚ 9.769
 

ُِ
-1

،
 

ػٍََٝ اٌرشذ١ة. أػطد ِؼاٍِح اٌرذاخً 

وغُ ُِ 17.811ٚ 17.220أػٍَََٝ ئٔراظ١ح ِاء  T1L1Q1اٌصلاشٟ 
-1

 ،

ا أػطد ِؼاٍِح  َّ ألً ئٔراظ١ح ِاء  T2L0Q2ػٍََٝ اٌرشذ١ة. ف١ِ

وغُ ُِ 9.255ٚ 9.379
-1

 ، ػٍََٝ اٌرشذ١ة.

ََ ذأش١ش اٌرغ٠ٛح ا١ٌٍضس٠ح فِٟ ص٠ادج ئٔراظ١ح     ا ذمَذََّ َِ ْٓ خلاي  ِِ ٠لَُاؼَظُ 

غَ ِغرٜٛ  َِ َّْ ِؼاٍِح اٌرغ٠ٛح  ئِ َٚ غَ اٌرغ٠ٛح اٌرم١ٍذ٠ح،  َِ اٌّاء ِماسٔح 

% ػًّ ػٍََٝ ص٠ادج ئٔراظ١ح اٌّاء، ٘زََا ٔر١عح ٌّا 0.15أؽذاس تٕغثح 

َٛ ٔر١عح ذغع١ً ٘زََا اٌّغ رٜٛ ِإششاخ اداء سٞ أفؼً رُوْشَ عاتماً ُ٘

ٚ٘زََا ػًّ ػٍََٝ ذم١ًٍ ػّك اٌّاء اٌٛاطً ٌٍؽمً ِا ادٜ اٌٝ ذم١ًٍ 

َّْ اسذفاع ل١ُ ِإششاخ اداء اسٞ  ئِ َٚ ػّك الاعرٙلان اٌّائٟ اٌفؼٍٟ، 

ا أدٜ ئٌَٝ ص٠ادج ل١ّح  َّّ ِِ أؼىغد فِٟ ص٠ادج ؼاطً ِؽظٛي اٌؽٕطح 

غَ اعرؼّاي اٌرغ٠ٛح ا١ٌٍضس٠ح َِ َّْ  ئٔراظ١ح اٌّاء  ًٍ ػاَ. ٠لَُاؼَظُ ئِ  تشَىْ

 

غَ اٌؽشاشح تٛاعطح  َِ اٌؽشاشح تٛاعطح اٌّؽشاز اٌّطشؼٟ ِماسٔح 

َّْ اٌؽشاشح  ًٍ ػاَ، ئرِْ ئِ ٍدَْ ئٔراظ١ح ِاء أػٍَََٝ تشَىْ اٌّؽشاز اٌؽفاس عَعَّ

ا  َّّ ِِ ٍدَْ ذٕاعك سٞ أفؼً ٔغث١اً،  تٛاعطح اٌّؽشاز اٌّطشؼٟ عَعَّ

ك الاعرٙلان اٌّائٟ اٌفؼٍٟ ٔر١عح ٌمٍح ػّك أدََّٜ رٌَهَِ ئٌَٝ ذم١ًٍ ػّ

غَ اٌؽشاشح  َِ ا أدََّٜ ئٌَِٝ ص٠ادج ئٔراظ١ح اٌّاء  َّّ ِِ اٌّاء اٌٛاطً ٌٍؽمً، 

َّْ اسذفاع ِإششاخ اداء اٌشٞ  تٛاعطح اٌّؽشاز اٌّطشؼٟ، ئِ

أؼىغد فٟ ص٠ادج ؼاطً ِؽظٛي اٌؽٕطح فثاٌراٌٟ اسذفؼد ل١ّح 

غَ اٌؽاسشح َِ تٛاعطح اٌّؽشاز اٌؽفاس. اٌؽاطً  ئٔراظ١ح اٌّاء ِماسٔح 

غَ  َِ َْ أػٍَََٝ ِماسٔح  غَ اٌؽشاشح تٛاعطح اٌّؽشاز اٌّطشؼٟ وَا َِ

 اٌؽشاشح تٛاعطح اٌّؽشاز اٌؽفاس. 

ًَ ِؼذي اٌرظش٠ف تّؼذي  ٌرش شا 16عَعَّ
-1

ئٔراظ١ح ِاء أػٍَََٝ ِماسٔح  

غَ ِؼذي اٌرظش٠ف تّؼذي  ٌرش شا 24َِ
-1

َّْ ِؼذي اٌرظش٠ف  ، ئرِْ ئِ

ٌرش شا 16ي تّؼذ
-1

ا أدََّٜ رٌَهَِ فِٟ   َّّ ِِ ًَ ذٕاعك سٞ أفؼً ٔغث١اً،  عَعَّ

ذم١ًٍ ػّك الاعرٙلان اٌّائٟ اٌفؼٍٟ ٔر١عح ٌمٍح ػّك اٌّاء اٌٛاطً 

َّْ اسذفاع ِإششاخ اداء اٌشٞ أؼىغد فٟ ص٠ادج ؼاطً  ٌٍؽمً، ئِ

غَ  َِ ِؽظٛي اٌؽٕطح فثاٌراٌٟ اسذفؼد ل١ّح ئٔراظ١ح اٌّاء ِماسٔح 

ٌرش شا 24ِؼذي اٌرظش٠ف تّؼذي 
-1

. 
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 (1-الحراثة والانحدار والتصريف فِي إنتاجية الماء المحصولي والحقمي )كغم ممالآت . تأثير 5جدول

 أَخاجيت انًاء انحقهي أَخاجيت انًاء انًحصىني انًعايهت

T1 13.29 13.57 

T2 11.95 11.99 

L0 10.68 10.69 

L1 15.10 15.41 

L2 12.12 12.27 

Q1 13.46 13.67 

Q2 11.74 11.83 

T1L0 11.08 11.21 

T1L1 16.22 16.72 

T1L2 12.72 12.97 

T2L0 10.32 10.22 

T2L1 14.05 14.24 

T2L2 11.57 11.65 

T1Q1 14.33 14.69 

T1Q2 12.29 12.49 

T2Q1 12.67 12.76 

T2Q2 11.24 11.23 

L0Q1 11.61 11.67 

L0Q2 9.77 9.73 

L1Q1 15.96 16.37 

L1Q2 14.22 14.49 

L2Q1 12.92 13.13 

L2Q2 11.33 11.44 

T1L0Q1 11.98 12.19 

T1L0Q2 10.20 10.27 

T1L1Q1 17.22 17.81 

T1L1Q2 15.24 15.67 

T1L2Q1 13.91 14.25 

T1L2Q2 11.55 11.74 

T2L0Q1 11.27 11.21 

T2L0Q2 9.38 9.26 

T2L1Q1 14.82 15.09 

T2L1Q2 13.30 13.42 

T2L2Q1 12.03 12.14 

T2L2Q2 11.13 11.17 

 

  :انخىصياث

ػٍٝ ػٛء ٔرائط اٌذساعح اٌؽ١ح ٔٛطٟ تاعرؼّاي اٌّؽشاز 

غَ اٌّؽشاز  َِ ْٕذَ ِماسٔرٗ  اٌّطشؼٟ لأُٔٗ أوصش ئٔراظاً ٚئٔراظ١ح ػِ

ْٓ اٌرغ٠ٛح اٌرم١ٍذ٠ح، % 0.15ٕغثح أؽذاس اٌرغ٠ٛح تاٌؽفاس. ٚ تذي ػَ

اَ  ِإشش ذٕاعك ذٛص٠غ أفؼً ٚئٔراظ١ح ِاء أػٍَََٝ.  ذؽمكلِإَّٔٙ

ٌرش شا 16ٚاعرؼّاي ِؼذي اٌرظش٠ف 
-1

٠إدٞ ئٌَِٝ ص٠ادج ئٔراظ١ح  

 اٌّاء.
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  :انًصادر

(. 1980اٌشاٚٞ، خاشغ ِؽّٛد، ٚخٍف الله ػثذاٌؼض٠ض ِؽّذ. )

ِإعغح داس اٌىرة ذظ١ُّ ٚذؽ١ًٍ اٌرعاسب اٌضساػ١ح. 
. ظاِؼح اٌّٛطً، ٚصاسج اٌرؼ١ٍُ اٌؼاٌٟ ٌٍطثاػح ٚإٌشش

 ٚاٌثؽس اٌؼٍّٟ، ظّٙٛس٠ح اٌؼشاق.

خؼ١ش ػثاط، ِٚؽّذ فٛصٞ ؼّضج، ٚظّاي ١ٌٚذ ِؽّٛد.  ظذٚع،

. تغاَ ٌٍرؽؼ١ش اٌطثاػٟٕطح. (. ّٔٛ ٚٔشٛء اٌؽ2017)

ظاِؼح تغذاد، ٚصاسج اٌرؼ١ٍُ اٌؼاٌٟ ٚاٌثؽس اٌؼٍّٟ، 

 ظّٙٛس٠ح اٌؼشاق. 

(. ذأش١ش اٌشذ 2001شٙاب، اٌٙاَ ِؽّٛد، ٚتششٜ خ١ًٍ شاوش، )

ْٓ ؼٕطح اٌخثض  ِِ اٌّائٟ ػٍََٝ أثاخ ّٚٔٛ طٕف١ٓ 

(Triticum astivum L. .)ِٓعٍح ػٍَٛ اٌشافذ٠ ،

1(12 :)42-50. 

ٔظش، ِشٚاْ ِٛعٝ ٚا٢ء طاٌػ ػاذٟ ٚػثذاٌخاٌك طاٌػ ٔؼّح. 

ذأش١ش اٌرغ٠ٛح ا١ٌٍضس٠ح ٌلأسع ٚاٌؽشاشح (. 2020)

ٚاٌرظش٠ف فٟ الاعرٙلان اٌّائٟ اٌفؼٍٟ ٚاٌؽاطً 

ٚأؼىاط رٌه فٟ اٌعذٜٚ الالرظاد٠ح لإٔراض ِؽظٛي 

(. ِمثٛي ٌٍٕشش. ِعٍح .Triticum aestivum Lاٌؽٕطح )
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