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Laboratory experiment was carried out at the Department of farm Machinery / college of 
Agriculture, in order to study the effect of the types of feeding arms (straight arms, L-
shaped arm, and arched arms) and tractor engine speed (600, 1200, 1800) rpm on some 
performance properties included manure discharge rate, manure quantity per hectare and 
machine productivity. All tests were conducted according to the complete randomized 
bolck design with three replicates. The results showed an increase in fertilizer discharge 
rate, manure quantity per hectare and productivity of the machine while increasing engine 
speed. The feeding mechanism with L-shaped arm was superior to other designs which 
gave the highest values for the manure discharge rate, the amount of manure per hectare 
and the productivity of the machine as compared to the feeding mechanism with straight 

and arched arms. 
Corresponding author: E-mail(                                                           )  Al- Muthanna University All rights reserved 

Keywords 

feeding 

mechanism 

engine 

speed 

machine 
productivity 

manure 
discharge 

rate 

 

 أخرثاس ذصا١ُِ آ١ٌاخ ذغز٠ح ِخرٍفح ٢ٌح ٚظغ اٌغّاد اٌؼعٛٞ ذذد عطخ اٌرشتح ِخرثش٠ا  
 قسم المحاصيل الحقلية –كلية الزراعة والأهوار -قاسم بدر إدريس الياسري، جامعة اذي قار 

 اٌخلاصح:

عٍذح ػٍٝ ٔفزخ ذجشتٗ ِخرثش٠ح فٟ لغُ اٌّىائٓ ٚا٢لاخ/ و١ٍح اٌضساػح، ٌذساعح ذؤش١ش شلاشح أٛاع آ١ٌح اٌرغز٠ح ٟ٘ راخ )ا٤عٍذح اٌّغرم١ّح، ا٤

( دٚسج دل١مح1800، 1200، 600، ا٤عٍذح اٌّمٛعح( ٚشلاز عشع ٌٍّذشن اٌغادثح ٟ٘ )Lشىً دشف 
-1
ػٍٝ تؼط صفاخ ِؤششاخ ذم١١ُ آٌح  

ٌغّاد اٌؼعٛٞ ذذد عطخ اٌرشتح ٚاٌرٟ ذعّٕد ِؼذي ذفش٠غ اٌغّاد ٚو١ّح اٌغّاد ٌٍٙىراس ٚإٔراج١ح ا٢ٌح، غثمد اٌرجشتح تاعرخذاَ ٚظغ ا

ح اٌّذشن اٌرص١ُّ اٌؼشٛائٟ اٌىاًِ ٚتصلاز ِىشساخ. أظٙشخ إٌرائج ص٠ادج ِؼذي ذفش٠غ اٌغّاد ٚو١ّح اٌغّاد ٌٍٙىراس ٚإٔراج١ح ا٢ٌح تض٠ادج اٌغشػ

دٚسج دل١مح 1800إٌٝ  1200، 600ِٓ 
-1

ٚأػطد أػٍٝ اٌم١ُ ٌّؼذي ذفش٠غ اٌغّاد  L، وّا ذفٛلد آ١ٌح اٌرغز٠ح راخ ا٤عٍذح ػٍٝ شىً دشف 

 ٚو١ّح اٌغّاد ٌٍٙىراس ٚإٔراج١ح ا٢ٌح ِماسٔح  تآ١ٌح اٌرغز٠ح راخ ا٤عٍذح اٌّغرم١ّح ٚاٌّمٛعح.  

 اٌّمذِح:

ذؼذ ػ١ٍّح اٌرغ١ّذ اٌؼعٛٞ ِٓ اٌؼ١ٍّاخ اٌّّٙح ٚخصٛصا  فٟ 

اٌرٛجٗ ٌٍضساػح اٌؼع٠ٛح ٚإٌظ١فح  اٌٛلد اٌذاظش اٌزٞ ٠ىْٛ ف١ح

٤غٍة تٍذاْ اٌؼاٌُ، ٌىٛٔٙا ذغاػذ اٌرشتح ػٍٝ الادرفاظ ٚذٛفش 

 Adhikaryاٌؼذ٠ذ ِٓ اٌؼٕاصش اٌغزائ١ح اٌعشٚس٠ح ٌّٕٛ إٌثاذاخ )

et al., 2015 Majidian et al ,.2006 ٌَزٌه ٠جة الا٘رّا ،)

خ تطشق إظافح ٘زٖ ا٤عّذج ٚاعرؼّاي اٌطشق اٌذذ٠صح وا٢

اٌرغ١ّذ ٚإٌصش. أر ذعاف ٘زٖ ا٤عّذج أِا لثً ػ١ٍّح اٌضساػح أٚ 

اشٕاء اٌضساػح أٚ تؼذ٘ا دغة ٔٛع اٌغّاد ٚاٌٛلد إٌّاعة ٌٕصشج 

فا٤عّذج اٌذ١ٛا١ٔح ذعاف لثً اٌضساػح أِا ا٤عّذج اٌى١ّ١ائ١ح 

فرعاف أِا ٔصش ػٍٝ اٌرشتح أٚ دمٓ فٟ ا٤سض أٚ سػ ػٍٝ 

خرٍف آلاخ اٌرغ١ّذ دغة ٔٛع اٌغّاد إٌثاذاخ ِثاششج  ٌزٌه ذ

ٚٔٛػٗ ِٚٛػذ اظافرٗ، ٠ٚشػٝ فٟ ذص١ُّ آلاخ اٌرغ١ّذ أْ ذىْٛ 

آ١ٌاخ ذٛص٠غ اٌغّاد تا٢ٌح ِذىّح ٌعثػ ٚذجأظ اٌرٛص٠غ ٚدلح 

(. ٌزٌه 2007اٌرذىُ فٟ ِؼذي ذٛص٠غ اٌغّاد )ِصطفٝ ٚاٌغذاس، 

س ذغرؼًّ اٌىص١ش ِٓ آ١ٌاخ إٌصش أٚ اٌرغز٠ح فٟ ِؼذاخ اٌثزا

ٚاٌرغ١ّذ، ٚ٘زٖ ا١ٌ٢اخ أِا ذؤخز دشورٙا ِٓ ػجلاخ ا٢ٌح ٚاٌرٟ 

ذمَٛ تئداسج آ١ٌح اٌرغز٠ح فٟ آلاخ ٚاٌرٟ ذغرّذ اٌذشوح ِٓ 

اٌؼجلاخ، ٚإٌٛع ا٢خش ذؤخز دشورٙا ِٓ ػّٛد ِؤخز اٌمذسج 

(PTO ،ٚذٛصً جاعُ 2000( فٟ اٌغادثح )اٌطذاْ ٚإٌؼّح .)

٢ٌح اٌّشوثح ٌٍرغ١ّذ ( إٌٝ ص٠ادج إٔراج١ح ا2014ٚآخشْٚ )

ٚاٌضساػح تض٠ادج اٌؼشض اٌشغاي ٚاٌغشػح اٌغادثح. ٚت١ٓ اٌخاٌذٞ 
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( ص٠ادج و١ّح اٌغّاد ٌٍٙىراس ٌّؼذاخ اٌرغ١ّذ تض٠ادج عشع 2014)

اٌّذشن اٌّغرٍّح ِٓ ػّٛد ِؤخز اٌمذسج، أر ٚجذ ػٕذ اعرؼّاي 

( 1500، 1250، 1000، 750، 500خّغح عشع دٚسا١ٔح ٟٚ٘ )

دسٚج دل١مح
-1
غٓ  20.5إٌٝ  12.2ص٠ادج و١ّح اٌغّاد ٌٍٙىراس ِٓ  

دسٚج  1500إٌٝ  500ٌٍٙىراس ػٕذ ص٠ادج اٌغشػح اٌّذشن ِٓ 

دل١مح
-1

( ص٠ادج و١ّح اٌغّاد ٌٍٙىراس 2017. وّا ٚجذ اٌفاسط )

تض٠ادج اٌغشػح اٌّذشن اٌّغرمً، أر اصدادخ و١ّح اٌغّاد ٌٍٙىراس 

غٓ ٘ىراس 94إٌٝ  53.5ِٓ 
-1
 390اٌّذشن ِٓ تض٠ادج عشػح  

دٚسج دل١مح 890إٌٝ 
-1

( ص٠ادج 2015, ).Dimtrov et al. ٚلادع 

ِؼذي ذفش٠غ اٌغّاد تض٠ادج عشػح آ١ٌح اٌرغز٠ح ٣ٌخ اٌغّاد 

اٌؼعٛٞ. ٚٔظشا  ١ّ٘٤ح آ١ٌاخ اٌرغز٠ح أٚ إٌصش فٟ اٌّغّذاخ ٤ٔٙا 

ذرذىُ تى١ّح اٌغّاد اٌؼعٛٞ اٌّعافح ٌٛدذج اٌّغادح ٌزٌه ٠جة 

ٙا ٚاعرؼّاي أٔٛاع ِرؼذدج ِٕٙا ذلائُ ٔٛع اٌغّاد الا٘رّاَ ت

اٌّغرؼًّ ٚاٌغشع اٌّذشن اٌغادثح ٌزٌه ذٙذف اٌذساعح لاخر١اس 

أفعً ذص١ُّ ِلائُ ٌٍغشع ِذشن ٌٍغادثح ٚذم١١ُ اداء ا٢ٌح 

اٌّصٕؼح ِذ١ٍا .

 اٌّٛاد ٚغشائك اٌؼًّ:

لغُ اٌّىائٓ ٚآلاخ اٌضساػ١ح / ٔفزخ اٌرجشتح اٌّخرثش٠ح فٟ 

جاِؼح اٌثصشج ٌذساعح ذصا١ُِ ِخرٍفح ِٓ آ١ٌاخ اٌرغز٠ح ٢ٌح 

(. ذعّٕد 1ٚظغ اٌغّاد اٌؼعٛٞ ذذد عطخ اٌرشتح )اٌشىً 

اٌرجشتح دساعح ػاًِ أٔٛاع آ١ٌاخ اٌرغز٠ح اٌّصٕؼح ٟٚ٘ 

، اٌّمٛعح( ٚشلاز عشع ٌّذشن L)اٌّغرم١ّح، ػٍٝ شىً دشف 

( دٚسج دل١مح1800، 1200، 600ٌٍغادثح ٟٚ٘ )
-1

. ٚذُ ذصث١د 

َ شا 0.63اٌغشػح ا٤ِا١ِح اٌغادثح 
-1

، ٚأجش٠د اٌرجشتح ٚفك 

اٌرص١ُّ اٌؼشٛائٟ اٌىاًِ ٚتصلاز ِىشساخ ف١صثخ ػذد 

ٚدذج ذجش٠ث١ح. ذُ  27( أٞ تٛالغ 3×3×3اٌٛدذاخ اٌرجش٠ث١ح )

اعرؼّاي آٌح ٚظغ اٌغّاد اٌؼعٛٞ ذذد عطخ اٌرشتح اٌّصٕؼح 

تاعرخذاَ اٌغّاد  2014غُ اٌّىائٓ ٚآلاخ اٌضساػ١ح فٟ ٚسػ ل

اٌؼعٛٞ ِخٍفاخ الاتماس، د١س ذُ سفؼٙا ػٓ عطخ ا٤سض 

ٚٚظغ أو١اط ذذد آ١ٌاخ اٌرغز٠ح ٌذغاب و١ّح اٌغّاد إٌاصٌح 

تٛدذج اٌٛلد ٚاِا دغاب إٔراج١ح ا٢ٌح ٚو١ّح اٌغّادج ٌٛدذج 

ٛاتاخ اٌّغادح فمذ ذُ ِٓ خلاي اٌغ١ش ػٍٝ إسض ِثٍطح ٚفرخ ت

إٔضاي اٌغّاد ٌذغاب اٌؼشض اٌشغاي ٚاٌغشػح اٌغادثح اٌّصثرح 

َ شا 0.63
-1

. 

 ( صٛس ٢ٌح ٚظغ اٌغّاد ذذد اٌرشتح اٌّغرخذِح فٟ اٌرجشتح1اٌشىً )

( 2ٚذُ ذص١ٕغ شلاز آ١ٌاخ ذغز٠ح ِخرٍفح اٌم١اعاخ )شىً 

 اعرؼٍّد تاٌرجشتح اٌّخرثش٠ح ٟٚ٘:ٚ

 25ذرىْٛ ِٓ ػّٛد لطشج  آ١ٌح اٌرغز٠ح راخ ا٤عٍذح اٌّغرم١ّح: -1

عُ  15ٍُِ شثرد ػ١ٍح شلاز أعٍذح ِغرم١ّح غٛي وً علاح 

 عُ. 3ٚػشظٗ 

ذىْٛ ٘زٖ ا١ٌ٢ح : Lآ١ٌح اٌرغز٠ح راخ ا٤عٍذح ػٍٝ شىً دشف  -2

ّح ألا أٔٗ ٚظؼد لطؼح ِشاتٙح ١ٌ٣ٌح اٌرغز٠ح راخ ا٤عٍذح اٌّغرم١

عُ اٌغشض  3عُ ٚػشض  5صغ١شج فٟ ٔٙا٠ح وً علاح تطٛي 

 ِٕٙا ٌٍّغاػذج ػٍٝ أٔضاي اٌغّاد اٌؼعٛٞ.
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 25ذرىْٛ ِٓ ػّٛد لطشج آ١ٌح اٌرغز٠ح راخ ا٤عٍذح اٌّمٛعح:  -3

عُ ٚٔصف  25ٍُِ شثرد ػ١ٍح شلاشح أعٍذح ِمٛعح غٛي اٌغلاح 

عُ. 5عُ ٚػشض اٌغلاح  15اٌمٛط لطش 

 

 
( صٕذٚق 7( ِذٛس اٌذٚساْ. )6( اٌغطاء اٌخاسجٟ ٌىشعٟ اٌرذ١ًّ.  )5( عٍغٍح.  )4( ِغٕٓ.  )3( ا٤عٍذح.   )2( ػّٛد دائشٞ.   )1)

( راخ Bاٌّمٛعح، )( راخ ا٤عٍذح A( آ١ٌاخ اٌرغز٠ح اٌّغرؼٍّح تاٌرجشتح )10( لاػذج اٌخضاْ. )9( أٔثٛب إٔضاي اٌغّاد. )8اٌغشع.  )

 ( راخ ا٤عٍذح اٌّغرم١ّح.C)، Lا٤عٍذح ػٍٝ شىً دشف 

 (PTO( ِٕظش ِجغُ ١ٌ٢ح ذغز٠ح اٌغّاد ٚغش٠مح ٔمً اٌمذسج ٌٙا ِٓ ػّٛد ِؤخز اٌمذسج )2اٌشىً )

 اٌصفاخ اٌّذسٚعح

. ِؼذي اٌرفش٠غ اٌغّاد )وغُ عاػح1
-1

ذُ دغاب و١ّح اٌغّاد  :(

ٌغاػح )وغُ عاػحإٌاصي خلاي ا
-1

( ِٓ خلاي ٚظغ أو١اط ذذد 

دلائك ٚتؼذ  10وً آ١ٌح ذغز٠ح ٚذُ دغاب و١ّح اٌغّاد إٌاصٌح خلاي 

 دل١مح )عاػح(. 60رٌه ذُ ٚصٔٙا ٚدٌٛد إٌٝ 

ذُ دغاتٙا ِٓ خلاي ظشب ل١ُ اٌغّاد . و١ّح اٌغّاد ٌٍٙىراس: 2

)وغُ َ
-2

 1000ٌرذ٠ٍٛٙا إٌٝ اٌٙىراس ٚلغّد ػٍٝ  10000( × 

 (.2014ٌرذ٠ٍٛٙا تاٌطٓ ٌٚج١ّغ ِؼاِلاخ اٌرجشتح )ا١ٌاعشٞ، 

ذُ دغاتٙا ٚفك اٌّؼادٌح )ِصطفٝ ٚاٌغذاس،  . إٔراج١ح ا٢ٌح:3

 ( ٟٚ٘ والاذٟ:2007

إٔراج١ح ا٢ٌح )٘ىراس عاػح
-1

( = اٌغشػح اٌؼ١ٍّح ٣ٌٌح )وُ عاػح
-1

 )

اٌىفاءج اٌذم١ٍح )%( / × اٌؼشض اٌشغاي ٌٍغّاد إٌّصٛس )َ( × 

َ 10000اٌّغادح ) ٚدذج
2
).  

أر ذُ دغاب اٌؼشض اٌشغاي ِٓ خلاي فرخ تٛاتاخ إٔضاي اٌغّاد 

َ ٚل١اط ػشض وً خػ  25ٚاٌغ١ش ػٍٝ أسض ِثٍطح ٌّغافح 

ٚتؼذ٘ا ذُ جّغ اٌؼشض اٌشغاي اٌىٍٟ ٣ٌٌح ِٓ خلاي جّغ داصً 

 اٌخط١ٓ.

 اٌرذ١ًٍ الادصائٟ 

دٍٍد اٌث١أاخ إدصائ١ا  دغة اٌرص١ُّ اٌّغرؼًّ فٟ اٌرجشتح      

ٚلٛسٔد ِرٛعطاخ   GenStatٚتاعرؼّاي تشٔاِج اٌرذ١ًٍ

( ػٕذ RLSDاٌّؼاِلاخ تاعرؼّاي ألً فشق ِؼٕٛٞ ِؼذي )

 ( .2000)اٌشاٚٞ ٚ خٍف الله ،  0.05 ِغرٜٛ ادرّا١ٌح

 إٌرائج ٚإٌّالشح:

ِؼذي ذفش٠غ اٌغّاد: )وغُ عاػح
-1

) 

( ٚجٛد ذؤش١ش ػاٌٟ اٌّؼ٠ٕٛح ٌؼاًِ ٔٛع 1ذث١ٓ إٌرائج فٟ اٌجذٚي )

آ١ٌح اٌرغز٠ح فٟ ل١ُ ِؼذي ذفش٠غ اٌغّاد، ٚػٕذ اٌّماسٔح ت١ٓ ٘زٖ 

اٌّؼاِلاخ فمذ وأد ٕ٘اٌه فشٚق ِؼ٠ٕٛح ت١ٓ وافح اٌّؼاِلاخ، أر 

 25.32تٛالغ  أػٍٝ اٌم١ُ Lعجٍد آ١ٌح اٌرغز٠ح ػٍٝ شىً دشف 

وغُ عاػح
-1 

ذ١ٍٙا ِؼاٍِح راخ ا٤عٍذح اٌّمٛعح اٌرٟ أػطد 

وغُ عاػح 23.35
-1 

فٟ د١ٓ عجٍد ِؼاٍِح ا٤عٍذح اٌّغرم١ّح ألً 

وغُ عاػح 21.27اٌم١ُ تٛالغ 
-1

، لذ ٠شجغ  عثة ص٠ادج ِؼذي ذفش٠غ 

 Lاٌغّاد إٌٝ الاخرلافاخ فٟ ذص١ُّ آ١ٌح اٌرغز٠ح ػٍٝ شىً دشف 

١ُِ ٚاٌرٟ ذر١ّض تٛجٛد ٔٙا٠اخ اٌّؼىٛفح اٌرٟ ذؼًّ ػٓ تم١ح اٌرصا

ػٍٝ عذة اٌغّاد اٌؼعٛٞ ِٓ اٌخضاْ ٚدفؼح تاذجاٖ أٔثٛب أضاي 

اٌغّاد. أِا ذؤش١ش ػاًِ عشػح اٌّذشن اٌغادثح فٟ ل١ُ ِؼذي ذفش٠غ 

( تؤْ اٌفشٚق 1اٌغّاد فمذ وأد ػا١ٌح اٌّؼ٠ٕٛح، أر ٠ٛظخ )جذٚي 

، فمذ أػطد ِؼاٍِح عشػح وأد ِؼ٠ٕٛح ت١ٓ وافح اٌّؼاِلاخ
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دٚسج دل١مح 1800اٌّذشن 
-1 

وغُ عاػح 29.26أػٍٝ اٌم١ُ 
-1 

ذ١ٍٙا 

دٚسج دل١مح 1200اٌّؼاٍِح 
-1 

وغُ عاػح 23.91اٌرٟ عجٍد 
-1 

شُ 

دٚسج دل١مح 600اٌّؼاٍِح 
-1 

 16.78اٌرٟ أػطد ألً اٌم١ُ تٛالغ 

وغُ عاػح
-1

، ٠ٚشجغ عثة ص٠ادج ِؼذي ذفش٠غ اٌغّاد تض٠ادج عشػح 

ذشن اٌغادثح إٌٝ ص٠ادج عشػح آ١ٌح اٌرغز٠ح ٚتاٌراٌٟ ص٠ادج و١ّح ِ

 2014اٌغّاد إٌاصٌح ٚ٘زا ٠رفك ِغ ِا ذٛصً أ١ٌح ) اٌخاٌذٞ، 

( اٌز٠ٓ ٚجذٚا ص٠ادج و١ّح اٌغّاد إٌاصٌح ِغ ص٠ادج 2017ٚاٌفاسط، 

عشػح ِذشن اٌغادثح. أِا ذؤش١ش اٌرذاخً ت١ٓ ٔٛع آ١ٌح اٌرغز٠ح 

ىٓ ٌٗ ذؤش١ش ِؼٕٛٞ فٟ ل١ُ وّؼذي ذفش٠غ ٚاٌغشع اٌّذشن فٍُ ٠

اٌغّاد.

 

٠ث١ٓ ذؤش١ش ٔٛع آ١ٌح اٌرغز٠ح ٚعشع ِذشن اٌغادثح فٟ ِؼذي ذفش٠غ اٌغّاد )وغُ عاػح (:1جذٚي )
-1

) 

عشع اٌّذشن )دٚسج دل١مح آ١ٌح اٌرغز٠ح
-1

 ِرٛعػ آ١ٌح اٌرغز٠ح (

600 1200 1800 

 21.27 28.11 22.03 13.67 ا٤عٍذح اٌّغرم١ّح

 L 19.74 25.34 30.90 25.32ػٍٝ شىً دشف 

 23.35 28.78 24.35 16.92 راخ ا٤عٍذح اٌّمٛعح

  29.26 23.91 16.78 ِرٛعػ عشػح اٌّذشن

R.L.S.D اٌرذاخً عشع اٌّذشن ا١ٌح اٌرغز٠ح 

1.548 1.548 NS 

و١ّح اٌغّاد ٌٍٙىراس: )غٓ ٘ىراس
-1

) 

( ٚجٛد ذؤش١ش ػاٌٟ اٌّؼ٠ٕٛح ٌؼاًِ ٔٛع 2ذث١ٓ إٌرائج فٟ اٌجذٚي )

آ١ٌح اٌرغز٠ح فٟ ل١ُ و١ّح اٌغّاد ٌٍٙىراس، ٚػٕذ اٌّماسٔح ت١ٓ ٘زٖ 

اٌّؼاِلاخ فمذ وأد ٕ٘اٌه فشٚق ِؼ٠ٕٛح ت١ٓ وافح اٌّؼاِلاخ، أر 

 ١42.52ُ تٛالغ أػٍٝ اٌم Lعجٍد آ١ٌح اٌرغز٠ح ػٍٝ شىً دشف 

غٓ ٘ىراس
-1 

ذ١ٍٙا ِؼاٍِح راخ ا٤عٍذح اٌّمٛعح اٌرٟ أػطد
 

غٓ ٘ىراس 37.03
-1 

فٟ د١ٓ عجٍد ِؼاٍِح ا٤عٍذح اٌّغرم١ّح ألً 

غٓ ٘ىراس 27.64اٌم١ُ تٛالغ 
-1

، ٠ٚشجغ عثة ص٠ادج و١ّح ٌٍٙىراس 

إٌٝ ص٠ادج و١ّح اٌغّاد إٌاصٌح تاٌّرش اٌّشتغ ػٕذ اعرؼّاي آ١ٌح 

ِماسٔح  ِغ تم١ح اٌرصا١ُِ ٚ٘زا ٠رفك ِغ  Lٍٝ شىً دشف اٌرغز٠ح ػ

( اٌزٞ ٚجذٖ ص٠ادج و١ّح اٌغّاد ٌٍٙىراس 2014ِا أوذٖ )ا١ٌاعشٞ، 

تض٠ادج و١ّح اٌغّاد تاٌّرش اٌّشتغ. أِا ذؤش١ش ػاًِ عشػح ِذشن 

اٌغادثح فٟ ل١ُ و١ّح اٌغّاد ٌٍٙىراس فمذ وأد ػا١ٌح اٌّؼ٠ٕٛح، أر 

ق وأد ِؼ٠ٕٛح ت١ٓ وافح اٌّؼاِلاخ، ( تؤْ اٌفش٠2ٚٛظخ )جذٚي 

دٚسج دل١مح 1800فمذ أػطد ِؼاٍِح عشػح اٌّذشن 
-1 

أػٍٝ اٌم١ُ 

غٓ ٘ىراس 41.13
-1
دٚسج دل١مح 1200ذ١ٍٙا اٌّؼاٍِح  

-1 
اٌرٟ 

غٓ ٘ىراس 35.51عجٍد 
-1
دٚسج دل١مح 600شُ اٌّؼاٍِح  

-1 
اٌرٟ 

غٓ ٘ىراس 30.55أػطد ألً اٌم١ُ تٛالغ 
-1

 ، ٠ٚشجغ عثة ص٠ادج

و١ّح اٌغّاد تض٠ادج عشػح اٌّذشن إٌٝ ص٠ادج اٌفرشج اٌض١ِٕح 

اٌلاصِح ٌٕضٚي اٌى١ّح اٌّطٍٛتح ٚ٘زا أدٜ إٌٝ ص٠ادج و١ّح اٌغّاد 

إٌاصٌح. أِا ذؤش١ش اٌرذاخً ت١ٓ ٔٛع آ١ٌح اٌرغز٠ح ٚعشع ِذشن 

اٌغادثح فٍُ ٠ىٓ ٌٗ ذؤش١ش ِؼٕٛٞ فٟ ل١ُ و١ّح اٌغّاد ٌٍٙىراس.

 

غٓ ٘ىراس)ش ٔٛع آ١ٌح اٌرغز٠ح ٚعشع ِذشن اٌغادثح فٟ و١ّح اٌغّاد ٌٍٙىراس ٠ث١ٓ ذؤش١( 2)اٌجذٚي 
-1) 

 آ١ٌح اٌرغز٠ح
عشع اٌّذشن )دٚسج دل١مح

-1
 ِرٛعػ آ١ٌح اٌرغز٠ح (

600 1200 1800  

 27.64 32.77 27.17 22.97 ا٤عٍذح اٌّغرم١ّح

 L 36.59 43.04 47.94 42.52ػٍٝ شىً دشف 

 37.03 42.68 36.31 32.09 راخ ا٤عٍذح اٌّمٛعح

  41.13 35.51 30.55 ِرٛعػ عشػح اٌّذشن

R.L.S.D اٌرذاخً عشع اٌّذشن ا١ٌح اٌرغز٠ح 



5 
 

1.829 1.829 NS 

)٘ىراس عاػحإٔراج١ح ا٢ٌح: 
-1

) 

( ٚجٛد ذؤش١ش ػاٌٟ اٌّؼ٠ٕٛح ٌؼاًِ ٔٛع 3ذث١ٓ إٌرائج فٟ اٌجذٚي )

إٔراج١ح ا٢ٌح، ٚػٕذ اٌّماسٔح ت١ٓ ٘زٖ اٌّؼاِلاخ  آ١ٌح اٌرغز٠ح فٟ ل١ُ

فمذ وأد ٕ٘اٌه فشٚق ِؼ٠ٕٛح ت١ٓ وافح اٌّؼاِلاخ، أر عجٍد آ١ٌح 

٘ىراس عاػح 2.59أػٍٝ اٌم١ُ تٛالغ  Lاٌرغز٠ح ػٍٝ شىً دشف 
-1 

٘ىراس  2.48ذ١ٍٙا ِؼاٍِح راخ ا٤عٍذح اٌّمٛعح اٌرٟ أػطد 

عاػح
-1 

غرم١ّح ألً اٌم١ُ تٛالغ فٟ د١ٓ عجٍد ِؼاٍِح ا٤عٍذح اٌّ

٘ىراس عاػح 2.06
-1

، ٠ٚشجغ عثة ص٠ادج إٔراج١ح ا٢ٌح ػٕذ 

إٌٝ ص٠ادج ػشض اٌغّاد  Lاعرؼّاي آ١ٌح اٌرغز٠ح ػٍٝ شىً دشف 

إٌاصي ٚإٌّصٛس ػٍٝ عطخ اٌرشتح ٚتاٌراٌٟ ص٠ادج إٔراج١ح آٌح ٚظغ 

اٌغّاد اٌؼعٛٞ ذذد عطخ اٌرشتح، ٚ٘زٖ ا١ٌّضج ٠ّىٓ الاعرفادج 

ِٓ خلاي سفغ أٔات١ة أضاي اٌغّاد ٚاعرؼّاي ا٤ٌح تصش اٌغّاد ِٕٙا 

ِثاششج فٛق عطخ اٌرشتح دْٚ أٔضاي اٌغّاد ػٍٝ أػّاق ِخرٍفح 

 ذذد عطخ اٌرشتح. 

أِا ذؤش١ش ػاًِ عشع اٌّذشن اٌغادثح فٟ ل١ُ إٔراج١ح ا٢ٌح فمذ 

( تؤْ اٌفشٚق وأد 3وأد ػا١ٌح اٌّؼ٠ٕٛح، أر ٠ٛظخ )جذٚي 

ِؼ٠ٕٛح ت١ٓ وافح اٌّؼاِلاخ، فمذ أػطد ِؼاٍِح عشػح اٌّذشن 

دٚسج دل١مح 1800
-1 

٘ىراس عاػح 2.63أػٍٝ اٌم١ُ 
-1 

ذ١ٍٙا اٌّؼاٍِح 

دٚسج دل١مح 1200
-1 

٘ىراس عاػح 2.37اٌرٟ عجٍد 
-1 

شُ اٌّؼاٍِح 

دٚسج دل١مح 600
-1 

٘ىراس    2.13اٌرٟ أػطد ألً اٌم١ُ تٛالغ 

عاػح
-1
٠ٚشجغ عثة ص٠ادج إٔراج١ح ا٢ٌح تض٠ادج عشػح ِذشن  ،

اٌغادثح إٌٝ ص٠ادج ػشض اٌغّاد إٌّصٛس تض٠ادج عشع اٌّذشن، 

ٌٚزٌه ٌىْٛ اٌؼلالح ت١ٓ اٌؼشض اٌشغاي ٣ٌٌح ٚأراج١رٙا ػلالح 

غشد٠ح ٚتاٌراٌٟ ص٠ادج إٔراج١ح ا٢ٌح ٚ٘زا ٠رفك ِغ )جاعُ ٚػاِش، 

ح اٌّشوثح ٌٍّشٚص ٚاٌرغ١ّذ ( اٌزٞ ٚجذج ص٠ادج إٔراج١ح آ2014ٌ

ٚاٌضساػح تض٠ادج اٌؼشض اٌشغاي. أِا ذؤش١ش اٌرذاخً ت١ٓ ٔٛع آ١ٌح 

اٌرغز٠ح ٚعشع ِذشن اٌغادثح فٍُ ٠ىٓ ٌٗ ذؤش١ش ِؼٕٛٞ فٟ ل١ُ 

إٔراج١ح ا٢ٌح.

 

٘ىراس عاػح) ٠ث١ٓ ذؤش١ش ٔٛع آ١ٌح اٌرغز٠ح ٚعشع ِذشن اٌغادثح فٟ إٔراج١ح ا٢ٌح( 3)اٌجذٚي 
-1) 

 اٌرغز٠حآ١ٌح 
عشع اٌّذشن )دٚسج دل١مح

-1
) 

 ِرٛعػ آ١ٌح اٌرغز٠ح

600 1200 1800 

 2.06 2.38 2.03 1.79 ا٤عٍذح اٌّغرم١ّح

 L 2.36 2.59 2.83 2.59ػٍٝ شىً دشف 

 2.48 2.69 2.50 2.26 راخ ا٤عٍذح اٌّمٛعح

  2.63 2.37 2.13 ِرٛعػ عشػح اٌّذشن

R.L.S.D 
 اٌرذاخً عشع اٌّذشن ا١ٌح اٌرغز٠ح

0.059 0.059 NS 

 ٚٔغرٕج ِّا عثك ِا ٠ٍٟ:

دٚسج دل١مح 1800أػطد عشػح اٌّذشن  -1
-1
أػٍٝ ِؼذي ذفش٠غ  

 ٌٍغّاد ٚو١ّح اٌغّاد ٌٍٙىراس ٚإٔراج١ح ٣ٌٌح.

ٚأػطد أػٍٝ ِؼذي  Lذفٛق آ١ٌح اٌغّاد ػٍٝ شىً دشف  -2

 ٣ٌٌح.ذفش٠غ ٌٍغّاد ٚو١ّح اٌغّاد ٌٍٙىراس ٚإٔراج١ح 

ٚاٌغشػح  Lٌزٌه ٔٛصٟ تاعرؼّاي آ١ٌح اٌرغز٠ح ػٍٝ شىً دشف 

دٚسج دل١مح 1800اٌذٚسا١ٔح ٌٍّذشن 
-1
ٚرٌه ٌرذغ١ٓ ِؤششاخ  

ذم١١ُ آٌح ٚظغ اٌغّاد اٌؼعٛٞ ذذد عطخ اٌرشتح.

 اٌّصادس:

(. 2014اَ )جاعُ، ػثذ اٌشصاق ػثذ اٌٍط١ف ٚػاِش، خاٌذ صِ

ذم٠ُٛ وفاءج آٌح ِشوثح ٌٍّشٚص ٚاٌرغ١ّذ ٚاٌضساػح. ِجٍح 

 .31-26(: 1) 45اٌؼٍَٛ اٌضساػ١ح. 

(. ذم١١ُ آٌح ٚظغ اٌغّاد 2014اٌخاٌذٞ، أوشَ ػثذ اٌذائُ ادّذ )

اٌؼعٛٞ ذذد اٌرشتح اٌّضٚدج تّطاسح ٚفاذذح ِشٚص 

ٚذؤش١ش٘ا فٟ تؼط صفاخ ّٔٛ ٚداصً ِذصٛي ص٘شج 

 اجغر١ش. و١ٍح اٌضساػح. جاِؼح اٌثصشج. اٌشّظ. سعاٌح ِ

. ذص١ُّ 2000اٌشاٚٞ، خاشغ ِذّٛد ٚػثذ اٌؼض٠ض ِذّذ خٍف الله. 

ٚذذ١ًٍ اٌرجاسب اٌضساػ١ح. ِؤعغح داس اٌىرة ٌٍطثاػح ٚإٌشش. 

جاِؼح اٌّٛصً. ٚصاسج اٌرؼ١ٍُ اٌؼاٌٟ ٚاٌثذس اٌؼٍّٟ. جّٙٛس٠ح 

 اٌؼشاق.

(. اٌّىائٓ 1988)اٌطذاْ، ٠اع١ٓ ٘اشُ ٚإٌؼّح، ِذّذ جاعُ 

ٚا٢لاخ اٌضساػ١ح. جاِؼح اٌّٛصً. ٚصاسج اٌرؼ١ٍُ اٌؼاٌٟ 

 ٚاٌثذس اٌؼٍّٟ.
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(. ذص١ُّ ٚذص١ٕغ 2017اٌفاسط، ِشذعٝ ػثذ اٌؼظ١ُ ػثذ إٌثٟ )

ٚذم١١ُ أداء آٌح دشاشح اٌرشتح تؤػّاق ِخرٍفح ٚإظافح اٌغّاد 

اٌؼعٛٞ ٚأشش٘ا فٟ تؼط خصائص اٌرشتح ٚداصً ٔثاخ 

شٚدح دورٛساٖ. و١ٍح اٌضساػح. جاِؼح ص٘شج اٌشّظ. أغ

 اٌثصشج.

(. ا١ٌّىٕح 2007ِصطفٝ، ِثاسن ِذّذ ٚاٌغذاس، ػصاَ ادّذ )

اٌضساػ١ح. ِشوض اٌرؼ١ٍُ اٌّفرٛح تى١ٍح اٌضساػح. جاِؼح 

 ػ١ٓ شّظ.

(. ذم١١ُ آٌح ٚظغ اٌغّاد 2014ا١ٌاعشٞ، لاعُ تذس إدس٠ظ )

رشتح ٚذؤش١ش٘ا فٟ ّٔٛ ٚداصً اٌؼعٛٞ ذذد عطخ اٌ

اٌزسج اٌث١عاء. سعاٌح ِاجغر١ش. و١ٍح اٌضساػح. جاِؼح 

اٌثصشج.
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