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 A factorial experiment was carried out in the lab. college of Agricultural Engineering 
Science, University of Baghdad Al- Jadiriyah during year of 2017 With the aim of improving 
the germination properties of Maize variety of Noor under water stress. According to the 

Completely randomize design (CRD) with three replications were used in both and two 
factors: first: it included water tensile treatments by exposing the seeds to a solution of 

polyethylene glycol PEG 6000 with three levels (0, -4 ,-8) Bar, while the second factor with 
three concentrations of the compound peroxide Hydrogen H2O2 with a concentration of 50% 
(0, 10 , 20 mg L-1). The results showed that water stress had a significant effect on the 

characteristics of Maize seedlings, as it reduced the level of water stress (-8) bar, the average 
germination percentage, Average 80.00%, Root Shoot length, 7.900 , 5.22 (cm), respectively, 

seedling dry weight 269.9 (mg seedlings-1) and Seed vigor index of drought resistance 0.781, 
while treatment with compound hydrogen peroxide H2O2 contributed to improving the 
characteristics of Maize seedlings significantly, as the seed soaking treatment at a 

concentration of 20 (mg L-1) recorded the highest germination rate of 89.44%, the feather 
length of 5.90 (cm), and the seedling dry weight 353.6 (mg seedlings-1). Germination and 

vigor index of drought resistant 1.089. We recommend to soak maize seeds with peroxide 
Hydrogen H2O2 (10 ) mg L-1 for 24 h before planting, especially under water stress. 
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  الوائٍ الشذذحد  الذرج الشاهُح وتادراخفٍ ذحسُن خصائص انثاخ دراسح فعالُح هزكة تُزوكسُذ الهُذروجُن 

 علٍ عثذ الهادٌ حسن                                                                                                          شذي عثذ الحسن أحوذ

 غذادقسن الوحاصُل الحقلُح/ كلُح علىم الهنذسح الشراعُح/ جاهعح ت           دائزج الثحىز الشراعُح                           –وسارج الشراعح 
 الوسرخلص

 اٗجبد خظبئض رذغ٤ٖ ثٜذف 7107 ػبّ ثـذاد جبٓؼخ - اُضساػ٤خ اُٜ٘ذعخ ػِّٞ ٤ًِخ - اُذو٤ِخ أُذبط٤َ هغْ ٓخزجشاد ك٢ ػب٤ِٓخ رجشثخ ٗلزد

 اُشذ ٓؼبٓلاد رؼٖٔ: الاٍٝ ٝثؼب٤ِٖٓ رٌشاساد ٝثضلاس CRD اٌُبَٓ اُؼشٞائ٢ اُزظ٤ْٔ اعزخذّ. أُبئ٢ اُشذ رذذ ٗٞس ط٘ق اُظلشاء اُزسح
 صلاس اُضب٢ٗ اُؼبَٓ ث٤٘ٔب ثبس،( 8- ٝ 4- ٝ 1) ٢ٛٝ ٓغز٣ٞبد ٝثضلاس PEG  6000 ًلا٣ٌٍٞ اص٤ِ٤ٖ ث٢ُٞ ُٔذٍِٞ اُجزٝس ثزؼش٣غ ٝرُي أُبئ٢

 ك٢ ٓؼ٣ٞ٘ب   أصش أُبئ٢ اُشذ إ اُ٘زبئج أظٜش( . 0-ُزش ِٓـْ 71 ٝ 01 ٝ 1) ٢ٛٝ% 51 اُزش٤ًض رٝ ا٤ُٜذسٝج٤ٖ ث٤شًٝغ٤ذ ٓشًت ٖٓ رشا٤ًض
 ٝ 7.911 ٝاُش٣ٝشخ اُجز٣ش ٝؽٍٞ% 81.11 ثِـذ ار الاٗجبد ٗغجخ ٓزٞعؾ ثبس 8- أُبئ٢ اُشذ ٓغزٟٞ خلغ ار اُظلشاء، اُزسح ثبدساد خظبئض

 ٤شًٝغ٤ذث ثٔشًت ٓؼبِٓخ عبْٛ ث٤٘ٔب ،1.780 اُجلبف ُٔوبٝٓخ اُجزسح هٞح ٝد٤َُ 0-ثبدسح ِٓـْ 769.9 ُِجبدسح اُجبف ٝاُٞصٕ ثبُززبثغ، عْ 5.77

 ثِؾ اٗجبد ٗغجخ أػ٠ِ 0-ُزش ِٓـْ 71 رش٤ًض ك٢ اُجزٝس ٗوغ ٓؼبِٓخ عجِذ ار ٓؼ٣ٞ٘ب، اُظلشاء اُزسح ثبدساد خظبئض رذغ٤ٖ ك٢ ا٤ُٜذسٝج٤ٖ
. 0.189 اُجبف ُٔوبٝٓخ الاٗجبد هٞح ٝد٤َُ 0-ثبدسح ِٓـْ 353.6 ُِجبدسح اُجبف ٝاُٞصٕ عْ 5.91 ٝ 8.356 ٝاُش٣ٝشخ اُجز٣ش ٝؽٍٞ% 89.44

 .أُبئ٢ اُشذ رذذ 0-ُزش ِٓـْ 01 ثزش٤ًض ا٤ُٜذسٝج٤ٖ ث٤شًٝغ٤ذ ثٔشًت اُظلشاء ثزٝس ث٘وغ ٗٞط٢

الجذَز طىل الرشزب، هعذل الهُذروجُن، تُزوكسُذ, الوائٍ الشذ: هفراحُح كلواخ . 
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رؼزٔذ دساعبد اُشذ أُبئـ٢ ػ٠ِ رؼش٣غ اُ٘جبربد إ٠ُ ث٤ئبد راد  الوقذهح

سؽٞثخ ٓ٘خلؼخ ٗغج٤ب  ٝرزْ ثبعزؼٔبٍ ثؼغ أُشًجبد اُؼؼ٣ٞخ 
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ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ ُخلغ جٜذ اُـٔبء ٜٝٓ٘ب ٓشًجبد أُب٤ٗزٍٞ 

Mannitol ٝث٢ُٞ أص٤ِ٤ٖ ًلا٣ٌٍٞ  أPolyetheylen glycol 

(PEG) ( اُز٢ رؼزٔذ ػ٠ِ ٓجذأ ص٣بدح ُضٝجخ أُبءSkribanek 

 ٝTomcsanyi،2008 ٖٓ إرؼخ ك٢ ػٞء اعزؼشاع اُؼذ٣ذ .)

ٛٞ أًضش  PEGاُذساعبد ٓ٘ز عج٤ؼ٘بد اُوشٕ أُبػ٢، إ 

أُٞاد اعزؼٔبلا  ك٢ اخزجبساد رذَٔ اُ٘جبربد ُِشذ أُبئـ٢ ًٞٗٚ 

ُ٘جبد ػ٠ِ ٣ؼَٔ ػ٠ِ خلغ جٜذ اُـٔبء، ار ٣وّٞ ثئػؼبف هذسح ا

إٓزظبص اُـٔبء إ٠ُ أُغزٟٞ اُز١ ٣ذب٢ً ٓب ٣ذذس ك٢ اُطج٤ؼخ 

رذذ ظشٝف اُشذ أُبئـ٢. أًذد دساعبد ػذح إ اُزسح 

اُظلشاء دغبعخ جذا  ُِشذ أُبئـ٢ أص٘بء ٓشدِز٢ الاٗجبد 

 رزأصشٝاُجضٝؽ ٓغججب  خلغ ٗغجزٜب ٝٓؼذٍ ٗٔٞ اُجبدساد ار 

أُبئـ٢ أُخزجش١  خظبئض ثبدساد اُزسح اُظلشاء رذذ اُشذ

،   6-،  3 -،  0ػ٘ذ اعزؼٔبٍ ُخٔغخ ٓغز٣ٞبد ٖٓ اُشذ أُبئ٢ )

ثبس( ار اٗخلغ ثشٌَ ًج٤ش ًَ ٖٓ ؽٍٞ اُش٣ٝشخ   12-ٝ   9-

ٝ  5.25ٝ  3.15ٝاُجز٣ش ُِجبدساد ٝعجِذ ٓزٞعطبد ثِـذ 

عْ  2.1ٝ  0.32ٝ  2.2ٝ  0.72ٝ  3.4ٝ  0.8ٝ  4.4ٝ  2.0

(. ث٤٘ذ ٗزبئج Khodarahmpour ،2011ثبُززبثغ )

إ٠ُ إ رؼشع ثبدساد  (2009) ٝآخشٕٝ  Efeogluدساعخ

عجت اٗخلـبػب  PEG اُزسح اُظلشاء إ٠ُ اُشذ أُبئـ٢ ثبعزؼٔبٍ 

ٝاٌُِٞسٝك٤َ ا٢ٌُِ. ًٔـب  a  ٝbٓؼ٣ٞ٘ب  ك٢ ٓذزٟٞ ًِٞسٝك٤َ 

( ػ٘ذ اعزؼٔبٍ أسثؼخ 2015ٝاخشٕٝ ) Liuث٤٘ذ دساعخ 

 0.149-ٝ  0.99-0.49ٝ-  ٝ 0ٓغز٣ٞبد ٖٓ اُشذ أُبئـ٢ ٢ٛٝ 

MPa ٝجٞد كشٝم ٓؼ٣ٞ٘خ ك٢ خظبئض الاٗجبد ُجبدساد اُزسح ،

عْ ثبُززبثغ  20ٝ  10ٝ  6ٝ  3اُظلشاء، ار أػطذ ٓزٞعطب  ثِؾ 

عْ ُطٍٞ  12ٝ  3.5ٝ  1.5ٝ  1ُطٍٞ اُجز٣ش ٝٓزٞعطب  ثِؾ 

( رأص٤ش 7109) Nada  ٝHamzaاُش٣ٝشخ. ث٤٘ذ ٗزبئج دساعخ 

ٓؼ١ٞ٘ ُٔغز٣ٞبد اُشذ أُبئ٢ دٍٞ خظبئض اٗجبد اُزسح 

( ثبس، 00-ٝ 8-ٝ 5-، ػ٘ذ اعزؼٔبٍ )3اُظلشاء ط٘ق ثـذاد

 0.1% ٝ ُطٍٞ 31.4ٝعجِذ أػ٠ِ اٗخلبع ُ٘غجخ الاٗجبد ثِؾ 

عْ، ٝػضٟ رُي ٝجٞد أُبء ػشٝس٣ب ُِؼ٤ِٔبد اُذ٣ٞ٤خ ٜٝٓ٘ب 

ب٣ض ًبُجز٣ش. ٣ؼذ ٓشًت اُ٘ٔٞ ٝاٗوغبّ اُخلا٣ب ك٢ ٓ٘طوخ اُزٔ

ث٤شًٝغ٤ذ ا٤ُٜذسٝج٤ٖ علادب  رٝ دذ٣ٖ، إر اٗٚ ٣ؼَٔ كـ٢ 

اُزشا٤ًض اُو٤ِخ ثٔضبثخ إشبسح جضئ٤خ ٓؼوذح رغبْٛ ػِـ٠ رذَٔ 

اُ٘جبربد ُلإجٜبداد اُذ٣ٞ٤خ ٝاُلاد٣ٞ٤خ، أٓب كـ٢ اُزشا٤ًض اُؼب٤ُخ 

رؼَٔ ػِـ٠ رذش٣ش اُؼٞآَ أُذضخ ُِٔٞد اُخ١ِٞ أُجشٓج 

(Mittler  ،ٕٝأ١ ػ٘ذٓب ٣زْ اُذلبظ ػ٠ِ ٤ًٔخ 2004، ٝآخش .)

أ١ ػٖٔ أُغزٟٞ اُطج٤ؼ٢ ٝٓ٘بعت، كئٗٚ  H2O2ٓ٘بعجخ ٖٓ 

٣ؼَٔ ًٔشعَِ ُلإشبساد ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ ُذٔب٣خ اُ٘جبد ٖٓ الاجٜبداد 

(. ًٔـب إ ٖٓ 7100ٝآخشٕٝ، Liٝرذلضٛب ػ٠ِ رذَٔ اُشذٝد )

ٔٞ ٣ؼَٔ ػِـ٠ رشج٤غ الاٗجبد ٝص٣بدح ٗ H2O2أْٛ ٝظبئق 

اُجزٝس ٝرٞع٤ؼٜب ٝاٗؼٌبعٜب ػِـ٠ اُجضء اُخؼش١ ُِ٘جبد 

(Gondim ،ٕٝ2010ٝآخش  ٝDeng  ،ٕٝ2012ٝآخش.)  ًٔب

اٗٚ ٣غبْٛ كـ٢ اُؼذ٣ذ ٖٓ آ٤ُبد ص٣بدح اُزذَٔ ُِشذٝد ػٖ ؽش٣ن 

رؼض٣ض ٝدٔب٣خ جذاس اُخ٤ِخ ٖٓ خلاٍ ٓ٘غ ر٣ٌٖٞ ا٤ٌُِٖ٘، 

ًٔب  (.2005ٝآخشٕٝ،  Bozsoٝرذلـ٤ض اُج٤٘بد اُذكبػ٤خ )

٣غبْٛ ك٢  H2O2( إ 7107ٝآخشٕٝ ) Luoرش٤ش دساعخ 

ٓخزِق اُؼ٤ِٔبد اُجب٤ٔ٤ًٞ٣بئ٤خ ٝاُلغ٤ُٞٞج٤خ ُِ٘جبد، ٖٓ خلاٍ 

رذل٤ض الاٗجبد ٝٗٔٞ اُجزٝس، ٖٓ خلاٍ رٞج٤ٚ الاٗزذبء الاسػ٢ 

 Abass  ٝMohamedُِجزٝس ٝرطٞس اُجزٝس اُجبٗج٤خ. ٝجذ 

رذذ اُشذ أُبئ٢  H2O2( إ٠ُ إٔ الاػبكخ اُخبسج٤خ 2011)

أدد إ٠ُ رذغ٤ٖ ٓغزٟٞ ٛشٓٞٗبد اُ٘ٔٞ ٜٝٓ٘ب ص٣بدح ٓذزٟٞ 

IAA ٝGA3 . 

 الوىاد وطزائق العول:

ك٢ ٓخزجش صساػخ الاٗغجخ  2017ٗلزد رجشثخ ٓخزجش٣خ ع٘خ 

 -٤ًِخ ػِّٞ اُٜ٘ذعخ اُضساػ٤خ-اُزبثغ ُوغْ أُذبط٤َ اُذو٤ِخ

سٝج٤ٖ جبٓؼخ ثـذاد، ثٜذف ٓؼشكخ دٝس ٓشًت ث٤شًٝغ٤ذ ا٤ُٜذ

ك٢ رذغ٤ٖ خظبئض اٗجبد اُزسح اُظلشاء اُشب٤ٓخ رذذ اُشذ 

 CRD) أُبئ٢. ؽجوذ رجشثخ ػب٤ِٓخ ثزظ٤ْٔ ربّ اُزؼش٤خ )

ٍ: رؼٖٔ صلاس ٓغز٣ٞبد ٖٓ  ٝثضلاس رٌشاساد، ٝثؼب٤ِٖٓ الاٝ

 Polyetheylenاُشذ أُبئ٢ ٝرُي ثزؼش٣غ اُجزٝس ُٔذب٤َُ ٖٓ

glycol (PEG)  6000( ٢ٛٝ ،0  ٝ4-  ٝ8- ثبس، ٝاػط٤ذ )

، ث٤٘ٔب اُؼبَٓ اُضب٢ٗ رؼٖٔ رذل٤ض اُجزٝس  P0  ٝP1  ٝP2ُٜب 

عبػخ ثضلاس رشا٤ًض ٖٓ ٓشًت ث٤شًٝغ٤ذ  24ثبُ٘وغ ُٔذح 

اُغبئَ رٝ اُزش٤ًض  H2O2 Hydrogen peroxideا٤ُٜذسٝج٤ٖ 

ٝ  H0  ٝH1ٝسٓض ُٜب  0-( ِٓـْ ُزش20ٝ  10ٝ  %0 ٢ٛٝ )51

H2 .(khalil  ،ٕٝ7100ٝاخش .) رْ رذؼ٤ش ٓذب٤َُ اُشذ أُبئ٢

ٝ  Michelػ٠ِ ٝكن ٓب جبء ك٢ ؽش٣وخ ) PEGثئػبكخ 

Kaufmann ،0973) . ار رْ اخز٤بس ثزٝس ع٤ِٔخ ٝخب٤ُخ ٖٓ أ١

رٌغش أٝ رِٞس ٝٓزجبٗغخ اُذجْ هذس الآٌبٕ ٝصْ ؿغِذ اُجزٝس 



ثبُٔبء اُؼبد١ ُِزخِض ٖٓ أ١ أصبس ُِـجبس ٝالارشثخ، ػؤذ 

دهبئن  3% ُٔذح 0ًِٞس٣ذ اُظٞد٣ّٞ اُجزٝس ثٔذٍِٞ ٛب٣جٞ

(Ashraf  ٝMcNeilly  ،0991 ٝثؼذ رُي ٗوؼذ ثبُزشا٤ًض ،)

اُز٢ رًشد اػلاٙ، ثٔوذاس ٓب ٣ؼٖٔ ؿٔش ٝرـط٤خ ربٓخ ُِجزٝس 

صسػذ اُجزٝس ثزشر٤جٜب ػ٠ِ شٌَ  ثبُٔذب٤َُ أُؼذح ٝكن اُذساعخ.

طلٞف كٞم ٝسم اُزشش٤خ ٝٝػؼذ ك٢ أؽجبم ثزش١، ٝك٢ ًَ 

سح، ٝٝػؼذ ك٢ ٓ٘جزخ الاٗجبد رذذ دسجخ دشاسح ثز 20ؽجن 

( عبػخ ٝكن 06( عبػخ ٝاُظلاّ )8ٝٓذح اػبءح ) ±5 ّ ° 75

ٓظجبح ا٤ُٕ٘ٞ اُؼبد١ اُؼٞء، ٝثذأ ػذ إٗجبد اُجزٝس ػ٘ذ ظٜٞس 

 ْٓ ٓغ اعزٔشاس ٓزبثؼخ اُوشاءح ا٠ُ ٜٗب٣خ اُزجشثخ.  7اُجز٣ش 

 الصفاخ الرٍ درسد فٍ الرجزتح 

ٗغجخ ٝ (.0ٓؼبدُخ سهْ )ٝكن  (:0-ثزسح 71ٓؼذٍ اُزششة )ؿْ 

. ٝؽٍٞ اُجز٣ش ٝاُش٣ٝشخ ( 7ٝكن ٓؼبدُخ سهْ ) الاٗجبد )%(

ثأخز خٔغخ  اُجبُـخ عجؼخ أ٣بّثؼذ اٗزٜبء ٓذح اُزجشثخ  )عْ(:

ثبدساد ؽج٤ؼ٤خ ٝثشٌَ ػشٞائ٢ ُـشع ه٤بط ؽٍٞ اُجز٣ش 

ٝاُٞصٕ  ثبعزؼٔبٍ أُغطشح، ثؼذ كظِٚ ٖٓ ٗوطخ ارظبُٚ ثبُجزسح.

ثؼذ اٗزٜبء ٓذح اُلذض اُجبُـخ  (:0-اُجبف ُِجبدسح )ِٓـْ ثبدسح

ثبدسح ؽج٤ؼ٤خ ٝرْ كظَ اُجز٣ش ٖٓ ٗوطخ  خٔغخعجؼخ أ٣بّ رْ اخز 

ارظبُٚ ثبُجزسح ٝكظِذ اُش٣ٝشخ ٖٓ ٗوطخ ارظبُٜب ثبُغ٣ٞوخ 

اُج٤٘٤٘خ اُٞعط٠ ٝرْ اعزجؼبد اُغ٣ٞوخ اُج٤٘٤٘خ اُٞعط٠ ٝثوب٣ب 

خ ك٢ ٤ًظ ٝسه٢ ٓضوت داخَ كشٕ اُجزسح ٝٝػغ اُجز٣ش ٝاُش٣ٝش

 24ُٔذح ˚ ّ 60ًٜشثبئ٢ ُـشع اُزجل٤ق ػ٠ِ دسجخ دشاسح 

عبػخ ٝٝصٗذ اُؼ٤٘بد ثٞاعطخ ٤ٓضإ اٌُزش٢ٗٝ دغبط 

(Hampton ٝTekrony ،1995). د٤َُ هٞح الاٗجبد ُٔوبٝٓخ و

 . ٝد٤َُ هٞح اُجزسح ُٔوبٝٓخ اُجلبف(3ٝكن ٓؼبدُخ سهْ )اُجلبف: 

 (.Spadد٤َُ طجـخ اٌُِٞسٝك٤َ ) .(4ٝكن ٓؼبدُخ سهْ )

   = ٓؼذٍ اُزششة
      

 
  (.......0 .) 

ار    (.7104ٝاخشٕٝ،  Tianدغت ٖٓ خلاٍ اُوبٕٗٞ اُزب٢ُ )
ٛٞ اُٞصٕ الأط٢ِ  W0ٛٞ ٝصٕ اُجزٝس أُزششثخ، ٝ  W1إ 

 ُِجزٝس. 

 الاٗجبد  ٗغجخ)%(  = (
 ػذدثزٝسٗبثزخ

ا٢ٌُِ ػذدثزٝس
) *011------- (7) 

  َهٞح الاٗجبد ُٔوبٝٓخ اُجلبفد٤ُ  = 

(
   د٤ُِغشػخاُجزٝساُ٘بثزخرذزبلاجٜبدأُبئ٢ 

     د٤ُِغشػخاُجزٝساُ٘بثزخػ٘ذٓؼبِٓخأُوبسٗخ
) ------- (3). 

( + ػذد 0= ػذد اُجزٝس اُ٘بثزخ ك٢ ا٤ُّٞ اُضب٢ٗ *) PIػِٔب  : 

( + ػذد اُجزٝس اُ٘بثزخ 1.75اُجزٝس اُ٘بثزخ ك٢ ا٤ُّٞ اُشاثغ *)

( + ػذد اُجزٝس اُ٘بثزخ ك٢ ٣ّٞ اُضبٖٓ ٢1.5 ٣ّٞ اُغبدط * )ك

 Grzesiak(. ٝدغت ٝكن ٓب جبء ك٢ ؽش٣وخ )1.75)

 (.7103ٝاخشٕٝ،

 د٤َُ هٞح اُجزسح ُٔوبٝٓخ اُجلبف  = 

(
    د٤ُِوٞحاُجزسحرذزبلاجٜبدأُبئ٢ 

     د٤ُلاهٞحاُجزسحػ٘ذٓؼبِٓخأُوبسٗخ
) ------- (4). 

= ٛٞ ٓزٞعؾ ؽٍٞ اُجبدسح ك٢ Sx  *PI =VI ،، Sxػِٔب  : 

 (.7105ٝاخشٕٝ،  Liuالا٣بّ اُغجؼخ )

 والوناقشح النرائج 

ٍ ذأشُز  -1  فٍ تعض خصائص تذور الصفزاءالشذ الوائ

إ٠ُ ٝجٞد كشٝم ٓؼ٣ٞ٘خ ث٤ٖ أُزٞعطبد  (0)٣ش٤ش ٗزبئج جذٍٝ 

ٓؼبٓلاد اُشذ أُبئ٢ ُظلخ ٓؼذٍ اُزششة، إر رلٞهذ ٓؼبِٓخ 

ٓؼ٣ٞ٘ب  ثأػ٠ِ ٓزٞعؾ ُٔؼذٍ  P0أُوبسٗخ اُ٘وغ ثبُٔبء أُوطش 

ٝاُز٢ ُْ رخزِق ٓؼ٣ٞ٘ب  ػٖ  0-ثزسح 71ِٓـْ  1.075اُزششة ثِؾ 

P1 ك٢ د٤ٖ أصشد ٓؼبِٓخ اُشذ أُبئ٢ أُخزجش١ ،P2  ك٢

 71ِٓـْ  1.046اٗخلبع ٓؼذٍ اُزششة ٝأػطذ ٓزٞعؾ ثِؾ 

. آب اُ٘غجخ أُئ٣ٞخ ُلإٗجبد )%( كوذ ٣ج٤ٖ ٝجٞد اخزلاكبد 0-ثزسح

ٓؼ٣ٞ٘خ ث٤ٖ ٓزٞعطبد ٓؼبٓلاد اُشذ أُبئ٢ أُخزجش١ ، إر 

أصشد ٓؼبٓلاد اُشذ أُخزجش١ ٓؼ٣ٞ٘ب  ك٢ خلغ ٗغجخ الإٗجبد 

أهَ ٓزٞعؾ ثِؾ  P2ُِجزٝس اُزسح اُظلشاء ٝدووذ أُؼبِٓخ 

اُز٢ أػطذ أػ٠ِ ٓزٞعؾ  P0% ه٤بعب  ثٔؼبِٓخ أُوبسٗخ 81.11

ٗلغٚ ٣ش٤ش إ٠ُ ٝجٞد كشٝم ٓؼ٣ٞ٘خ ( 0)%. اُجذٍٝ 91.56ثِؾ 

ث٤ٖ ٓزٞعطبد ٓؼبٓلاد اُشذ أُبئ٢ أُخزجش١ ٝرغججٜب ك٢ 

أهَ ٓزٞعؾ  P2 اٗخلبع ؽٍٞ اُجز٣ش )عْ( ، ار دووذ ٓؼبِٓخ 

( اُز٢ عجِذ P0عْ، ه٤بعب  ٓغ ٓؼبِٓخ أُوبسٗخ ) 7.91ثِؾ  

عْ. ًٔب إ طلخ ؽٍٞ اُش٣ٝشخ )عْ( هذ  8.45أػ٠ِ ٓزٞعؾ ثِؾ 

عٌِذ ٗلظ اُغِٞى ٝرأصشد ٓؼ٣ٞ٘ب رذذ اُشذ أُبئ٢، إر عجِذ 

 6.78( أػ٠ِ ٓزٞعؾ ُطٍٞ اُش٣ٝشخ ثِؾ P0ٓؼبِٓخ أُوبسٗخ )

ك٢ خلغ ؽٍٞ اُش٣ٝشخ ٝأػطذ  عْ، ث٤٘ٔب اُشذ أُبئ٢ رغجت

)عْ( ثبُززبثغ.  5.77ٝ  5.76ٓزٞعؾ ثِؾ  P1  ٝP2ٓؼبِٓخ 

( كوذ اخزِلذ ٓؼ٣ٞ٘ب  0-طلخ اُٞصٕ اُجبف ُِجبدسح )ِٓـْ ثبدسح

أهَ ٓزٞعؾ ُٜزٙ اُظلخ  P2رذذ اُشذ أُبئ٢، ار أػطذ ٓؼبِٓخ 

% ػٖ 09.15ٝث٘غجخ اٗخلبع ثِؾ  0-ِٓـْ ثبدسح 769.91ثِؾ 

ِٓـْ  333.43ٝاُز٢ عجِذ ٓزٞعؾ ثِؾ  P0سٗخ ٓؼبِٓخ أُوب



كشٝم ٓؼ٣ٞ٘خ إ٠ُ ػذّ ٝجٞد  (0)ًٔب رش٤ش ٗزبئج جذٍٝ . 0-ثبدسح

ٝد٤َُ ٓذزٟٞ اٌُِٞسٝك٤َ ُٔؼبٓلاد اُشذ أُبئ٢ أُخزجش١ 

(Spad ث٤٘ٔب د٤َُ هٞح الإٗجبد ُٔوبٝٓخ اُجلبف هذ اٗخلؼذ .)

ه٤بعب    1.83أهَ ٓزٞعؾ ثِؾ ، ار أػطذ رذذ اُشذ أُبئ٢ ٓؼ٣ٞ٘ب  

ٓغ ٓؼبِٓخ أُوبسٗخ اُز٢ عجِـذ أػ٠ِ ٓزٞعؾ ًذ٤َُ هٞح الإٗجبد 

. أ٣ؼب أصشد ٓؼبٓلاد اُشذ ك٢ 0.07ُٔوبٝٓخ اُجلبف ثِؾ 

أهَ  P2اخزضاٍ د٤َُ هٞح اُجزسح ُٔوبٝٓخ اُجلبف ٝدووذ أُؼبِٓخ 

ه٤بعب  ٓغ ٓؼبِٓخ أُوبسٗخ اُز٢ عجِـذ أػ٠ِ  1.78ٓزٞعؾ ثِؾ 

إ أ٤ٔٛخ  .0.09ٓزٞعؾ ُذ٤َُ هٞح اُجزسح ُٔوبٝٓخ اُجلبف ثِؾ 

اُشذ أُبئ٢ أُخزجش١ رٌٖٔ ك٢ طؼٞثخ اُزؼبَٓ ٓغ اُزجبسة 

اُذو٤ِخ ٝرطج٤وبرٜب ُذساعبد اُشذ أُبئ٢ ٖٓ جٜخ، ُٝزج٘ت أٝ 

اُلاد٣ٞ٤خ( ٓغ ثؼؼٜب ٖٓ جٜخ كظَ رذاخَ اُؼٞآَ اُج٤ئخ )

هذ  PEGأخشٟ. إ رطج٤ن اُشذ ثبُٔغز٣ٞبد اُؼب٤ُخ ٖٓ اػبكخ 

أدٟ ا٠ُ رأص٤شاد ػٌغ٤خ ٝعِج٤خ ك٢ أؿِت خظبئض الاٗجبد 

ة اُجزٝس ػ٘ذ أُؼبِٓخ أُذسٝعخ، إر إٗخلغ ٓؼذٍ رشش

ٗز٤جخ ثطئ ٝاٗخلبع ٓؼذٍ دخٍٞ أُبء ُِجزسح  PEGثبُٔذب٤َُ 

ٖٓ خلاٍ ص٣بدح ُضٝجخ أُبء  PEGػَٔ  ٣ٝؼٞد رُي ُلشع ا٤ُخ

 ٝآزظبصٝثزُي ٣ُٞذ جٜذ أصٓٞص١ ٖٝٓ صْ رزأصش ػ٤ِٔخ رششة 

، Achakzaiدساعخ اُجزٝس ُِٔبء. ٝرزلن ٛزٙ اُ٘ز٤جخ ٓغ ٗزبئج 

( اُز٣ٖ ٝجذٝا 7104ٝآخـشٕٝ، ) Tian( ٝ ٗزبئج 7119)

اٗخلبع ٓؼذٍ رششة ثزٝس اُظلشاء ٓغ ص٣بدح شذح اُشذ أُبئ٢ 

١. ًٔب إ إٗخلبع ٗغجخ الإٗجبد رذذ اُشذ أُبئ٢، هذ أُخزجش

٣ؼٞد إ٠ُ إ الإجٜبد أُبئ٢ أدٟ إ٠ُ خلغ ٓؼذٍ أٝ ثطئ رششة 

( ٝثبُ٘ز٤جخ اٗخلؼذ ٤ًٔخ اُشؽٞثخ اُذاخِخ إ٠ُ 0اُجزسح جذٍٝ )

اُجزسح )هَ ٤ُٞٗخ اُجذاس اُخبسج٢ ُِجزسح( ٝاُؼ٤ِٔخ ٛزٙ هذ أدد 

ِجزسح، ٝثبُزب٢ُ رأصشد إ٠ُ اٗخلبع اُزٞط٤َ ا٤ُٜذس٢ٌ٤ُٝ ُ

اُؼ٤ِٔبد الا٣ؼ٤خ ٝاُلغ٤ُٞٞج٤خ أُغؤُٝخ ػٖ الإٗجبد ٝاٗؼٌظ 

 رُي عِجب  ػ٠ِ ٗغجخ الإٗجبد. ٝٛزا ٣زلن ٓغ ٓب رًشٙ 

Avramova( ،ٕٝ7105، ٝآخـش.)  إٕ إٗجبد اُجزٝس ٓذذد

ثض٣بدح ٝجٞد أُبء، لإٔ رششة أُبء ػشٝس١ جذا  ُِزخِّض ٖٓ 

خ الاٗجبد. أٝ هذ ٣ؼٞد ا٠ُ رضج٤ؾ ػَٔ طلاثخ اُجزسح ٝص٣بدح ٗغج

الاٗض٣ٔبد أُغؤُٝخ ػٖ الإٗجبد )ٓضَ الاُْلب أ٤ِ٤ٓض ٝث٤زب أ٤ِ٤ٓض( 

 7114ٝاخشٕٝ،   Ajouriالاٗجبد )ٝدٝسٛب اُلؼبٍ ك٢ رذغ٤ٖ 

 ٝFarooq  ،ٕٝارلوذ ٛزٙ اُ٘ز٤جخ ٓغ ٗزبئج 7116ٝاخش .)

 اُجبدض٤ٖ اُز٣ٖ ٝجذٝا اٗخلبع ٗغجخ الإٗجبد ُجزٝس اُزسح

ٝآخـشٕٝ،  Golbashyاُظلشاء رذذ اُشذ أُبئ٢ أُخزجش١ )

٣لادع إ ؽٍٞ اُش٣ٝشخ ٝاُجز٣ش ٖٓ اُظلبد أُٜٔخ  (.7107

جذا  رذذ اُشذ أُبئ٢، ٝهذ ٣ؼٞد رذٛٞسٛٔب ا٠ُ اخزضاٍ ٓؼذٍ 

ٝاُش٣ٝشخ اٗوغبّ اُخلا٣ب ٝاُذذ ٜٓ٘ب ك٢ اعزطبُخ اُجز٣ش 

(Sharafizad  ،ٕٝ7103ٝآخش  ٝAvramovaشٕٝ، ، ٝآخـ

رزلن ٛزٙ اُ٘ز٤جخ ٓغ ٗزبئج اُجبدض٤ٖ اُز٣ٖ ٝجذٝا  (.7105

اٗخلبع أٝ اخزضاٍ ؽٍٞ اُجز٣ش ٝاُش٣ٝشخ رذــذ اُشذ أُبئ٢ 

(Ahmad ،ًٕٝٔب إ اٗخلبع اُٞصٕ اُجبف 7108ٝآخـش .)

ُِجبدسح ٣ؼٞد ا٠ُ اٗخلبع ؽٍٞ اُجز٣ش ٝاُش٣ٝشخ. ٣ٝزلن ٛزا ٓغ 

د٤َُ هٞح اُجزسح  جش(. ٣ؼز7104ٝآخـشٕٝ، ) Ashagreٓب ٝجذٙ 

ُزذَٔ اُجلبف ٝد٤َُ هٞح الاٗجبد ُزذَٔ اُجلبف ٖٓ أُؤششاد 

أ٤ٔٛخ رُي ثأٜٗب رؼط٢ دهخ أُٜٔخ جذا  رذذ اُشذ أُبئ٢ ٝرأر٢ 

، (Partheebanػب٤ُخ ك٢ اخزجبساد اُزو٤٤ْ ُزذَٔ اُجلبف 

٣زأصش د٤َُ هٞح الاٗجبد ُزذَٔ اُجلبف ٗز٤جخ رأخش  (. ار7107

. ًٔب إ رأصش د٤َُ )ص٣بدح اُٞهذ اُلاصّ ُِ٘جبد(الإٗجبد عشػخ 

هٞح اُجزسح ُزذَٔ اُجلبف ػ٘ذ اُشذ أُبئ٢، هذ ٣ٌٕٞ ٗز٤جخ 

إٗخلبع ٓزٞعؾ ؽٍٞ اُجبدسح )ؽٍٞ اُش٣ٝشخ ٝاُجز٣ش( رذذ 

اُشذ أُبئ٢ ٝاٗؼٌبط رُي ػ٠ِ هٞح اُجبدسح اُز٢ ٢ٛ ٖٓ أْٛ 

بف. رزلن ٓؤششاد أٝ ٓذخلاد رو٤٤ْ د٤َُ هٞح اُجزسح ُزذَٔ اُجل

 Bashirٝ  7105ٝآخـشٕٝ،  Liuدساعخ )ٛزٙ اُ٘ز٤جخ ٓغ ٗزبئج 

اُز٣ٖ ٝجذٝا ثإٔ  (Partheeban ،7107ٝ  7106ٝآخـشٕٝ، 

اُشذ أُبئ٢ أصش ك٢ اٗخلبع د٤َُ هٞح الإٗجبد ُزذَٔ اُجلبف 

ٝد٤َُ هٞح اُجزسح ُزذَٔ اُجلبف. هذ ٣ؼٞد إٗخلبع د٤َُ 

ٓذزٟٞ ٗز٤جخ إٗخلبع  اٌُِٞسٝك٤َ رذذ اُشذ أُبئ٢ أُخزجش١

(ALA)Aminolevulinic acid  ٍٝػٖ اٗخلبع  أُغؤ

 5-Aminolevulinic acid dehydratase (ALAD)ٗشبؽ 

ٝهذ ٣ٌٕٞ رُي إٕ اُشذ أُبئ٢ أصش ػ٠ِ ٓغبس ر٣ٌٖٞ أٝ رخ٤ِن 

 (.7103، ٝآخـشٕٝ Meetaاٌُِٞسٝك٤َ ثذلا  ٖٓ رذٛٞسٙ )

فٍ تعض  H2O2هزكة تُزوكسُذ الهُذروجُن ذأشُز  -2

 خصائص تذور الصفزاء

ا٠ُ ػذّ ٝجٞد كشٝم ٓؼ٣ٞ٘خ ك٢ ٓؼذٍ  (7)رٞػخ ٗزبئج جذٍٝ 

رششة اُجزٝس ٝد٤َُ ٓذزٟٞ اٌُِٞسٝك٤َ. ك٢ د٤ٖ ًبٕ ُظلخ 

ٗغجخ الاٗجبد )%( اعزجبثخ ٓؼ٣ٞ٘خ ُِٔؼبِٓخ ثزشا٤ًض ث٤شًٝغ٤ذ 

% 89.44ثأػ٠ِ ٓزٞعؾ ثِؾ  H2ا٤ُٜذسٝج٤ٖ، ار رلٞهذ ٓؼبِٓخ 

اُ٘وغ ثبُٔبء  H0% ػٖ ٓؼبِٓخ أُوبسٗخ 9.50ثِـذ ث٘غجخ ص٣بدح 



إٔ ًلا  ٖٓ ؽٍٞ اُجز٣ش  (7)أُوطش كوؾ. ًٔب ٣ش٤ش اُجذٍٝ 

ٝاُش٣ٝشخ )عْ( عجِذ كشٝم ٓؼ٣ٞ٘خ ػ٘ذ اُ٘وغ ثج٤شًٝغ٤ذ 

ٓؼ٣ٞ٘ب  ثأػ٠ِ ٓزٞعؾ ُطٍٞ  H1ا٤ُٜذسٝج٤ٖ، ار رلٞهذ ٓؼبِٓخ 

ٓغ ٓؼبِٓخ عْ، ه٤بعب   8.46اُجز٣ش ُجبدساد اُزسح اُظلشاء ثِؾ 

عْ. ا٣ؼب رذون  7.97اُز٢ أػطذ أهَ ٓزٞعؾ ثِؾ  H0أُوبسٗخ 

عْ  5.91ثِؾ  H2أػ٠ِ ٓزٞعؾ ُطٍٞ اُش٣ٝشخ ػ٘ذ ٓؼبِٓخ 

عْ،  5.69اُز٢ عجِذ  H1ٝاُز٢ ُْ رخزِق ٓؼ٣ٞ٘ب  ػٖ ٓؼبِٓخ 

عْ. ٝصاد اُٞصٕ  5.07أهَ ٓزٞعؾ ثِؾ  H0ث٤٘ٔب أػطذ ٓؼبِٓخ 

ث٤شًٝغ٤ذ ا٤ُٜذسٝج٤ٖ ٝرذذ٣ذا   اُجبف ُِجبدسح ٓؼ٣ٞ٘ب  ػٖ ٓؼبِٓخ

 353.6ػ٘ذ اُزش٤ًض اُز٢ أػطذ أػ٠ِ ٓزٞعؾ ثِؾ  H2أُؼبِٓخ 

ِٓـْ. أٓب د٤َُ هٞح الإٗجبد ٝاُجزسح ُٔوبٝٓخ اُجلبف هذ صادد 

، ار أػطذ رذذ ػ٘ذ ٓؼبِٓخ ث٤شًٝغ٤ذ ا٤ُٜذسٝج٤ٖ ٓؼ٣ٞ٘ب  

ٝث٘غجخ ص٣بدح  1.127ٝ  1.089أػ٠ِ ٓزٞعؾ ثِؾ  H2 ٓؼبِٓخ

عجِذ اُز٢  H0% ػٖ ٓؼبِٓخ أُوبسٗخ 35.03% ٝ 73.46ثِؾ 

إٕ اُزذل٤ض ٢ٛ روبٗخ ٣زْ ٖٓ  .0.834ٝ  0.882ٓزٞعؾ ثِؾ 

خلاُٜب إدذاس رـ٤شاد كغ٤ُٞٞج٤خ ػ٠ِ اُجزٝس أُغزٜذكخ ٣ٝزْ 

رُي ثبعزخذاّ أُشًجبد اُطج٤ؼ٤خ أٝ اُظ٘بػ٤خ ُٔؼبِٓخ اُجزٝس 

٣خ رششة اُجزٝس ػ٘ذ اُ٘وغ ثذبٓغ هجَ الإٗجبد. إٕ ػذّ ٓؼ٘ٞ

اٌُلا٣غ٤ٖ هذ رٌٕٞ ٓؤشش ا٣جبث٢ ٣ٝؼٌظ رُي إٔ  اُزش٤ًت 

ا٤ٔ٤ٌُب١ٝ ُذبٓغ ث٤شًٝغ٤ذ ا٤ُٜذسٝج٤ٖ هذ عِي عِٞى ٓشبثٚ 

ُِٔبء أُوطش ٝثزُي ًبٕ دخٍٞ أُبء )رششة اُجزسح( ٓؤششا  

ػ٘ذ ٓؼبِٓخ اُجزٝس ثٔشًت ث٤شًٝغ٤ذ ا٤ُٜذسٝج٤ٖ إ٣جبث٤ب . 

H2O2  عبْٛ ك٢ رذغ٤ٖ خظبئض الاٗجبد ُجبدساد اُزسح

اُظلشاء ٖٓ خلاٍ ص٣بدح ٗغجخ الاٗجبد، ٝهذ ٣ؼضٟ رُي ا٠ُ إٔ 

ٓذلضاد اُ٘ٔٞ رذش ٝرغبْٛ ك٢ ٓجٔٞػخ ٝاعؼخ ٖٓ اُزـ٤شاد 

اُج٤ٔ٤ًٞ٤بئ٤خ اُز٢ ُٜب دٝس ْٜٓ ك٢ ص٣بدح رذغ٤ٖ خظبئض 

ٖ الاٗجبد، ٖٓ خلاٍ ًغش اُغٌٕٞ أٝ اُزذَِ أُبئ٢ ُِزخِض ٓ

(. 7114ٝاخشٕٝ، Ajouriٓضجطبد اُ٘ٔٞ ٝر٘ش٤ؾ الإٗض٣ٔبد )

شجغ ػ٠ِ ص٣بدح ٗغجخ اٗجبد اُجزٝس  H2O2إ ٓؼبِٓخ اُ٘وغ  ثـ 

ٗز٤جخ أًغذح أُضجطبد أُٞجٞدح ك٢ اُجزٝس ًٝزُي ص٣بدح ك٢ 

 Mylonaٗشبؽ ٓؼبداد الاًغذح ك٢ ثزٝس اُزسح اُظلشاء )

( إ٠ُ 7105)، ٝآخشAshrafٕٝ(. ث٤٘ٔب أشبس 7117ٝآخشٕٝ، 

إ ص٣بدح ٗغجخ الاٗجبد ػ٘ذ أُؼبِٓخ ثبُج٤شًٝغ٤ذ ا٤ُٜذسٝج٤ٖ 

رذذ اُشذ أُبئ٢ هذ ٣ؼٞد إ٠ُ اُجذء ثبُزج٤ٌش ك٢ ر٘ش٤ؾ اُؼ٤ِٔبد 

ٕ ص٣بدح الأ٣ؼ٤خ أُخزِلخ ك٢ اُجزٝس أص٘بء كزشح الإٗجبد. ًٔب أ

ؽٍٞ اُجز٣ش ٝاُش٣ٝشخ ٝاُٞصٕ اُجبف ُِجبدسح ػ٘ذ أُؼبِٓخ 

٤ٜذسٝج٤ٖ، هذ ٣ؼٞد إ٠ُ إ ث٤شًٝغ٤ذ ا٤ُٜذسٝج٤ٖ ثج٤شًٝغ٤ذ اُ

ٝص٣بدح إٗوغبّ ٣غبْٛ ك٢ ص٣بدح اُ٘ٔٞ ٖٓ خلاٍ إعزطبُخ اُخلا٣ب 

ٛٔخ (. كؼلا  ا٠ُ دٝس ٝٓغب7100ٝآخشٕٝ،  Liاُخلا٣ب ٝٗٔٞٛب)

ػِـ٠ رشج٤غ الاٗجبد ٝٗٔٞ اُجزٝس الا٤ُٝخ  H2O2 ٓشًت

غ ٓب (. رزلن ٛزٙ اُ٘ز٤جخ 2012ٓٝآخشٕٝ،  Deng)ٝرٞع٤ؼٜب 

اُخبسج٤خ إٔ الاػبكخ  Abass  ٝMohamed (2011)ٝجذٙ 

 ٖٓH2O2 ٝٝصٕ اُجبدسح رذذ اُشذ أُبئ٢ دلض ٖٓ ٗٔٞ اُجزٝس. 

إ ٓغبٛٔخ ث٤شًٝغ٤ذ ا٤ُٜذسٝج٤ٖ ًبٗذ راد كؼب٤ُخ أًضش 

ٝػٞدب  ػ٠ِ رلٞم د٤َُ هٞح الاٗجبد ٝد٤َُ هٞح اُجزسح ُٔوبٝٓخ 

اُجلبف، ٝهذ ٣ؼضٟ رُي ا٠ُ رلٞم ٓؼذٍ عشػخ الاٗجبد ٝٗغجخ 

( 7118ٝآخشٕٝ، ) Quanالاٗجبد. ٝٛزا ٣زلن ٓغ ٓب أشبس ا٤ُٚ 

ؼٞآَ اُشئ٤غخ اُز٢ إٔ ث٤شًٝغ٤ذ ا٤ُٜذسٝج٤ٖ ٣ؼزجش ٖٓ أْٛ اُ

٣زٞعؾ ُِز٤ٌق ٝاُزذَٔ ٓغ الاجٜبداد، ٖٝٓ صْ ٣ض٣ذ ٖٓ د٤َُ 

 اُزذَٔ ُِ٘جبد.
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إ٠ُ ٝجٞد رذاخَ ٓؼ١ٞ٘ ث٤ٖ ػب٢ِٓ  (3جذٍٝ )رش٤ش ٗزبئج 

اُذساعخ ٓٔب ٣ذٍ ػ٠ِ اخزلاف ع٤ًِٞخ ٓؼبٓلاد اُ٘وغ 

ذ ثبرجبٙ ٓؼبٓلاد اُشذ أُبئ٢، ًبٕ ٗٞع اُزذاخَ ٛٞ ثبُج٤شًٝغ٤

اخزلاف ك٢ ٤ًٔخ الاعزجبثخ ٤ُٝظ ك٢ ارجبٙ الاعزجبثخ ا١ إ 

ج٤ٔغ ٓؼبٓلاد اُشذ أُبئ٢ إٗخلغ رأص٤شٛب ك٢ ٓزٞعؾ ؽٍٞ 

ًبٕ ًٔب إ  .ث٤شًٝغ٤ذ ا٤ُٜذسٝج٤ٖاُش٣ٝشخ ًِٔب صاد رشا٤ًض 

ُجبدساد اُزسح اُزذاخَ ٓؼ٣ٞ٘ب  ك٢ ٓزٞعؾ د٤َُ اٌُِٞسٝك٤َ 

اخزلاف ٓؼبٓلاد اُ٘وغ ث٤شًٝغ٤ذ  أ١ ٣ٞػخاُظلشاء، 

ا٤ُٜذسٝج٤ٖ ثبرجبٙ ٓؼبٓلاد اُشذ أُبئ٢، ًبٕ ٗٞع اُزذاخَ ٛٞ 

اخزلاف ك٢ ٤ًٔخ الاعزجبثخ ٤ُٝظ ك٢ ارجبٙ الاعزجبثخ ا١ إ 

ٓؼبٓلاد اُشذ أُبئ٢ اخزضٍ رأص٤شٛب ك٢ ٓزٞعؾ د٤َُ ٓذزٟٞ 

 ٤شًٝغ٤ذ.اٌُِٞسٝك٤َ ثض٣بدح رشا٤ًض اُج

 



 (. رأص٤ش ٓؼبٓلاد اُشذ أُبئ٢ ك٢ ثؼغ خظبئض ثزٝس اُزسح اُظلشاء1جذٍٝ )

 اُظلبد أُذسٝعخ
 ٓؼبٓلاد اُشذ أُبئ٢

P0 P1 P2 L S D0.05 
 ٓؼذٍ اُزششة

 (1-ثزسح 02)ؿْ. 
0.175 0.171  0.146 0.014 

 ٗغجخ الاٗجبد 
)%( 

90.56   84.44 80.00 1.90 

 ؽٍٞ اُجز٣ش
 )عْ( 

8.452   8.378 7.900 0.419 

 ؽٍٞ اُش٣ٝشخ
 )عْ(

6.28  5.26 5.22 0.55 

 13.53 269.9 323.0 333.4 اُٞصٕ اُجبف ُِجبدسح )ِٓـْ(
 د٤َُ ٓذزٟٞ اٌُِٞسٝك٤َ

(Spad) 
33.33 35.08 34.61 n.s 

 0.064 0.827 1.026 1.119 د٤َُ هٞح الاٗجبد ُٔوبٝٓخ اُجلبف

 0.084 0.781 1.009 1.189 د٤َُ هٞح اُجزسح ُٔوبٝٓخ اُجلبف

 

 (. رأص٤ش ٓؼبٓلاد ث٤شًٝغ٤ذ ا٤ُٜذسٝج٤ٖ ك٢ ثؼغ خظبئض ثزٝس اُزسح اُظلشاء0جذٍٝ )

 اُظلبد أُذسٝعخ
 ٓؼبٓلاد ث٤شًٝغ٤ذ ا٤ُٜذسٝج٤ٖ

H0 H1 H2 L S D0.05 

 ٓؼذٍ اُزششة

 (1-ثزسح 02)ؿْ. 
0.162 0.166 0.164 n.s 

 ٗغجخ الاٗجبد 
)%( 

81.67 83.89 89.44 1.90 

 ؽٍٞ اُجز٣ش

 )عْ( 
7.919 8.456 8.356 0.419 

 ؽٍٞ اُش٣ٝشخ

 )عْ(
5.17 5.69 5.90 0.55 

 13.53 353.6 309.1 263.7 اُٞصٕ اُجبف ُِجبدسح )ِٓـْ(
 د٤َُ ٓذزٟٞ اٌُِٞسٝك٤َ

(Spad) 
33.44 34.48 35.11 n.s 

 0.064 1.089 1.001 0.882 اُجلبفد٤َُ هٞح الاٗجبد ُٔوبٝٓخ 

 0.084 1.127 1.018 0.834 د٤َُ هٞح اُجزسح ُٔوبٝٓخ اُجلبف

 

 (. رأص٤ش اُزذاخَ ث٤ٖ ٓؼبٓلاد اُشذ أُبئ٢ ٝث٤شًٝغ٤ذ ا٤ُٜذسٝج٤ٖ ك٢ ثؼغ خظبئض ثزٝس اُزسح اُظلشاء3جذٍٝ )

ٓؼبٓلاد اُشذ 
 أُبئ٢

ٓؼبٓلاد ث٤شًٝغ٤ذ 
 ا٤ُٜذسٝج٤ٖ

 ٓؼذٍ اُزششة

 (1-ِٓـْ ثزسح 02)
 ٗغجخ الاٗجبد )%(

 ؽٍٞ اُجز٣ش
 )عْ(

 ؽٍٞ اُش٣ٝشخ )عْ(

P0 

H0 0.174 88.33 8.023 5.90 

H1 0.173 90.00 8.500 5.93 

H2 0.177 93.33 8.833 7.00 

P1 

H0 0.169 81.67 8.133 4.77 

H1 0.171 81.67 8.933 5.17 

H2 0.173 90.00 8.067 5.83 

P2 

H0 0.144 75.00 7.600 4.83 

H1 0.154 80.00 7.933 5.97 

H2 0.140 85.00 8.167 4.87 
L S D0.05 n.s n.s n.s 0.96 

ٓؼبٓلاد اُشذ 
 أُبئ٢

ٓؼبٓلاد ث٤شًٝغ٤ذ 
 ا٤ُٜذسٝج٤ٖ

اُٞصٕ اُجبف ُِجبدسح 
 )ِٓـْ(

 د٤َُ ٓذزٟٞ اٌُِٞسٝك٤َ

(Spad) 
د٤َُ هٞح الاٗجبد 
 ُٔوبٝٓخ اُجلبف

د٤َُ هٞح اُجزسح ُٔوبٝٓخ 
 اُجلبف



P0 

H0 287.3 36.14 1.000 1.000 

H1 339.7 30.43 1.115 1.155 

H2 373.3 33.41 1.241 1.410 

P1 
H0 269.3 31.33 0.906 0.841 

H1 320.0 37.08 1.058 1.071 

H2 379.7 36.83 1.113 1.115 

P2 

H0 234.3 32.84 0.740 0.660 

H1 267.7 35.92 0.829 0.826 

H2 307.7 35.08 0.913 0.855 

L S D0.05 23.44 5.14 n.s n.s 

References: 
Abass, S. M., and H. I. Mohamed .2011. 

Alleviation of adverse effects of drought 
stress on common bean by exogenous 

application of hydrogen peroxide. 
Bangladesh Journal of Botany., 40(1): 75-
83.  

Achakzai, A. K. K. .2009. Effect of water stress on 
imbibition, germination and seedling 

growth of maize cultivars. Sarhad J. Agric., 
25(2): 165-172.  

Ahmad, I. A., Din, K. U., ahmad Dar, Z., Sofi, P. 

A., and A. A. Lone. 2018. Effect of Drought 
On The Germination of Maize Using PEG 

(Polyethylene Glycol) As A Substitute For 
Drought Screening. Bio. Rxiv, 362160.  

Ajouri, A., H. Asgedom and M. Becker .2004. Seed 

priming enhances germination and seedling 
growth of barley under conditions of P and 

Zn deficiency. J. Plant Nutr. Soil Sci., 
167:630–636. 

Ajouri, A., H. Asgedom and M. Becker .2004. Seed 

priming enhances germination and seedling 
growth of barley under conditions of P and 

Zn deficiency. J. Plant Nutr. Soil Sci., 
167:630–636. 

Ashagre, H., M. Zeleke, M. Mulugeta and E. 

Estifanos .2014. Evaluation of highland 
maize (Zea mays L.) cultivars for 

polyethylene glycol (PEG) induced 
moisture stress tolerance at germination and 
seedling growth stages. Journal of Plant 

Breeding and Crop Science, 6(7): 77-83. 
Ashraf, M. A., M. Rasheed, I. Hussain, M. Iqbal, 

M. Z. Haider, S. Parveen and M. A. Sajid 
.2015. Hydrogen peroxide modulates 
antioxidant system and nutrient relation in 

maize (Zea mays L.) under water-deficit 
conditions. Archives of Agronomy and Soil 

Science, 61(4): 507-523.  

Ashraf, M., and T. McNeilly.1990. Responses of 
four Brassica species to sodium chloride. 

Environmental and Experimental Botany, 
30(4), 475-487.  

Avramova, V., H. AbdElgawad, Z. Zhang, B. 
Fotschki, R. Casadevall, L. Vergauwen, D. 
Knapen, E. Taleisnik, Y. Guisez, H. Asard 

and G.T.S. Beemster .2015. Drought 
Induces Distinct Growth Response, 

Protection, and Recovery Mechanisms in 
the Maize Leaf Growth Zone. Plant 
Physiol., 169: 1382-1396. 

Avramova, V., H. AbdElgawad, Z. Zhang, B. 
Fotschki, R. Casadevall, L. Vergauwen, D. 

Knapen, E. Taleisnik, Y. Guisez, H. Asard 
and G.T.S. Beemster .2015. Drought 
Induces Distinct Growth Response, 

Protection, and Recovery Mechanisms in 
the Maize Leaf Growth Zone. Plant 
Physiol., 169: 1382-1396. 

Bashir, N., S. Mahmood,  Z. U. Zafar  and S. Rasul 
.2016. Is drought tolerance in maize (Zea 

mays L.) cultivars atthe juvenile stage 
maintainedat the reproductive stage?. Pak. J. 
Bot., 48(4): 1385-1392.  

Bozso, Z. Ott, P.G. Szamári, Á. Zelleng, Á.C. 
Varga, G. Besenyei, E. .2005. Early 

detection of Bacterium–induced basal 
resistance in Tobacco leaves with 
diaminobenzidine and dichlorofluorescein 

diacetate.J Phytopathology.,153:596-607. 
Deng, Z. D., Lisanby, S. H., and A. V. Peterchev. 

2013. Controlling stimulation strength and 
focality in electroconvulsive therapy via 
current amplitude and electrode size and 

spacing: comparison with magnetic seizure 
therapy. The journal of ECT, 29(4): 325.  

Efeoglu,b., Y. Ekmekci and N. Cicek .2009. 
Physiological responses of three maize 



cultivars to drought stress and recovery . 
South African J.Bot.,75:34-42. 

Farooq, M., S. M. A. Basra, R. Tabassum and I. 
Afzal .2006. “Enhancing the performance of 

direct seeded fine rice by seed priming,” 
Plant Production Science, 9( 4):. 446–456. 

Golbashy, M., M. Ebrahimi, S. K. Khorasani and 

K. Mostafavi .2012. Effects of drought 
stress on germination indices of corn 

hybrids (Zea mays L.). Electronic Journal of 
Plant Breeding, 3(1): 664-670.  

Gondim, F.A. , E.G. Filho , C.F. Lacerda , J.T. 

Prisco , A.D.A. Neto , and E.C. Marques 
.2010. Pretreatment with H2O2 in maize 

seeds : effects on germination and seedling 
acclimation to salt stress .Braz. J. plant 
phsiol. ,22(2) : 103 – 112. 

Grzesiak, M. T., Waligorski, P., Janowiak, F., 
Marcinska, I., Hura, K., Szczyrek, P., and  

T. Głab.2013. The relations between 
drought susceptibility index based on grain 
yield (DSIGY) and key physiological 

seedling traits in maize and triticale 
genotypes. Acta Physiol Plant, 35, 549-565. 

Hampton, J. G., and D. M. Tekrony. 1995. 
Handbook of vigour test methods. The 
International Seed Testing Association, 

Zurich (Switzerland .)  PP:117 . 
Khodarahmpour, Z. .2011. Effect of drought stress 

induced by polyethylene glycol (PEG) on 
germination indices in corn (Zea mays L.) 
hybrids. African Journal of Biotechnology, 

10(79): 18222-18227. 
khalil AL-Samerria, I., Rahi, H. S., & Abdullah, A. 

K. 2017. Effect of Water Stress and 
Hydrogen Peroxide and Potassium on the 
Growth and Yield of (Zea mays L.). Ibn 

AL-Haitham Journal For Pure and Applied 
Science, 27(1), 39-49.  

Li, T., Li, H., Zhang, Y. X., & Liu, J. Y. 2011. 
Identification and analysis of seven H2O2-
responsive miRNAs and 32 new miRNAs in 

the seedlings of rice (Oryza sativa L. ssp. 
indica). Nucleic acids research, 39(7), 2821-

2833. 
Liu, Zhu, Y, W. Sheng,Y. Zhang, J.Chiu ,T. Yan,J. 

Jiang, M. M.  Tan and A. Zhang .2015. 

ABA Affects Brassinosteroid-Induced 
Antioxidant Defense via ZmMAP65-1a in 

Maize Plants. Plant and Cell physiology, 
Oxford Univ. J., 57(5):1-44. 

Luo, L., Li, F., Zhu, L., Zhang, Z., Ding, Y., and 

D.Deng .2012. Non-enzymatic hydrogen 
peroxide sensor based on MnO2-ordered 

mesoporous carbon composite modified 

electrode. Electrochimica Acta, 77, 179-
183.  

Meeta, J.,  M. Mini, and G. Rekha  .2013. Effect of 
PEG-6000 imposed water deficit on 

chlorophyll metabolism in maize leaves. 
Journal of stress Physiology and 
biochemistry, 9(3.)  

Michel, B.E.,  M.R. Kaufmann .1973. The osmotic 
potential of polyethylene    glycol 6000. 

Plant Physio., 51: 914-917 . 
Mittler, R., Vanderauwera, S., Gollery, M., and 

Van Breusegem, F. 2004. Reactive oxygen 

gene network of plants. Trends in plant 
science, 9(10), 490-498.  

Mylona, P.V., A.N. Polidoros and J.G. Scandalios 
.2007. Antioxidant gene responses to ROS-
generating xenobiotics in developing and 

germinated scutella of maize. J. Exp. Bot., 
58:1301–1312. 

Nada, H. S., and Hamza, J. H. 2019. Priming of 
maize seed with gibberellin (GA3) to 
tolerate drought stress field emergence and 

its properties . Iraq  Journal  of desert 
studies , 9(1), 1-12.  

Partheeban, C., C. N. Chandrasekhar, P. 
Jeyakumar, R. Ravikesavan and R.Gnanam 
.2017. Effect of PEG induced drought stress 

on seed germination and seedling characters 
of maize (Zea mays L.) genotypes. Int. J. 

Curr. Microbiol. App. Sci., 6(5): 1095-
1104.  

Partheeban, C., C. N. Chandrasekhar, P. 

Jeyakumar, R. Ravikesavan and R.Gnanam 
.2017. Effect of PEG induced drought stress 

on seed germination and seedling characters 
of maize (Zea mays L.) genotypes. Int. J. 
Curr. Microbiol. App. Sci., 6(5): 1095-

1104.  
Quan, L. J., Zhang, B., Shi, W. W., and Li, H. Y. 

2008. Hydrogen peroxide in plants: a 
versatile molecule of the reactive oxygen 
species network. Journal of Integrative Plant 

Biology, 50(1), 2-18.  
Sharafizad, M., Naderi, A., Siadat, S. A., Sakinejad, 

T., and Lak, S. 2013. Effect of salicylic acid 
pretreatment on germination of wheat under 
drought stress. Journal of Agricultural 

Science (Toronto), 5(3), 179-199.  
Skribanek, A., and A. Tomcsanyi. 2008. Predicting 

water stress tolerance of malting barley 
varieties with seedlings PEG -reactions. 
Acta Biologica Szegediensis. 52(1):187-

189. 
Tian, Y., B. Guan, D. Zhou, J. Yu, G. Li and Y. 

Lou .2014. Responses of seed germination, 



seedling growth, and seed yield traits to seed pretreatment in maize (Zea mays L.). 
The Scientific World Journal.,(3): 1- 8.  


