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The study aimed to investigate to the spread areas of angular spotting disease on cucumber 
leaves caused by Pseudomonas syringae pv. Lachrymans In the greenhouses of three areas 
(Al-Qazwiynia , Abbasiya and Al-Haidariya) In the province of Najaf and the first time in Iraq 

to evaluate the efficiency of using chemical and biological induction agents to control angular 
spotting disease on cucumber leaves. The geographical distribution of the infected areas and 

the phenotypic diagnosis of symptoms were confirmed by field survey of the disease. It was 
later revealed that the diagnosed symptoms were similar to the symptoms of the disease, 
Where the rate of infection in plastic houses covered by the survey ranged between 19% to 

35%. Results of the effect of biochemical and chemical agents on p. syringae pv. Lachrymans 
showed that treatment of P. putida was increased leaves content of chlorophyll, IAA and GA3 

(93.28 mg.100g-1, 1.61 µM and 24.02 µM, respectively) compared to control 2 treatment 
(44.65 mg.100g-1, 0.84µM and 8.68 µM). Results showed that P.  fluorescens was decresed 
ABA hormone which made plant health (324.19  µM) compared to Control 2 treatment 

(574.53 µM). The treatment of super fifty was superior in leaf content of carbohydrates, 
protein, CAT, POD, (28.25 mg.g-1, 17.06%, 186.68 units.min.g-1, 179.91 units.min.g-1) 

compared to control 2 treatment (13.19 mg.g-1, 8.56%, 58.16 units.min.g-1, 105.90 units.min.g-

1).  
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 أُزطلَ ػ٠ِ اُخ٤بس  Pseudomonas syringae pv. Lachrymansرو٣ْٞ ًلبءح ثؼل اُؼٞآَ اُج٤ُٞٞع٤خ ٝا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ ك٢ اُغ٤طشح ػ٠ِ 
*فجب ػجذ اُٜبد١ ًبظْ اُلِٞع٢                         *فجبػ ُط٤ق اُؾغ٘ب١ٝ                              **أؽلاّ ًبظْ اٍ ٣بع٤ٖ

 

 *عبٓؼخ اٌُٞكخ / ٤ًِخ اُضساػخ / هغْ ٝهب٣خ اُ٘جبد

 **عبٓؼخ اٌُٞكخ / ٤ًِخ اُزشث٤خ ُِج٘بد / هغْ  ػِّٞ اُؾ٤بح

 .pseudomonas syringae pvٓ٘بهن أٗزؾبس ٓشك اُزجوغ اُضا١ٝ ػ٠ِ اٝسام اُخ٤بس أُزغجت ػٖ اُجٌزش٣ب ٛذكذ اُذساعخ ا٠ُ اُزؾش١ ػٖ 

Lachrymans   زو٣ْٞ ًلبءح ٓؾبكظخ اُ٘غق ٝلأٍٝ ٓشح ثبُؼشام ُك٢ اُج٤ٞد اُجلاعز٤ٌ٤خ ُضلاس ٓ٘بهن )اُوض٤٘٣ٝخ ٝاُؼجبع٤خ ٝاُؾ٤ذس٣خ ( ك٢
 ُِٔ٘بهن أُقبثخ اُزٞص٣غ اُغـشاك٢ رْ اػزٔبد٤ٔ٤ًبئ٤خ ٝأؽ٤بئ٤خ  ٌُٔبكؾخ ٓشك اُزجوغ اُضا١ٝ ػ٠ِ اٝسام اُخ٤بس،  أعزخذاّ ػٞآَ أعزؾضبس

ً ثإٔ  , ٝاُزؾخ٤ـ أُظٜش١ ُلأػشاك ٖٓ خلاٍ أُغؼ ا٤ُٔذا٢ٗ ُِٔشك ٓٔبصِخ لأػشاك  أُؾخقخ ًبٗذ الأػشاكٝاُز٢ اظٜشد لاؽوب
%(. أر أظٜشد ٗزبئظ رأص٤ش ػٞآَ الاعزؾضبس  35 – 19ج٤ٞد اُجلاعز٤ٌ٤خ  اُز٢ ؽِٜٔب أُغؼ  ث٤ٖ )ؽ٤ش رشاٝؽذ ٗغجخ الأفبثخ ثبُ , أُشك

ك٢ ٓؾزٟٞ الاٝسام ٖٓ اٌُِٞسٝك٤َ ٝٛشٕٓٞ   P.  putidaا٠ُ رلٞم ٓؼبِٓخ    p. syringae pv. Lachrymansالاؽ٤بئ٤خ ٝا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ ػ٠ِ

IAA   ٕٞٓٛش ٝGA3 ( ٓوبسٗخ ثٔؼبِٓخ اُغ٤طشح  24.02ٓب٣ٌشٍٝٓٞ  ٝ    1.61, 1-ؿ100ِْٓـْ. 93.28ار ثِـذ  )2ٓب٣ٌشٍٝٓٞ  ػ٠ِ اُزٞا٢ُ 
ك٢  P.  fluorescensٓب٣ٌشٍٝٓٞ ػ٠ِ اُزٞا٢ُ(. ًٔب اؽبسد اُ٘زبئظ ا٠ُ   رلٞم ٓؼبِٓخ  8.68ٓب٣ٌشٍٝٓٞ ٝ 0.84, 1-ؿ100ِْٓـْ. 44.65)

كوذ   Super Fiftyٓب٣ٌشٍٝٓٞ(. آب ثبُ٘غجخ ا٠ُ ٓؼبِٓخ  574.53( )2ح ٓب٣ٌشٍٝٓٞ(  ٓوبسٗخ ثٔؼبِٓخ )ع٤طش 324.19ار ثِـذ )  ABAٛشٕٓٞ 
 186.68% , 17.06، 1-ِٓـْ.ؿْ 28.25ار ثِـذ ) PODٝاٗض٣ْ  CATرلٞهذ ك٢ ٓؾزٟٞ الاٝسام ٖٓ اٌُبسث٤ٛٞذساد ٝاُجشٝر٤ٖ ٝاٗض٣ْ 

، 1- ٝؽذح.ده٤وخ.ؿْ 58.16% ،  8.56، 1-ِٓـْ.ؿْ 13.19( )2( ثبُززبثغ ٓوبسٗخ ثٔؼبِٓخ )ع٤طشح 1- ٝؽذح.ده٤وخ.ؿْ 179.91،  1- ٝؽذح.ده٤وخ.ؿْ

 . 1- ٝؽذح.ده٤وخ.ؿْ 105.90

.( اؽذ ٗجبربد  اُؼبئِخ ٣Cucumis sativus Lؼذ ٗجبد اُخ٤بس)  أُوذٓخ: 

ٖٓ ٓؾبف٤َ اُخنش اُق٤ل٤خ  Cucurbitaceaeاُوشػ٤خ 
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ثؼشٝر٤ٖ )سث٤ؼ٤خ ٝخش٣ل٤خ( ,  سامُؼأُٜٔخ ٣ٝضسع اُخ٤بسك٢ ا

ٝٛٞ ٖٓ اُ٘جبربد اُز٢ رؾَٔ ٗٞػ٤ٖ ٖٓ الاصٛبس أُزًشح 

ٝأُؤٗضخ ػ٠ِ  ٗجبد ٝاؽذ أ١ أؽبد١ اُغ٘ظ ٝأُغٌٖ ٝٛٞ ؿزاء 

عؼشح  15ٓ٘خلل اُغؼشاد اُؾشاس٣خ ٗغج٤ب ؽ٤ش ٣ؾ١ٞ ؽٞا٢ُ 

% 3% ٓبء 96ؽشاس٣خ ٝ اُخ٤بس ؿ٢٘ ثبُٔبء ؽ٤ش ٣ؾز١ٞ ػ٠ِ 

ثشٝر٤ٖ،  ٤ًٔٝبد ثغ٤طخ ٖٓ اُذٕٛٞ %   1ًبسثٞٛذساد ٝ

ٝاُؾذ٣ذ ٝاٌُبُغ٤ّٞ ٝاُجٞربع٤ّٞ ٣ٝؾز١ٞ ػ٠ِ ٓغز٣ٞبد ػب٤ُخ 

,  K  Mukherjeeٝك٤زب٤ٖٓ (   Cٝك٤زب٤ٖٓ  Bٖٓ ك٤زب٤ٖٓ 

. رؾٌَ ٓغججبد الأٓشاك اُجٌز٤ش٣خ ربص٤ش ًج٤ش ػ٠ِ 2013)

اُضساػخ ك٢ ع٤ٔغ أٗؾبء اُؼبُْ ، لا ع٤ٔب ثبُ٘ظش إ٠ُ ظٜٞس 

اك عذ٣ذح  رؤد١ ا٠ُ  خغبئش اهزقبد٣خ ًج٤شح ٓغججبد أٓش

ٝاٗخلبك ك٢ إٗزبط أُؾبف٤َ ثغجت رلؾ٢ الأٓشاك اُ٘بعٔخ 

  Borkar, 2016ػٖ ٓغججبد الأٓشاك اُ٘جبر٤خ اُجٌز٤ش٣خ )

Yumlemban and  ٝSheppard, et al., 2013) ،ثغجت 

اُشهٞثخ ٝاُؾشاسح أُؼزذُخ ك٢ اُج٤ٞد أُؾ٤ٔخ ٝلأعَ  سرلبعأ

خ  ُ٘نظ ٓؾقٍٞ اُخ٤بس ًبٗذ عجت رٞك٤ش ظشٝف  ٓلائٔ

ٝسام أٗزؾبس اُجٌزش٣ب أُغججخ ُٔشك اُزجوغ اُضا١ٝ ػ٠ِ لأ

اُخ٤بس ٌُٖ  ُْ رؾ٤ش اُذساعبد ا٠ُ ٝعٞد أُشك ك٢ اُؼشام 

ّ  ٝرُي ؽغت د٤َُ ٌٓبكؾخ ا٥كبد اُضساػ٤خ لأخش افذاس ػب

, إ اُجٌزش٣ب رزٌبصش ك٢ أُغبكبد اُج٤٘٤خ ُِ٘غ٤ظ اُٞعط٢ 2010

عبػخ ٖٓ  96ُلأٝسام ٝر٘زظ اٗض٣ٔبد ٓؾِِخ ُغذسإ اُخلا٣ب ثؼذ 

الافبثخ  ثٜب , ًٔب رٞعذ ثـضاسح ك٢ اٝػ٤خ اُخؾت ك٢ الاٝسام 

ٝرون٢ اُجٌزش٣ب كزشح اُؾزبء ػ٠ِ اُجزٝس أُِٞصخ ٝاُ٘جبربد 

الاٝسام اُلِو٤خ ؽ٤ش ٌٖٓٔ إ رذخَ  أُِٜٔخ ٝر٘زؾش ٜٓ٘ب ػ٠ِ

ٖٓ خلاٍ اُضـٞس ٝاُغشٝػ  ا١ ٌٖٓٔ إ ٣٘زوَ أُشك ا٠ُ 

اُؾوَ ػجش اُجزٝس أُِٞصخ كؾ٤ش رزٞكش اُشهٞثخ اُؼب٤ُخ ٣ٌٕٞ 

ثبٌٓبٕ هطشح ٖٓ أُؾٍِٞ اُجٌز٤ش١ اُذثن الاث٤ل ر٣ٌٖٞ ؽبلاد 

ػذٟٝ ,ٌٖٝٓٔ إ ر٘زوَ ٛزٙ   اُجٌزش٣ب ٖٓ ٗجبد ا٠ُ ٗجبد اخش 

ثب٤ُذ٣ٖ ا٠ُ ادٝاد اُؼب٤ِٖٓ ثبُؾوَ , ٣ٌٖٝٔ إ ٣٘زوَ ػجش 

 ,Yedidia, et al ,.2003 ٝ Agriosاُؾؾشاد اٝسػ أُبء )

( ًبٕ ُِؼذ٣ذ ٖٓ اُجبؽض٤ٖ ك٢  اُغ٘ٞاد الاخ٤شح اعزخذاّ  2005

ٝعبئَ عذ٣ذح ك٢ أٌُبكؾخ ُٔغججبد آشاك اُ٘جبد ٓضَ أٌُبكؾخ 

ٝخبفخ ثؼذ الإدساى أُزضا٣ذ  الإؽ٤بئ٤خ اُز٢ لاهذ اٛزٔبٓب ًج٤شاً 

ُِٔخبهش اُ٘بعٔخ ػٖ اعزخذاّ أُج٤ذاد ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ ٖٓ هجَ اُؼذ٣ذ 

ٖٓ أُؤعغبد اُؼب٤ُٔخ أُٜزٔخ ثؾٔب٣خ اُج٤ئخ ٖٓ اُزِٞس  كنلا 

ػٖ رأص٤شٛب ك٢ فؾخ الإٗغبٕ ٝٓخبهشٛب ػ٠ِ اٌُبئ٘بد ؿ٤ش 

 ,El-Mohamedyأُغزٜذكخ ٝظٜٞس اُغلالاد أُوبٝٓخ ُٜب )

et al., 2011)  إٔ اعزؾضبس أُوبٝٓخ اُغٜبص٣خ ٝاُز٢ ٢ٛ ؽبُخ

كغِغ٤خ ُزؾغ٤ٖ اُوذسح اُذكبػ٤خ ُِ٘جبد ُزا ٢ٛ ٓغٔٞػخ ٖٓ سدٝد 

اُلؼَ  اُزش٤ًج٤خ ٝا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ اُز٢ رلؾَ ٝرٞهق اٝ رؼشهَ الافبثخ 

ٝاُز٢ رزؾلض ثزٔبط أُغزؾش ثغطؼ اُؼبئَ ٝر٣ٌٖٞ اُزشا٤ًت اٝ 

,  لإٔ اُ٘جبد ٣ٔزِي اُوذسح اُذكبػ٤خ مذ أُٞاد اُذكبػ٤خ اُلاصٓخ 

ٓغٔٞػخ ٝاعؼخ ٖٓ أُغججبد أُشم٤خ اُ٘جبر٤خ  ثؼذ ؽش 

اُٞعبئَ اُذكبػ٤خ ثٞاعطخ ٓغزؾضبد ا١ روبّٝ اُ٘جبربد ٛغٔبد 

أُغجت ػٖ هش٣ن ا٤ُبد ٓز٘ٞػخ هذرٌٕٞ ٓٞعٞدح افلا ك٢ 

 -Mauchاُ٘جبد اٝرزؾلض ٖٓ هجَ ثؼل اُؼٞآَ الاؽ٤بئ٤خ )

Mani, et al., 2017 ،Sharma, et al ,.2018  ٝ

Mhlongo, et al., 2018).  ّٛذكذ اُذساعخ ا٠ُ اعزخذا

ػٞآَ اعزؾضبس ٤ٔ٤ًبئ٤خ ٝاؽ٤بئ٤خ  ًجذ٣َ آٖ ٝفذ٣ن ُِج٤ئخ 

 أُغججخ P. syringae pv. Lachrymansٌُٔبكؾخ اُجٌزش٣ب 

 ُِٔشك.

 انًواد وطزائك انعًم: 

اولاً. انتحزً عٍ اَتشبر يزض انتبمع انشاوً عهي اوراق 

 انخَبر فٌ بعض يُبطك انُجف الاشزف: 

اعش١ أُغؼ اُؾو٢ِ ك٢ ثؼل  ٓ٘بهن ٓؾبكظخ اُ٘غق    

الاؽشف )اُوض٤٘٣ٝخ ٝاُؼجبع٤خ ٝاُؾ٤ذس٣خ ( اُز٢ رؾزٜش ثضساػخ 

ٓؾقٍٞ اُخ٤بس ك٢ اُج٤ٞد  اُجلاعز٤ٌ٤خ ُِزؾش١  ػٖ ٓشك 

١ ػ٠ِ اٝسام اُخ٤بسخلاٍ أُٞعْ اُضساػ٢ اُشث٤ؼ٢ اُزجوغ اُضاٝ

، اػزٔذد اػشاك أُشك اُظبٛشح ػ٠ِ  2017ٝاُخش٣ل٢ 

الاٝسام ُز٘ل٤ز اُذساعخ ٝأُزٔضِخ ػ٠ِ الاٝسام ثظٜٞس ثوغ ٓبئ٤خ 

فـ٤شح  دثبؿ٤خ إُِٞ ػ٠ِ اُغطؼ اُؼ١ِٞ ُٝٔبػخ ػ٠ِ اُغطؼ 

خ اُجوؼخ اُغل٢ِ رزؾذد ثٞاعطخ ػشٝم اُٞسهخ , ٝٓغ ارغبع ٓغبؽ

رغوو الاٗغغخ ا٤ُٔزخ ك٢ ٓشًضٛب رؾذ ظشٝف اُشهٞثخ اُؼب٤ُخ 

٣خشط ٖٓ اُوشٝػ ٗض ثٌز٤ش١ ؽ٤ِج٢ ٣غق ٌٓٞٗب هؾٞسا ث٤نبء 

هشة اُوشٝػ ,  هذسد ٗغجخ الافبثخ ك٢ اُؾوٍٞ اُز٢ ؽِٜٔب 

أُغؼ ؽ٤ش رْ ؽغبة اُ٘غجخ أُئ٣ٞخ ُلإفبثخ ٝؽغت أُؼبدُخ 

 اُزب٤ُخ:

 ػذد اُ٘جبربد أُقبثخ                                    
 %100× اُ٘غجخ أُئ٣ٞخ ُلافبثخ % = ـــــــــــــــــــــــــــــــــــ 

 ػذد اُ٘جبربد ا٢ٌُِ                                       
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صب٤ٗبً. اخزجبس  ربص٤ش ػٞآَ الاعزؾضبس ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ ٝالاؽ٤بئ٤خ مذ 

أُغجت ُٔشك  P. syringae pv. Lachrymans  اُجٌزش٣ب

 اُزجوغ اُضا١ٝ ػ٠ِ اُخ٤بس ؽو٤ِب.

ٗلزد رغشثخ ؽو٤ِخ ك٢ ٓؾبكظخ اُ٘غق ثٔ٘طوخ اُوض٤٘٣ٝخ خلاٍ  

 .syringae pvثٜذف اُغ٤طشح ػ٠ِ  2018أُٞعْ اُضساػ٢ 

lachrymans  P.   َٓأُزطلَ ػ٠ِ اُخ٤بس ثبعزخذاّ ػٞا

اؽ٤بئ٤خ ٤ٔ٤ًٝبئ٤خ, هجوذ اُزغشثخ ثزق٤ْٔ اُوطبػبد اُؼؾٞائ٤خ 

اٌُبِٓخ ٝثضلاس ٌٓشساد ٌَُ ٓؼبِٓخ , ثؼذ ر٤ٜئخ اُزشثخ ٝ صساػخ 

ك٢ اهجبم ك٤٘٤ِخ رؾز١ٞ ػ٠ِ ٝعو  Omigaثزٝس اُخ٤بس  ف٘ق 

ٝثؼذ اٗجبد اُجزٝس  T:S1صساػ٢ ٖٓ اُجزٔٞط ٖٓ ٗٞع   

ٝظٜٞس اُٞسهخ اُؾو٤وخ اُضب٤ٗخ رْ ٗوَ اُؾزلاد ا٠ُ أٌُبٕ اُذائْ 

ثؾٌَ ٓزجبدٍ ػ٠ِ  500ّ2ك٢ اُج٤ذ اُجلاعز٢ٌ٤ اُجبُؾ ٓغبؽزخ 

عبٗج٢  أُغطجخ ٝثؼذ ٝفٍٞ اُؾزلاد ا٠ُ ٓشؽِخ اُٞسهخ 

اُؾو٤وخ اُغبدعخ رْ ٝمغ خ٤ٞه اُزغ٤ِن ٝسثطٜب ٓغ اُغِي 

ؽ٤ش رْ امبكخ ُوبػ  ّ ٖٓ عطؼ اُزشثخ.2اُشئ٤غ٢ ػ٠ِ اسرلبع 

 P. syringae pv. Lachrymans اُجٌزش٣ب أُٔشمخ 

) ٝؽذح ر٣ٌٖٞ ٓغزؼٔشح / َٓ ( ٝرُي سؽب  x 108 5.9 ثبُزخل٤ق

ػ٠ِ أُغٔٞع اُخنش١ ُؾذ الاؽجبع   ٝثؼذ اسثؼخ ا٣بّ رْ 

 pseudomonasاعزخذاّ ػٞآَ اعزؾضبس أُوبٝٓخ الاؽ٤بئ٤خ  

putida    ٝpseudomonas fluorescens    6.4ثزش٤ًض x 

107  ٝ6.7 x 107  ٝؽذح ر٣ٌٖٞ ٓغزؼٔشح / َٓ(  ػ٠ِ اُزٞا٢ُ (

ثزش٤ًض  Super Fiftyٝاعزخذّ ٓغزخِـ اُطؾبُت اُ٘ب١ٞٗ 

150 ppm ( آب اُؼٞآَ ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خMobeesal  48  ٝ %

Salicylic acid  150( رْ الاػزٔبد ػ٠ِ اُزش٤ًض ppm أٓب ,

أُبء كوو , ؽ٤ش أفجؾذ ٓؼبِٓخ )اُغ٤طشح ( ٣نبف ُٜب 

 أُؼبٓلاد ًب٥ر٢...

  (Controlثذٕٝ امبكخ )  .1

2. P. syringae 

3. P. putida   

4. P. fluorescens 

5. Super Fifty  

6. Mobeesal  48 % 

7. Salicylic acid    

8. P. syringae   + P. putida 

9.  P. syringae   + P. fluorescens  

10. P. syringae  + Super Fifty  

11. P. syringae  + Mobeesal  48 % 

12.  Salicylic acid   + P.syringae 

13. P. fluorescens + P. putida 

14. P. fluorescens +  Super Fifty  

15.  P.fluorescens  Mobeesal  48% 

16. Salicylic acid+ P.fluorescens 

17.   P. putida + Super Fifty  

18. P . putida Mobeesal  48% 

19. Salicylic acid+ P . putida 

20. Super Fifty +  Mobeesal  48% 

21.   Salicylic acid + Super Fifty  

22. Salicylic acid   Mobeesal  48% 

ثبنثبً. انًؤشزات انكًََبئَة فٌ الاوراق )تى لَبص بعض 

 يؤشزات انًُو نُببت انخَبر فٌ انجَُه انثبنثة(.

 :(1-ٓبدٙ هش٣خ  ؿ100ْٓؾزٟٞ الأٝسام ٖٓ اٌُِٞسٝك٤َ )ِٓـْ.

فجـخ اٌُِٞسٝك٤َ ا٤ٌُِخ ك٢ اٝسام اُ٘جبربد ثأخز اُٞسهخ رْ روذ٣ش 

ؿْ ٝصٕ 1( صْ أخز 1989اُشاثؼخ ٖٓ اُؤخ اُ٘ب٤ٓخ )اُقؾبف , 

ٝعؾن اُ٘غ٤ظ  85َٓ أع٤زٕٞ رش٤ًض % 10هش١ أم٤ق ُٚ 

اُٞسه٢ ثٜبٕٝ خضك٢ صْ سؽؼ أُؾٍِٞ ثبعزؼٔبٍ ٝسم اُزشؽ٤ؼ 

, Goodwinَٓ ) 20ثؼذٛب أًَٔ ؽغْ اُشاؽؼ ا٢ٌُِ ثبلأع٤زٕٞ 

( ٝاعزؼَٔ عٜبص أُط٤بف اُنٞئ٢ 1976

Spectrophotometer  ُو٤بط الآزقبؿ اُنٞئ٢ ُِقجـبد

ٗب٤ٓٞٗزش صْ ؽغجذ ٤ًٔخ فجـخ  663,  645ثبُط٤ُٖٞ أُٞع٤٤ٖ 

 اٌُِٞسٝك٤َ ا٤ٌُِخ  , ثزطج٤ن أُؼبدُخ ا٥ر٤ــخ :

Total chlorophyll = [20.2×D (645)] + [8.02 × D 

(663)] (v/w× 1000) 

( 1-يحتوى الاوراق  يٍ انكزبوهَذرات انكهَة انذائبة )يهغى.غى

 وسٌ جبف:

هذسد ٤ًٔخ اٌُبسث٤ٛٞذساد اُزائجخ ا٤ٌُِخ ك٢ اُضٔبسٝؽغت       

ٝرٔذ هشاءح الإٓزقبؿ  (Herbert, et al., 1971هش٣وخ )

 UV-visible Spectrophotometer اُنٞئ٢ ثٞعبهخ عٜبص

 .ٗب٤ٓٞٗزش 490ػ٠ِ هـٍٞ ٓٞعــ٢ 

انُسبة انًئوٍة نهبزوتٍَ فٌ الاوراق  عهي اسبص انوسٌ 

 انجبف:
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ؽغجذ اُ٘غجخ أُئ٣ٞخ ُِجشٝر٤ٖ ك٢ الاٝسام ػ٠ِ اعبط     

اُٞصٕ اُغبف , ٝرُي ٖٓ خلاٍ ؽغبة اُ٘زشٝع٤ٖ ار رْ روذ٣شٛب 

-Microؽغت هش٣وخ ًِذاٍ ثبعزخذاّ عٜبص أُب٣ٌشٝ ًِذاٍ )

kieldahl ( ٝ 1989)اُقؾبف،( ٝؽغت اُطش٣وخ اُز٢ اٝسدٛب

 رْ ؽغبة اُ٘زشٝع٤ٖ ا٢ٌُِ ٖٓ أُؼبدُخ ا٥ر٤خ :

 

 
ٖٝٓ صْ رْ ؽغبة اُ٘غجخ أُئ٣ٞخ ُِجشٝر٤ٖ ٝؽغت أُؼبدُخ اُزب٤ُخ 

(1970  ,A.O.A.C. ) 

ٗغجخ اُجشٝر٤ٖ ػ٠ِ أعبط اُٞصٕ اُغبف = )اُ٘غجخ أُئ٣ٞخ   

 (6.25× ُِ٘زشٝع٤ٖ ك٢ الاٝسام 

 Indole -3- acetic (IAAتزكَش هزيوَبت انًُو انُببتَة  )

acid وGibberellic acid  (GA3  وAbscisic acid  

ABA  :فٌ الاوراق 

 (IAAرٔذ ػ٤ِٔخ اُزوذ٣ش ا٢ٌُٔ ُٜشٓٞٗبد اُ٘ٔٞ اُ٘جبر٤خ 

Indole -3- acetic acid   ٝ )Gibberellic acid  

(GA3ٝ)ABA) Abscisic acid   ٝكن هش٣وخ )Unyayar 

(  ؽ٤ش 2002ٝاخشٕٝ ,Ergun(اُٞاسدح ك٢ ) 1996ٝاخشٕٝ ,

( اُؾش ٝػ٠ِ اهٞاٍ IAA ٝGA3 ٝABAرْ روذ٣ش ًَ ٖٓ  )

( ٗبٗٞٓزش ٝهشأد 280ٝ  263ٝ   245ٓٞع٤خ ػ٠ِ اُزٞا٢ُ )

  UV- visible spectrophotometerاُؼ٤٘بد ثغٜبص 

 :peroxidase (POD)تمذٍز انفعبنَة انكهَة لأَشٍى 

ً ُِطش٣وخ أُٞفٞكخ ٖٓ هجَ  PODرْ روذ٣ش كؼب٤ُخ اٗض٣ْ  ٝكوب

(Asadaٝ1981 ,Nakana رٔذ هشاءح الآزقبف٤خ ك٢ )

ػ٘ذ هٍٞ  spectrophotometerعٜبص أُط٤بف اُنٞئ٢ 

 ٗب٤ٓٞٗزش. 420ٓٞع٢ 

 :Catalase (CAT)تمذٍز فعبنَة اَشٍى 

ثٞاعطخ عٜبص أُط٤بف اُنٞئ٢  CATهذسد كؼب٤ُخ اٗض٣ْ 

spectrophotometer ( ٝؽغت هش٣وخAebi,1974 ٙٛز )

 ٗب٤ٓٞٗزش.  240اُطش٣وخ رغزؼَٔ ٓوذاس اُزـ٤ش ك٢ آزقبف٤خ ػ٘ذ 

  :انُتبئج وانًُبلشة

اظٜش أُغؼ ا٤ُٔذا٢ٗ اٌُؾق ػٖ ٓشك اُزجوغ اُضا١ٝ ػ٠ِ 

اٝسام اُخ٤بس ك٢ صٔب٤ٗخ  ٝػؾشٕٝ  ث٤ذ ثلاعز٢ٌ٤ ك٢ ًَ ٖٓ 

اُوض٤٘٣ٝخ ٝاُؼجبع٤خ ٝاُؾ٤ذس٣خ ٝعبءد اػشاك أُشك ٓٔبصِخ 

( ار ظٜشد Hansen ,2000  ٝAgrios ,2005ُٔب رًشح )

ؿ٤ش  الأػشاك ػ٠ِ الاٝسام ثؾٌَ ثوغ ٓغزذ٣شح ٓبئ٤خ فـ٤شح 

ٓ٘زظٔخ اُؾٌَ  دثبؿ٤خ إُِٞ ػ٠ِ اُغطؼ اُؼ١ِٞ ُٝٔبػخ ػ٠ِ 

اُغطؼ اُغل٢ِ ُٚ صٝا٣ب، رزؾذد ثٞاعطخ ػشٝم اُٞسهخ، ٝٓغ 

ارغبع ٓغبؽخ اُجوؼخ رغوو الاٗغغخ ا٤ُٔزخ ك٢ ٓشًضٛب رؾذ 

ظشٝف اُشهٞثخ اُؼب٤ُخ ,ا١ رغق ٝرزؾون ٝؿبُجب رغوو ربسًخ 

الاٝسام  , ؽ٤ش ٣خشط صوٞثب  اٝ ؽلش ًج٤شح ٝؿ٤ش ٓ٘زظٔخ ػ٠ِ 

ٖٓ اُوشٝػ ٗض ثٌز٤ش١ ؽ٤ِج٢ ٣غق ٌٓٞٗب هؾٞسا ث٤نبء هشة 

اُوشٝػ ؽ٤ش رٌٕٞ اُوشٝػ ٤ُ٘خ دائش٣خ رؾذ هؾشح اُضٔبس 

(، إ  ٗغجخ 1أُقبثخ اُز٢ رجذٝ ع٤ِٔخ  ًٝٔب ك٢  )فٞسح 

 35% ا٠ُ 19الافبثخ ك٢ اُج٤ٞد اُجلاع٤ٌ٤خ  هذ رشاٝؽذ ث٤ٖ 

 ٤35خ اػ٠ِ ٗغجخ افبثخ ثِـذ    % ؽ٤ش  عغِذ ٓ٘طوخ اُوض٣ٝ٘

% ث٤٘ٔب عغِذ اهَ ٗغجخ 30%  ٝر٤ِٜب ٓ٘طوخ اُؾ٤ذس٣خ ار ثِـذ 

% ٝٛزح اُ٘غجخ لا٣ٌٖٔ  19افبثخ ك٢ ٓ٘طوخ اُؼجبع٤خ ار  ثِـذ 

(. 1رغبِٜٛب ًٜٞٗب رغجت خغبئش اهزقبد٣خ ُ٘جبد اُخ٤بس عذٍٝ )

٣ؼضٟ عجت الاٗزؾبس اُٞاعغ ك٢ ٓ٘طوخ اُوض٤٘٣ٝخ  ا٠ُ  رٞكش 

ظشٝف ٓلائٔخ  ٖٓ ؽشاسح ٝسهٞثخ ُ٘ٔٞ اُخ٤بس ٝاُز٢ رؼذ عججب 

لأٗزؾبس اُجٌزش٣ب أُغججخ ُٔشك اُزجوغ اُضا١ٝ ػ٠ِ اٝسام 

اُخ٤بس ٝرطٞسٛب ,   ًٔب إ ٓؼظْ اُؾوٍٞ اُز٢ عشٟ ػ٤ِٜب 

أُغؼ صسػذ ثٔؾقٍٞ اُخ٤بس ُؼذح ع٘ٞاد ٓززب٤ُخ اٝ اًضش ٝهذ 

ُزشثخ ًٔب رجو٠ لأًضش ٖٓ عبْٛ  رُي ثزشاًْ اُِوبػ اُجٌز٤ش١ ك٢ ا

ع٘ز٤ٖ ػ٠ِ ثوب٣ب اُ٘جبربد أُقبثخ ك٢ اُزشثخ ؽ٤ش ػ٘ذ اٗجبد 

اُجزسح كأٜٗب ؿبُجب ٓب روزَ ٌُٖ ك٢ اُجبدساد اُ٘برغخ ٖٓ ثزٝس 

ٓقبثخ ر٘زوَ اُجٌزش٣ب ا٠ُ اٗغغخ  الاٝسام اُلِو٤خ ُزق٤ت اُجبدسح 

, Venette ,1996  ٝHansenثزُي رٞكش افبثخ ا٤ُٝخ )

ًٔب اؽبسد اُذساعخ إ  اُؾشاسح ٝاُشهٞثخ ػبَٓ (. 2000

سئ٤غ٢ ُؾذٝس الافبثخ ُزا كؼ٘ذ رٞكش دسعبد اُؾشاسح أُؼزذُخ  

ٝاُشهٞثخ اُؼب٤ُخ ؽ٤ش رؤد١ ا٠ُ رؾجغ اٗغغخ اُ٘جبد ثبُٔبء ك٢ 

, Venettاُج٤ٞد اُجلاعز٤ٌ٤خ ٓٔب ٣ؤد١ ا٠ُ رطٞس أُشك )

ٗزؾبس (. إ عٞء رؾخ٤ـ أُغجت أُشم٢ ٣ؼذ عججب لأ1996

أُشك ؽ٤ش ٣ؾخـ أُشك ػ٠ِ اٗخ ٓشك كطش١ ٣ٌٝبكؼ 

ثٔج٤ذ ؽب١ٝ ػ٠ِ ٓشًجبد اُ٘ؾبط اُز٢ هذ رغزلبد ٜٓ٘ب اُجٌزش٣ب 

أُغججخ ُِٔشك , ار رغجت اُجٌزش٣ب خغبئش اهزقبد٣خ ًج٤شح ك٢ 

الاٗلبم اُجلاعز٤ٌ٤خ أُضسٝػخ ثبُخ٤بس .
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 : ٝسهخ ٓقبثخ   B: ٝسهخ ع٤ِٔخ   A(: اػشاك ٓشك اُزجوغ اُضا١ٝ ػ٠ِ اٝسام اُخ٤بس 1فٞسح )

 

 (: اُ٘غجخ أُئ٣ٞخ لافبثخ ٗجبد اُخ٤بس ثٔشك اُزجوغ اُضا١ٝ ػ٠ِ اٝسام اُخ٤بس ثٔ٘بهن  اُوض٤٘٣ٝخ ٝاُؼجبع٤خ ٝاُؾ٤ذس٣خ .  1عذٍٝ )

 اُ٘غجخ أُئ٣ٞخ %

 اُؾ٤ذس٣خ اُؼجبع٤خ اُوض٤٘٣ٝخ رغِغَ اُج٤ذ اُجلاعز٢ٌ٤

1 35 29 25 

2 22 28 26 

3 20 24 30 

4 25 27 23 

5 29 22 22 

6 27 19 21 

7 26 23 23 

8 27 25 24 

9 25 28 21 

10 24 - - 

أُؼبٓلاد ك٢ ٓؾزٟٞ اٝسام  ( ربص٤ش2أٝمؾذ ٗزبئظ  اُغذٍٝ )

    P.  putidaاُخ٤بس ٖٓ اٌُِٞسٝك٤َ ار  رلٞهذ ٓؼ٣ٞ٘ب  ٓؼبِٓخ  

  95.58اُز٢ ثِـذ  Super Fiftyت ٝٓؼبِٓخ  ٓغزخِـ اُطؾبُ

ح ػ٠ِ اُزٞا٢ُ  ٓوبسٗخ ثٔؼبِٓخ )ع٤طش 1-  ؿ100ِْٓـْ. 89.63ٝ

، ًزُي ًبٗذ ٛ٘بى 1-  ؽ100ِٓـْ. 78.98( ٝاُز٢ ثِـذ 1

   P. syringaeٓغ    ٣ٞ٘P.  putidaخ ك٢ ٓؼبِٓخ  كشٝهبد ٓؼ

A B 
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ٝاُز٢ ثِـذ  Super Fiftyٓغ  P. syringae  ٝٓؼبِٓخ  

ػ٠ِ اُزٞا٢ُ ٓوبسٗخ ثٔؼبِٓخ   1-  ؿ100ِْٓـْ. 87.40ٝ  93.28

.  ث٤٘ٔب ًبٗذ  1- ؿ100ِْٓـْ. 44.65(  اُز٢ ثِـذ2)ع٤طشح 

ا٤ٌُِخ اُزائجخ اُز٢  ٗزبئظ ٓؾزٟٞ الاٝسام ٖٓ اٌُبسث٤ٛٞذساد

  .Pٝٓؼبِٓخ Super Fiftyًبٗذ ٓزلٞهخ   ٓؼ٣ٞ٘ب ك٢  ٓؼبِٓخ 

Putida    ٓوبسٗخ  1-ِٓـْ.ؿْ 27.87ٝ  29.6ثِـذ  اُز٢

. ٝ ًبٗذ ٛ٘بى 1-ِٓـْ.ؿْ 25.32( اُز٢ ثِـذ 1ثٔؼبِٓخ )ع٤طشح

 Superٓغ     P. Syringaeكشٝهبد ٓؼ٣ٞ٘خ ك٢ ٓؼبِٓخ     

Fifty  ٝٓؼبِٓخP.  Putida  ٓغ P. syringae  أر ثِـذ

ػ٠ِ اُزٞا٢ُ  ٓوبسٗخ ثٔؼبِٓخ    1-ِٓـْ.ؿْ 27.04ٝ 28.25

 .1-ِٓـْ.ؿْ 13.19( اُز٢  ثِـذ  2)ع٤طشح 

( إ ربص٤ش أُؼبٓلاد ك٢ اُ٘غجخ أُئ٣ٞخ 2أؽبسد ٗزبئظ اُغذٍٝ )

 Super Fiftyُِجشٝر٤ٖ ك٢ الاٝسام أر رلٞهذ ٓؼ٣ٞ٘ب ٓؼبِٓخ 

%  ػ٠ِ  16.93ٝ   17.97اُز٢  ثِـذ    P.  putidaٝٓؼبِٓخ  

% , آب  12.05( ٝاُز٢ ثِـذ 1اُزٞا٢ُ ٓوبسٗخ ثٔؼبِٓخ )ع٤طشح 

  .Pٝٓؼبِٓخ   Super Fiftyٓغ    P. syringaeك٢ ٓؼبِٓخ  

putida     ٓغP. syringae   ًبٗذ ٓزلٞهخ ٓؼ٣ٞ٘ب ار

% ػ٠ِ اُزٞا٢ُ  ٓوبسٗخ ثٔؼبِٓخ  )ع٤طشح 15.06ٝ 17.06ثِـذ

% . إ رلغ٤ش ص٣بدح ٓؾزٟٞ الاٝسام ٖٓ  8.56ثِـذ  ( اُز٢ 2

اٌُِٞسٝك٤َ ٝ اٌُبسث٤ٛٞذساد ٝاُ٘غجخ أُئ٣ٞخ ُِجشٝر٤ٖ  ك٢ 

ًبٗذ   P.  putidaأُؼبٓلاد اُز٢ ام٤لذ ُٜب اُجٌزش٣ب اُؾ٣ٞ٤خ 

ثغجت إ ٛزٙ اُجٌزش٣ب اُؾ٣ٞ٤خ رؾز١ٞ ػ٠ِ ثؼل أُشًجبد اُز٢ 

ُٜب ا٤ٔٛخ ك٢ أُوبٝٓخ اُؾ٣ٞ٤خ  ٝاُز٢  اصجزذ اٌُض٤ش ٖٓ 

اُذساعبد ثوذسرٜب ػ٠ِ اعزؼٔبس عزٝس اُ٘جبربد ٝرؾط٤ْ 

أُشًجبد اُغبٓخ ا١ اٜٗب روّٞ ثذٝسْٜٓ  ك٢ ؽٔب٣خ اُ٘جبد رؾذ 

خلاٍ ٝرؾل٤ض ٗٔٞ اُ٘جبد ظشٝف الاعٜبد ثٞعٞد أُزطلَ ٖٓ 

ثبلامبكخ ا٠ُ  هذسرٜب ػ٠ِ اٗزبط ٓشًجبد رؾغغ رٞك٤ش ثؼل 

اُؼ٘بفش أُٜٔخ ًبُ٘زشٝع٤ٖ ٝاُلغلٞس ثقٞسح عبٛضح ٝرغ٤َٜ 

 (.Molina-Romero ,2017ػ٤ِٔخ الآزقبؿ ثبُغزٝس )

اعزؼٔبٍ  ( إ ًلبءح2013ًٝٔب اؽبسد اُذساعخ  اُؾ٤ٔش١ )   

مذ الاؽ٤بء أُٔشمخ رؾذ ظشٝف  P.  putida اُجٌزش٣ب 

اُج٤ٞد أُؾ٤ٔخ  روٞد ا٠ُ خلل ٗغجخ الافبثخ ٝؽذح الافبثخ 

ُِٔشك ك٢ اُ٘جبد  ٝثبُزب٢ُ رؤد١ اُجٌزش٣ب ا٠ُ ص٣بدح ٓؾزٟٞ 

اُ٘جبد ٖٓ اُجشٝر٤ٖ ا٢ٌُِ ٝاٌُِٞسٝك٤َ ٝاُل٤٘ٞلاد ٝص٣بدح اٗض٣ْ 

Peroxidase) POبِٓخ  (.إ رلٞم ٓؼSuper Fifty  ك٢

ٓؾزٞاٛب ٖٓ اٌُبسث٤ٛٞذساد ٝاٌُِٞسٝك٤َ ٝاُجشٝر٤ٖ ًٝٔب 

اٝمؾذ دساعخ إ ٓؾزٟٞ  ٓغزخِقبد الاػؾبة اُجؾش٣خ ػ٠ِ 

ٝٓشًجبد  Salicylic acid  ٝCytokininٗغجخ ػب٤ُخ ٖٓ 

اُز٢ رض٣ذ  Humic acidػن٣ٞخ ٝٛشٓٞٗبد ٓؾغؼخ ُِ٘ٔٞ ٝ  

١ ٝاُغلبف ٝص٣بدح ٗٔٞ ٖٓ ٓوبٝٓخ اُ٘جبربد ُلاعٜبد اُؾ٤ٞ

اُغزٝس ٝالاكشع ٝص٣بدح ًلبءح اُزٔض٤َ اُنٞئ٢ اُز٢  رؤد١ ا٠ُ 

رو٤َِ  الافبثخ ثبلآشاك ٖٓ خلاٍ ػِٜٔب  ػ٠ِ ٓ٘غ اًغذح 

اُز١ ٣ٞعذ ك٢ اٌُِٞسٝثلاعذ ٝثبُزب٢ُ رؾ٢ٔ  E  ٝCك٤زب٤ٖٓ 

ػ٤ِٔخ اُج٘بء اُنٞئ٢ ػ٘ذٓب ٣زؼشك اُ٘جبد ُلاعٜبد ٓغ ص٣بدح 

ٝ اٌُبسث٤ٛٞذساد ٝ اُجشٝر٤ٖ ػ٘ذ  Cك٤زب٤ٖٓ  ٓؼ٣ٞ٘خ ك٢ ٗغجخ

ػ٠ِ اُ٘جبربد )  Super Fiftyاُشػ ثٔغزخِـ اُطؾبُت 

Ramya, et al.,2015).

 

  syringae pv. Lachrymans (: رأص٤ش امبكخ ػٞآَ الاعزؾضبس الاؽ٤بئ٤خ ٝا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ ك٢ ٓوبٝٓخ اُجٌزش٣ب2عذٍٝ )

Pseudomonas ٟٞاٌُبسثٞٛذساد ٝٗغجخ اُجشٝر٤ٖ ػ٠ِ  ٓؾزٟٞ اٌُِٞسٝك٤َ ٝٓؾز 

 أُؼبٓلاد

 أُؤؽشاد

 ٓؾزٟٞ اٌُِٞسٝك٤َ

 (1-ؿْ 100)ِٓـْ.

 ٓؾزٟٞ اٌُبسثٞٛذساد

 (1-)ِٓـْ. ؿْ

 اُ٘غجخ أُئ٣ٞخ اُجشٝر٤ٖ

(%) 

( 1  Controlثذٕٝ امبكخ ) 12.05 25.32 78.98 
( 2  Control  اُجٌزش٣ب )P. syringae 8.56 13.19 44.65 كوو 

P.  putida 95.58 27.87 16.93 

P.  fluorescens 88.44 26.61 15.66 
Super Fifty 89.63 29.6 17.97 

Mobeesal  48% 79.25 20.92 15.78 
Salicylic acid 73.88 20.52 11.93 

P. syringae  + P.  putida 93.28 27.04 15.06 

P. syringae +  P.  fluorescens 84.38 23.42 13.34 
p. syringae  + Super Fifty 87.40 28.25 17.06 
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P. syringae    Mobeesal+48% 74.48 20.63 14.75 

Salicylic acid+ P. syringae 74.31 20.43 10.55 
P.  fluorescens +  P.  putida 51.47 19.82 10.05 

+P.  fluorescens  Super Fifty 53.58 19.14 10.30 
P.  fluorescens +48%  Mobeesal 62.05 18.03 9.7 
P.  fluorescens + Salicylic acid 64.36 18.55 9.57 

P.  putida   + Super Fifty 68.13 18.59 9.37 
P.  putida  +48%  Mobeesal 56.98 19.06 9.42 

P.  putida  + Salicylic acid 55.33 17.36 10.25 
48%  Mobeesal + Super Fifty 54.52 14.98 9.26 
Super Fifty +   Salicylic acid 51.53 17.167 9.27 

48%  Mobeesal + Salicylic acid 50.363 16.997 9.06 
L.S.D  0.05 10.04 5.46 2.77 

( ربص٤ش أُؼبٓلاد ػ٠ِ رش٤ًضٛشٓٞٗبد اُ٘ٔٞ  ٣3ج٤ٖ اُغذٍٝ ) 

(  ك٢ اٝسام اُخ٤بس  ؽ٤ش رلٞهذ ٓؼبِٓخ IAAٜٓ٘ب  ٛشٕٓٞ )

P.  putida  ٝfluorescens P 1.79ٝ   2.42. اُز٢  ثِـذ 

( اُز٢  ثِـذ 1ٓب٣ٌشٍٝٓٞ ػ٠ِ اُزٞا٢ُ ٓوبسٗخ ثٔؼبِٓخ )ع٤طشح

ٓب٣ٌشٍٝٓٞ, ُٝ٘لظ  اُٜشٕٓٞ ؽ٤ش ًبٗذ ٛ٘بى كشٝهبد  0.91

ٝٓؼبِٓخ   P. syringaeٓغ    P.  putida ٓؼ٣ٞ٘خ ك٢ ٓؼبِٓخ 

p.  Fluorescens ٓغ   P. syringae  1.61ٝاُز٢ ثِـذ 

(  2ٓب٣ٌشٍٝٓٞ ػ٠ِ اُزٞا٢ُ ٓوبسٗخ ثٔؼبِٓخ )ع٤طشح  1.26ٝ

ٓب٣ٌشٍٝٓٞ. ث٤٘ٔب ًبٕ  ربص٤ش أُؼبٓلاد  ك٢  0.84اُز٢ ثِـذ 

( ك٢ اٝسام اُخ٤بس GA3(  ػ٠ِ  رش٤ًض ٛشٕٓٞ  ) 3اُغذٍٝ ) 

  .P خٝٓؼبِٓ P.  Putidaؽ٤ش رلٞهذ  ٓؼ٣ٞ٘ب ٓؼبِٓخ 

Fluorescens    ٓب٣ٌشٍٝٓٞ ػ٠ِ  23.62ٝ  25.46اُز٢ ثِـذ

 19.63( اُز٢  ثِـذ1اُزٞا٢ُ ٓوبسٗخ ثٔؼبِٓخ ) ع٤طشح 

 .Pٓغ     P. putida ٓب٣ٌشٍٝٓٞ, ًزُي رلٞهذ ٓؼ٣ٞ٘ب ٓؼبِٓخ  

syringae   ٝٓؼبِٓخP.  fluorescens     ٓغ P. 

syringae  ٓب٣ٌشٍٝٓٞ ػ٠ِ  21.86ٝ 24.02اُز٢ ثِـذ

  8.68( اُز٢  ثِـذ 2ُزٞا٢ُ  ٓوبسٗخ ثٔؼبِٓخ ) ع٤طشحا

 (. 3ٓب٣ٌشٍٝٓٞ عذٍٝ) 

( ًبٕ  3اؽبسد ٗزبئظ اُذساعخ ًٔب ٓٞمؼ ك٢  اُغذٍٝ ) 

( ك٢ اٝسام ABAربص٤شٓؼبٓلاد الاعزؾضبس ػ٠ِ ٛشٕٓٞ ) 

  .Pاُخ٤بس ؽ٤ش ًبٕ ٛ٘بى كشٝهبد ٓؼ٣ٞ٘خ  ك٢ ٓؼبِٓخ  

Fluorescens ٝP.  Putida  269.68ٝ 215.76اُز٢ ثِـذ 

( اُز٢ ثِـذ 1ٓب٣ٌشٍٝٓٞ ػ٠ِ اُزٞا٢ُ ٓوبسٗخ ثٔؼبِٓخ )ع٤طشح 

ٓب٣ٌشٍٝٓٞ. آب ثبُ٘غجخ ا٠ُ ٓؼبٓلاد ػٞآَ  489.05

الاعزؾضبس ٓغ أُٔشك  ؽ٤ش ًبٗذ ٛ٘بى كشٝهبد ٓؼ٣ٞ٘خ ك٢ 

  .Pٝٓؼبِٓخ  P. syringaeٓغ    P.  Fluorescensٓؼبِٓخ 

Putida  ٓغ P.  Syringae  329.95ٝ 324.19اُز٢ ثِـذ 

( اُز٢ 2ٓب٣ٌشٍٝٓٞ ػ٠ِ اُزٞا٢ُ ٓوبسٗخ ثٔؼبِٓخ )ع٤طشح 

 ٓب٣ٌشٍٝٓٞ. 574.53ثِـذ

إ اُض٣بدح اُؾبفِخ ك٢ اُٜشٓٞٗبد أُؾغؼخ ُِ٘ٔٞ ٣ؼٞد ا٠ُ 

  .Pٗؾبه  أُشًجبد اُز٢ رٌٜٞٗب ثٌزش٣ب أُوبٝٓخ اُؾ٣ٞ٤خ 

Putida     ٝP.  fluorescens   ٜٓ٘ب

diacetylphloroglucinol   -2,4, N- acyl- 

homoserine lactones , pyocyanin pyoverdin   اُز٢

ُٜب دٝس كؼبٍ ك٢ رؾل٤ض اُ٘ٔٞ  ٝرشاًْ اُؼذ٣ذ ٖٓ أُٞاد الا٣ن٤خ 

ٝاُز٢ رؼضص ٖٓ  اُذكبػبد أُغزؾضخ ٝرؾغٖ اداء اُ٘جبد 

(Pieterse , ٕٝإ هذسح اُجٌزش٣ب 2014ٝاخش . )P. putida 

ػ٠ِ رؾل٤ض ٗٔٞ  اُ٘جبد ٝٓوبٝٓخ الآشاك هذ ٣شعغ ا٠ُ اٗزبعٜب 

ُجؼل أُشًجبد أُؾغؼخ ُِ٘ٔٞ ٓضَ اُغجش٤ُ٘بد ٝاُغب٣زٞ 

(. Penrose  ٝGlick,1997ًب٤٘٣٘بد   ٝ ؽبٓل اُخ٤ِي  ) 

ا٠ُ هذسرٜب ػ٠ِ ر٘ظ٤ْ     P.  putidaًزُي ٣ؼضٟ رلٞم اُجٌزش٣ب 

 Indole Acetic  Acid   (IAAٗٔٞ اُ٘جبد ٖٓ خلاٍ إٗزبط )

اُز١ ٣ٌٕٞ ُخ دٝس ًج٤ش ك٢ اُغ٤بدح  اُو٤ٔخ  ُِخ٤بس) 

Mordukhova, et al ,.1991    إ   كؼب٤ُخ   اُجٌزش٣ب  .)P. 

fluorescens     مذP. syringae  رؼٞد  ا٠ُ اٗزبعٜب اُؼذ٣ذ

ٝأُشًجبد الا٣ن٤خ   Pyoluteorinٖٓ أُنبداد اُؾ٤بر٤خ ٓضَ 

اُز٘بكظ ػ٠ِ ػ٘قش اُؾذ٣ذ ٝعؼِخ ؿ٤ش عبٛض  اُز٢ رؼَٔ ػ٠ِ

 .Pُلاؽ٤بء اُذه٤وخ الاخشٟ.  ثبلامبكخ ا٠ُ رُي روّٞ   

fluorescens  ك٢ اعزؼٔبس عزٝس اُ٘جبربد ٝاٗزبط ؽبٓل

Salicylic acid  اُز١ ٣ؼَٔ ػ٠ِ اعزؾضبس أُوبٝٓخ اُغٜبص٣خ

(. Beneduzi, et al. ,2012ٝٛزا ثذٝسٙ ٣ؼضص ٗٔٞ اُخ٤بس )

ثذٝس ًج٤ش رؾٍٞ دٕٝ   P. fluorescensاخش روّٞ  ٖٓ عبٗت

ٖٓ خلاٍ رؾل٤ض   P.  syringaeص٣بدح ك٢ ٗٔٞ ٝآشام٤خ  

اُ٘جبد ػ٠ِ ر٣ٌٖٞ ٓشًجبد رؼشهَ رق٤٘غ اُجشٝر٤٘بد أُزؼِوخ 
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ٝٛزا ٓب اًذرخ اُذساعبد   P.  syringaeثبُٔغجت أُشم٢  

 .P. ًزُي إ   Hoffland, et al ,.1996اُغبثوخ  

fluorescens   ٖٓ رؤد١ ا٠ُ ص٣بدح ٗٔٞ اُ٘جبد ثقٞسح ػبٓخ

اُز٢ رؼَٔ  phytohormonesخلاٍ اٗزبعٜب اُٜشٓٞٗبد اُ٘جبر٤خ 

-Indoleػ٠ِ رز٣ٝت اُلٞعلبد اُز٢ لا ٣ٌٖٔ ُِ٘جبد اراثزٜب ٓضَ 

3Acetic Acid) (  Jeon, et al., 2003).

 

   syringae pv. Lachrymans بئ٤خ ك٢ ٓوبٝٓخ اُجٌزش٣برأص٤ش امبكخ ػٞآَ الاعزؾضبس الاؽ٤بئ٤خ ٝا٤ٔ٤ٌُ(: 3جذول )

Pseudomonas ػ٠ِ  ٛشٓٞٗبد اُ٘ٔٞ اُ٘جبر٤خIAA و  )GA3  وABA) 

 أُؼبٓلاد

 أُؤؽشاد

  IAAٛشٕٓٞ 
 )ٓب٣ٌشٍٝٓٞ(

 ) ٓب٣ٌشٍٝٓٞ( GA3ٛشٕٓٞ 
  ABAٛشٕٓٞ 

 )ٓب٣ٌشٍٝٓٞ (
( 1  Controlثذٕٝ امبكخ ) 489.05 19.63 0.91 

( 2  Control  اُجٌزش٣ب )P. syringae 
 كوو

0.84 8.68 574.53 

P.  putida 2.42 25.46 269.68 
P.  fluorescens 1.79 23.62 215.76 

Super Fifty 1.04 20.52 301.53 

Mobeesal  48% 0.84 18.90 364 
Salicylic acid 0.78 17.52 407.42 

P. syringae  + P.  putida 1.61 24.02 329.95 
P. syringae +  P.  fluorescens 1.26 21.86 324.19 

p. syringae  + Super Fifty 0.98 20.28 486.32 

P. syringae    Mobeesal+48% 0.46 17.70 415.28 
Salicylic acid+ P. syringae 0.70 14.99 465.29 

P.  fluorescens +  P.  putida 0.06 16.15 402.49 
+P.  fluorescens  Super Fifty 0.54 15.00 357.52 

P.  fluorescens +48%  Mobeesal 0.52 16.43 366.44 

P.  fluorescens + Salicylic acid 0.53 17.86 401.53 
P.  putida   + Super Fifty 0.56 19.68 557.06 

P.  putida  +48%  Mobeesal 0.50 17.09 400.74 
P.  putida  + Salicylic acid 0.50 15.53 360.56 

48%  Mobeesal + Super Fifty 0.50 14.39 356.56 

Super Fifty +   Salicylic acid 0.45 17.88 344.58 
48%  Mobeesal + Salicylic acid 0.48 15.66 397.6 

L.S.D 0.05 0.088 4.21 45.11 

( ٝعٞد كشٝهبد ٓؼ٣ٞ٘خ  ك٢ ربص٤ش  4اًذد ٗزبئظ  اُغذٍٝ )  

( ؽ٤ش ٗلاؽع CAT) Catalaseأُؼبٓلاد ػ٠ِ كؼب٤ُخ  اٗض٣ْ 

ٝثلشٝهبد    P.  putidaٝٓؼبِٓخ  Super Fiftyرلٞم ٓؼبِٓخ 

ٝصٕ  1- ٝؽذح .ده٤وخ .ؿْ 132.75ٝ  183.8ٓؼ٣ٞ٘خ اُز٢  ثِـذ 

(  اُز٢  ثِـذ 1هش١ ػ٠ِ اُزٞا٢ُ ٓوبسٗخ ثٔؼبِٓخ ) ع٤طشح 

، ٝصٕ هش١ , ًزُي رلٞهذ ٓؼ٣ٞ٘ب 1- ٝؽذح .ده٤وخ .ؿْ 61.04

  .Pٝٓؼبِٓخ    Super Fiftyٓغ    P. syringaeٓؼبِٓخ  

putida     ٓغP. syringae     186.68اُز٢ ثِـذ  ٝ

ٝصٕ هش١ ػ٠ِ اُزٞا٢ُ ٓوبسٗخ  1- ٝؽذح  .ده٤وخ .ؿْ 177.75

ٝصٕ  1- ؽذح .ده٤وخ .ؿْٝ  58.16( اُز٢  ثِـذ2ثٔؼبِٓخ )ع٤طشح 

 Peroxidase((PODهش١ . آب  ربص٤ش أُؼبٓلاد ػ٠ِ  اٗض٣ْ 

 Super Fifty(  ؽ٤ش رلٞهذ ٓؼ٣ٞ٘ب ٓؼبِٓخ 4ك٢ عذٍٝ )

ٝؽذح  185.8ٝ 188.64اُز٢  ثِـذ   P.  putidaٝٓؼبِٓخ 

( اُز٢  ثِـذ  1ٝصٕ هش١ ٓوبسٗخ ثٔؼبِٓخ )ع٤طشح  1- .ده٤وخ .ؿْ

ٝصٕ هش١ ,    ًزُي   رلٞهذ  1- ٝؽذح .ده٤وخ .ؿْ 118.65

 .Pٝٓؼبِٓخ    Super Fifty ٓغ   P. syringaeٓؼ٣ٞ٘ب ٓؼبِٓخ 

 putida    ٓغ P. syringae 173.45ٝ  179.91اُز٢  ثِـذ 

ٝصٕ هش١ ػ٠ِ اُزٞا٢ُ ٓوبسٗخ ثٔؼبِٓخ  1- ٝؽذح .ده٤وخ .ؿْ

ٝصٕ   1- ٝؽذح .ده٤وخ .ؿْ 105.90( اُز٢  ثِـذ 2)ع٤طشح 

 هش١.

ػ٠ِ ثبه٢ أُؼبٓلاد  ك٢  ٣Super Fiftyؼضٟ رلٞم ٓؼبِٓخ  

ك٢  اُ٘جبربد  peroxidase  ٝCatalaseروذ٣ش كؼب٤ُخ اٗض٣ْ 

ٓغزخِـ اُطؾبُت ٣ؤد١ ا٠ُ رؼض٣ض  Super Fiftyؽ٤ش  إ 

كؼب٤ُخ ٓخزِق الاٗض٣ٔبد ٝاُجشٝر٤٘بد راد اُؼلاهخ ثبلآشام٤خ 
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 chitinase  ٝβ-1,3-glucanase  ٝperoxidaseٝرنٔ٘ذ 

ٝpolyphenol oxidase   ٝphenylalanine ammonia 

lyase    ٝlipoxygenase ػٖ هش٣ن ر٘ؾ٤و اُغ٤٘بد أُغؤُٝخ

(. ًٔب Jayaraman, et al., 2010ػٖ اٗزبط ٛزٙ اُجشٝر٤٘بد )

اؽبسد اُذساعخ ا٠ُ إ د٣ٔٞٓخ فؾخ اُ٘جبد رٌٖٔ ثبُذسعخ 

٠ُٝ ثأؽزٞاء الاٗغغخ اُ٘جبر٤خ ا٤ٌُٔخ اٌُبك٤خ ٖٓ اُؼ٘بفش الا

اُـزائ٤خ اُقـشٟ ٝاٌُجشٟ ٝالاؽٔبك اُؼن٣ٞخ ٝاُٜشٓٞٗبد 

 Superأُؾغؼخ ُِ٘ٔٞ ٝلإٔ ٓغزخِـ اُطؾبُت اُ٘ب١ٞٗ  

Fifty  ٣ؾز١ٞ ػ٠ِ ٛزٙ أُشًجبد أُٜٔخ اُز٢ ُٜب دٝس ك٢ ص٣بدح

 P. syringae اُلؼب٤ُبد اُؾ٣ٞ٤خ ك٢ اُخ٤بس مذ امشاس رطلَ 

ؽ٤ش إ امبكزٜب ا٠ُ اُزشة اُخل٤لخ رؼَٔ ػ٠ِ رؾغ٤ٖ اؽزلبظٜب 

., Lee, et alثبُشهٞثخ ٝٛزا ٓب اًذرخ اُذساعبد اُغبثوخ )

  .P( إ اُجٌزش٣ب  Sharma, et al ,.2018(. ًٔب اًذ )2013

putida    ٢ٛ ثٌزش٣ب ٗبكؼخ رؼ٤ؼ ثؾٌَ ؽش ثبُزشثخ ٝرؼَٔ ػ٠ِ

بد ػذح  ؽ٤ش رؼَٔ ػ٠ِ  رؾل٤ض أُوبٝٓخ رؾغ٤غ ٗٔٞ اُ٘جبد ثب٤ُ

اُغٜبص٣خ ٝ ُٜب دٝس ك٢ خلل ًضبكخ الاؽ٤بء أُٔشمخ اُز٢ 

رق٤ت اُ٘جبد ًٝلبئزٜب ك٢ الاعزؾضبس  ار صادد ٓغز٣ٞبد 

ٓٔب  Peroxidase (POD ٝ )chitinaseالاٗض٣ْ اُذكبػ٤خ ًبُـ )

 .٣P. syringae pvؼضص اُذكبػبد اُ٘جبر٤خ ارغبٙ 

Lachrymans    ْٝٛزا ٓب اًذرخ اُذساعبد اُغبثوخ.  إ اٗض٣

Catalase  ٣ٝؼذ ٖٓ الاٗض٣ٔبد اُؾبئؼخ ك٢ رؾل٤ض ًلبءح  اُج٘بء

 اُنٞئ٢ ٝاُز٘لظ  ٓٔب ٣ؤد١ ا٠ُ ص٣بدح اُ٘ٔٞ ك٢ ظشٝف رطلَ  

 P. syringae  (ػ٠ِ اُخ٤بسSeidlitz, et al., 2004). 

 

 syringae pv. Lachrymans   Pseudomonas ٤خ ٝا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ ك٢ ٓوبٝٓخ اُجٌزش٣ب(: رأص٤ش امبكخ ػٞآَ الاعزؾضبس الاؽ٤بئ4عذٍٝ )
 Peroxidase  (POD ٝCatalase (CAT)ػ٠ِ الاٗض٣ٔبد )

 
 أُؼبٓلاد

 أُؤؽشاد

 
 Catalase  (CAT)اٗض٣ْ  

 ٝصٕ هش١( 1-)ٝؽذح  .ده٤وخ .ؿْ

 Peroxidase ((PODاٗض٣ْ  

 ٝصٕ هش١( 1-) ٝؽذح  .ده٤وخ .ؿْ
 ( 1  Controlثذٕٝ امبكخ ) 118.65 61.04 
 ( 2  Control  اُجٌزش٣ب )P. syringae 105.90 58.16 كوو 

P.  putida 132.75 185.8 
P.  fluorescens 121.19 184.55 

Super Fifty 183.8 188.64 
Mobeesal  48% 89.36 141.82 
Salicylic acid 83.06 152.19 

P. syringae  + P.  putida 177.75 173.45 
P. syringae +  P.  fluorescens 157.37 157.81 

p. syringae  + Super Fifty 186.68 179.91 
P. syringae   Mobeesal+48% 98.69 152.47 
Salicylic acid+ P. syringae 98.18 151.05 

P.  fluorescens +  P.  putida 94.06 110.83 
+P.  fluorescens  Super Fifty 97.83 121.58 

P.  fluorescens +48%  Mobeesal 94.21 125.65 
P.  fluorescens + Salicylic acid 100.25 131.02 

P.  putida   + Super Fifty 104.94 120.87 

P.  putida  +48%  Mobeesal 97.02 123.32 
P.  putida  + Salicylic acid 99.58 98.02 

48%  Mobeesal + Super Fifty 95.98 99.13 
Super Fifty +   Salicylic acid 90.81 94.35 

48%  Mobeesal + Salicylic acid 93.46 95.97 

 L.S.D 0.05 8.50 15.01 

 أُقبدس:

. اُزٌبَٓ ك٢ ٌٓبكؾخ 2013اُؾ٤ٔش١، ٣بعش ٗبفش ؽغ٤ٖ . 

اُطٔبهخ أُزغجت ػٖ ٓشك اُزثٍٞ اُل٤ٞصاس٢ٓ ك٢ 
    Fusarium oxysporum  f .sp lycopersiciاُلطش 

ٝرؾخ٤ـ علالارخ . اهشٝؽخ دًزٞساح . ٤ًِخ اُضساػخ . 
 .143عبٓؼخ ثـذاد . ؿ

. رـز٣خ اُ٘جبد اُزطج٤و٢. عبٓؼخ 1989اُقؾبف، كبمَ ؽغ٤ٖ .
 -31ؾش اُؼ٢ِٔ.  ؿ ثـذاد . ٝصاسح اُزؼ٤ِْ اُؼب٢ُ ٝاُج

. اُؼشام.69
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