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A field  experiment  was carried out  during the  autumn  season of  2016 in one  of the  
Agricultural fields in the area of Abu- Guelana ,which is 13 km from the center of  Muthanna  
province , To find out the effect of potassium and boron spraying  in the yield and quality 

characteristics , for sunflower crop - variety Luleo.Used in this study completely randomized 
block design Arrangement factorial experiment , The study included two factors : The  first 

factors of  four concentrations of  potassium  spray  (0, 2500, 5000, 7500) mg K L-1 , and the 
second factor four concentrations  of  boron  spray  (0, 50, 100, 150) mg B L-1. The mean of 
the  treatments  was compared with the least significant difference (L.S.D) at a probability 

level of 0.05% . Results showed that the potassium  spray  treatment 7500 mg k L-1 was 
significantly higher in all studied traits ,(number of seeds/head , weight of thousand seed , 
fertility percentage ,seed yield , total seed yield and total oil yield) , The results showed that 

the treatment of boron spray with 100 mg B L-1 concentration was significantly higher in all 
studied traits. The overlap treatment showed significant superiority in all the traits 
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انشًض  نُوعٍت نًحظول سهزة  انحبطم وا نبوروٌ فً طفبث  نبوحبطٍوو وا ا  . Helianthus annuus L. varحأثٍز رع 

luleo . 
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  ٌحٍى كزٌذي جلاة 

 كهٍت انشراعت / جبيعت انًثُى*
  انًظخخهض

وُ ػٓ ِشوض ِسبفظخ  13اٌزٟ رجؼذ  فٟ أزذ اٌسمٛي اٌضساػ١خ فٟ ِٕطمخ أثٛ خ٠ٛلأخ 2016ردشثخ زم١ٍخ فٟ خلاي اٌّٛعُ اٌخش٠فٟ  أخش٠ذ
اٌّثٕٝ ٌّؼشفخ رأث١ش سػ اٌجٛربع١َٛ ٚاٌجٛسْٚ فٟ طفبد اٌسبطً ٚإٌٛػ١خ ٌّسظٛي ص٘شح اٌشّظ طٕف )١ٌٍٛ( , ٚؽجمذ ٘زٖ اٌزدشثخ 

 0ٌٍجٛربع١َٛ ٟ٘ : )اٌؼبًِ الأٚي أسثغ رشاو١ض سػ  :  , رؼّٕذ اٌزدشثخ دساعخ ػب١ٍِٓ ّ٘بRCBDثأعزؼّبي رظ١ُّ اٌمطبػبد اٌىبٍِخ اٌّؼشبح 

, رّذ  1-ٌزش B( ٍِغُ 150,  100,  50,  0, ٚاٌؼبًِ اٌثبٟٔ أسثغ رشاو١ض سػ ٌٍجٛسْٚ ٟ٘ :)  1-ٌزش K( ٍِغُ 7500ٚ  5000ٚ  2500ٚ 
% , أظٙشد إٌزبئح رفٛق ِؼبٍِخ سػ 0.05ػٕذ ِغزٜٛ اززّبي  L.S.Dاٌّمبسٔخ ث١ٓ ِزٛعطبد اٌّؼبِلاد ثبعزؼّبي اخزجبس ألً فشق ِؼٕٛٞ 

ثزسح ,  1000ِؼ٠ٕٛب فٟ خ١ّغ اٌظفبد اٌّذسٚعخ , ٚاٌزٟ اشزٍّذ ػٍٝ ػذد اٌجزٚس فٟ اٌمشص, ٚٚصْ  1-ٌزش Kٍِغُ  7500اٌجٛربع١َٛ ثزشو١ض 
اٌّئ٠ٛخ ٌٍض٠ذ , ٚزبطً اٌض٠ذ اٌىٍٟ ئر ثٍغذ ِزٛعطبرٙب  ٚإٌغجخ اٌّئ٠ٛخ ٌلإخظبة , ٚزبطً إٌجبد اٌفشدٞ , ٚزبطً اٌجزٚس اٌىٍٟ , ٚ إٌغجخ

ثبٌززبثغ , , وّب  ( ٌٍظفبد1-ؽٓ ٖ 2.20% , 48.62,  1-ؽٓ ٖ 4.51,  1-غُ ٔجبد 67.61% ,  96.71غُ ,  63.35,  1-ثزسح لشص 1069.6) 

ٍِغُ  7500ٚعخ , وزٌه أظٙشد ِؼبٍِخ اٌزذاخً ) رفٛلٙب ِؼ٠ٕٛب فٟ خ١ّغ اٌظفبد اٌّذس 1-ٌزش Bٍِغُ  100أظٙشد ِؼبٍِخ سػ اٌجٛسْٚ ثزشو١ض 
K ٍِغُ  100+  1-ٌزشB رفٛلب ِؼ٠ٕٛب فٟ خ١ّغ اٌظفبد ل١ذ اٌذساعخ.1-ٌزش ).                    

 

 المقدمة
ازذ أُ٘    .٠Helianthus annuus Lؼذ ِسظٛي ص٘شح اٌشّظ 

اٌّسبط١ً اٌض٠ز١خ فٟ اٌؼبٌُ ، ئر رسزٛٞ ثزٚسٖ ػٍٝ ٔغجخ ػب١ٌخ 
ئْ ئٔزبخ١خ ٘زا اٌّسظٛي فٟ % ,  50ِٓ اٌض٠ذ لذ رزدبٚص 

ً ِغ اٌّؼذي اٌؼبٌّٟ , ٌىْٛ  اٌؼشاق ٚٔٛػ١زٗ ِب رضاي ِٕخفؼخ ل١بعب

ِٚٓ  حّذصساػزٗ رؼبٟٔ ِٓ ثؼغ اٌّشبوً ٚاٌّؼٛلبد لأعجبة ػ

ت اٌزم١ٍذ٠خ فٟ اٌضساػخ ٚػذَ ئرجبع الأعظ أّ٘ٙب ئرجبع الأعب١ٌ

اٌؼ١ٍّخ اٌظس١سخ فٟ ئػبفخ الأعّذح , ِّب ٠ٛدٞ ئٌٝ أخفبع 
ً ئر ً ٚٔٛػب لذسد ئٔزبخ١ٗ ِسظٛي ص٘شح اٌشّظ ٌٍؼشٚح  الإٔزبج وّب
( ؽٓ ِٓ اٌجزٚس ٌٍّٛعُ اٌظ١فٟ 794.34اٌخش٠ف١خ ثسٛاٌٟ )

( ٘ىزبس ِٓ 450فٟ ز١ٓ وبٔذ اٌّغبزخ اٌّضسٚػخ ) 2015

ِغبزخ الأساػٟ اٌضساػ١خ فٟ ٚعؾ ٚخٕٛة اٌؼشاق ئر ثٍغ 

ِزٛعؾ غٍخ اٌذُٚٔ اٌٛازذ اٌّضسٚع ثّسظٛي ص٘شح اٌشّظ 
ِٓ اٌجزٚس)اٌدٙبص اٌّشوضٞ  1-( ؽٓ ٘ـ1.7652زٛاٌٟ )

ٌزٌه فأْ دساعخ رأث١ش اٌزغ١ّذ ٌشفغ الإٔزبخ١خ  ( ,2016ٌلإزظبء , 

ً ِٓ ث١ٓ ػٛاًِ إٌّٛ الأخشٜ اٌّ ً ِّٙب شرجطخ ثسبطً ٠ؼذ أعبعب
اٌّسظٛي , ئر رإدٞ اٌؼٕبطش اٌغزائ١خ دٚساً ثبسصاً فٟ ص٠بدح 

 Chinnauuthu and)أٚػر ئٔزبخ١خ اٌّسظٛي , 

Sivamurugan , 2005)  ئْ ٌٍجٛربع١َٛ دٚساً وج١شاً فٟ ص٠بدح
ئِزلاء اٌجزٚس ثغجت ص٠بدح ٔغجخ اٌٍت ٚرد١ّغ اٌض٠ذ فٟ اٌجزٚس, 

اٌىبسث١٘ٛذساد ٚاٌجشٚر١ٕبد ِٓ ٌٍٚجٛربع١َٛ دٚس ُِٙ فٟ أ٠غ 



خلاي رٕش١ؾ الأٔض٠ّبد , ئر ئْ ٕ٘بٌه ػذداً وج١شاً ِٓ الأٔض٠ّبد 
       أٔض٠ّب فٟ إٌظبَ إٌجبرٟ ٠ٕشطٙب ٘زا اٌؼٕظش  ٠80فٛق اٌـ 

(et al ., 2006  Sawan  وّب ٠مَٛ اٌجٛربع١َٛ ثزٕش١ؾ , )
 ٚ Oxidase   ,Dehydrogenase  ,Peroxidaseأٔض٠ّبد 

Starch Synthetase  , ( . أِب ثبٌٕغجخ ٌٍجٛسْٚ 2007)ِست

أعزملاة اٌىبسث١٘ٛذساد  فزأرٟ أ١ّ٘زٗ ِٓ خلاي دٚسٖ اٌُّٙ فٟ 
ٚٔمً اٌغىش٠بد ػجش الأغش١خ , رشىً خذس اٌخلا٠ب, ٚرطٛس 

الأٔغدخ إٌجبر١خ , وزٌه ٌٍجٛسْٚ رأث١ش ُِٙ فٟ ػ١ٍّخ الإص٘بس 
ذ ػٍٝ ئٔمغبَ اٌخلا٠ب ٚئٔجبد زجٛة اٌٍمبذ ٚػمذ اٌثّبس, ٠ٚغبػ

ٚػ١ٍّبد ئططٕبع اٌجشٚر١ٕبد ٚاٌىبسث١٘ٛذساد, ٚرٕش١ؾ 

٠ٚغبُ٘ فٟ زشوخ اٌٙشِٛٔبد ٚفؼٍٙب , ٚثٕبء ,  ئِزظبص الأِلاذ
ٚ٘ٛ ػشٚسٞ ٌؼ١ٍّخ أزمبي اٌغىش ث١ٓ أخضاء  اٌّٛاد اٌجىز١ٕ١خ

( ٌٚمٍخ اٌذساعبد اٌّزؼٍمخ 2011إٌجبد )أثٛ ٔمطخ ٚاٌشبؽش , 
ثزأث١ش اٌجٛربع١َٛ ٚاٌجٛسْٚ ٚاٌزذاخً ث١ّٕٙب فٟ ئٔزبخ١خ ص٘شح 
اٌشّظ ٘ذفذ اٌزدشثخ ئٌٝ اٌسظٛي ػٍٝ أفؼً ر١ٌٛفخ ِٓ 

اٌؼٕظش٠ٓ ٌزسم١ك أػٍٝ ٔغجخ ئخظبة ٚزبطً ثزٚس ٚص٠ذ 
 سظٛي ص٘شح اٌشّظ . ٌّ

 
 انًواد وطزائق انعًم 

وُ  13ٔفزد ردشثخ زم١ٍخ فٟ ِٕطمخ أثٛ خ٠ٛلأخ ) رجؼذ 

ػٓ ِشوض اٌّسبفظخ ( فٟ الأسع اٌزبثؼخ لأزذ اٌّضاسػ١ٓ فٟ 
لؼبء اٌغّبٖٚ ِشوض ِسبفظخ اٌّثٕٝ خلاي اٌّٛعُ اٌخش٠فٟ 

ٌّؼشفخ رأث١ش اٌشػ ثبٌجٛربع١َٛ ٚاٌجٛسْٚ فٟ طفبد  2016

ٚإٌٛػ١خ ٌّسظٛي ص٘شح اٌشّظ . أخزد ػ١ٕبد ِٓ  اٌسبطً
عُ ِٚٓ ػذح ِٛالغ  30 – 0رشثخ اٌسمً لجً اٌضساػخ ػٍٝ ػّك 

ِخزٍفخ ِٓ اٌسمً ِٚضخذ ِغ ثؼؼٙب اٌجؼغ لأخز ػ١ٕخ ِشوجخ 
رّثً رشثخ اٌسمً , خففذ اٌؼ١ٕخ اٌّشوجخ ثُ ؽسٕذ ٚٔخٍذ فٟ 

١ّبئ١خ اٌزسب١ًٌ اٌى١ ٍُِ ٚ أخش٠ذ ػ١ٍٙب 2ِٕخً لطش فزسبرٗ 

ٔفزد اٌزدشثخ اٌؼب١ٍِخ ( . 1ٚاٌف١ض٠بئ١خ اٌّٛػسخ فٟ خذٚي سلُ )
 )اٌؼشٛائ١خ اٌىبٍِخٚفمب  ٌزظ١ّـــــــــــــــُ اٌمطبػبد 

Randomized Complete Block Design )   ٓثؼب١ٍِ
اٌؼبًِ الأٚي أسثؼخ رشاو١ض سػ ٌٍجٛربع١َٛ ٟ٘ ٚثثلاثخ ِىشساد , 

, ٚاٌؼبًِ اٌثبٟٔ  1-ٌزش K( ٍِغُ 7500ٚ  5000ٚ  2500ٚ  0: )

( ٍِغُ 150ٚ  100ٚ  50ٚ  0أسثؼخ رشاو١ض سػ ٌٍجٛسْٚ ٟ٘ :) 
B ثؼذ اخز١بس الأسع إٌّبعجخ لإخشاء اٌزدشثخ, ٚئخشاء . 1-ٌزش

ً , زشثذ أسع اٌزس١ٍلاد اٌف١ض٠بئ١خ ٚاٌى١ّ١بئ١خ ٌزشثخ اٌسم
اٌزدشثخ زشاثز١ٓ ِزؼبِذر١ٓ ثبعزؼّبي اٌّسشاس اٌّطشزٟ اٌملاة 
ثُ ٔؼّذ ثٛاعطخ الأِشبؽ اٌمشط١خ ٚرُ رغ٠ٛزٙب ٠ذ٠ٚب , ٚلغُ 

ٚزذح ردش٠ج١خ ,  16اٌسمً ئٌٝ ثلاس لطبػبد وً لطبع لغُ ئٌٝ 
َ( , ٚاززٛد اٌٛزذح  3*3ثٍغذ ِغبزخ اٌٛزذح اٌزدش٠ج١خ )

َ( ٚ ثّغبفخ 3أسثؼخ ِشٚص ثطٛي ) اٌزدش٠ج١خ اٌٛازذح ػٍٝ
, وّب عُ( ث١ٓ خٛسٖ ٚ أخشٜ  20عُ( ث١ٓ ِشص ٚ أخش ٚ ) 75)

َ ( ث١ٓ  2َ( ث١ٓ ٚزذح ردش٠ج١خ ٚ أخشٜ ٚ ) 1رشوذ ِغبفخ )

لطبع ٚ أخش , أػطذ س٠ٗ اٌزؼ١١ش ٚرشوذ ٌس١ٓ اٌدفبف إٌّبعت 
صسػذ ثزٚس اٌظٕف ) ١ٌٍٛ ( ثزبس٠خ   لأخشاء ػ١ٍّخ اٌضساػخ ,

عُ( ٚثٛالغ فٟ ثلاس ثزٚس فٟ اٌدٛس  5ػٍٝ ػّك ) 20/7/2016
, أخش٠ذ ػ١ٍّخ اٌخف ثؼذ ظٙٛس (1994)اٌغب٘ٛوٟ,اٌٛازذح 

اٌجبدساد ٚرى٠ٛٓ اٌضٚج الأٚي ِٓ الأٚساق اٌسم١مخ ٚ رشوذ ثبدسح 

ٚازذح فٟ وً خٛسٖ , أخش٠ذ ػ١ٍّبد اٌشٞ ٚاٌزؼش١ت وٍّب دػذ 
            ثلاثٟاٌغٛثش فٛعفبد اٌ اٌسبخخ . رُ ئػبفخ اٌغّبد

(P2O5  47 )%  دفؼخ ٚازذح لجً اٌضساػخ ,  1-وغُ ٖ 100ٚثٛالغ
(  N%  46أػ١ف اٌغّبد إٌزشٚخ١ٕٟ ػٍٝ ١٘ئخ عّبد ٠ٛس٠ب) ٚ 

ػٍٝ دفؼز١ٓ ِزغب٠ٚز١ٓ الأٌٚٝ ثؼذ أعجٛػ١ٓ ِٓ اٌضساػخ ٚاٌثب١ٔخ 

 320( , ٚثٛالغ  1998ػٕذ ثذا٠خ رى٠ٛٓ اٌجشاػُ اٌض٘ش٠خ )اٌشاٚٞ,

زؼشد اٌّسب١ًٌ اٌّبئ١خ ٌىً ِٓ ( . 2011) اٌؼبثذٞ ,  1-وغُ ٘ـ
اٌجٛربع١َٛ ٚاٌجٛسْٚ ٚفك إٌغت اٌّطٍٛثخ ئر رّذ ئراثخ اٌٛصْ 

اٌّسذد ِٓ اٌؼٕظش فٟ و١ّخ ِٓ اٌّبء اٌّمطش ٚاٌشج ززٝ اٌزٚثبْ 
 1-ًِ ٌزش 0.15اٌزبَ ثُ رىٍّخ اٌّبء ئٌٝ اٌزشو١ض اٌّطٍٛة ٚأػ١ف 

ِٓ أخً ئزذاس اٌجًٍ اٌزبَ ٌلأخضاء  ِٓ ِبدح اٌضاٟ٘ وّبدح ٔبششح

اٌخؼش٠خ ٌٍٕجبد لأٔٙب رمًٍ ِٓ اٌشذ اٌغطسٟ ٚرض٠ذ ِٓ ِغبزخ 
اٌزلاِظ ث١ٓ عطر اٌٛسلخ ٚلطشاد اٌّسٍٛي اٌّششٛػ, سشذ 

أٚساق زم١مخ ٚ ِشزٍخ اٌجشاػُ  8اٌّؼبِلاد اٌّخزٍفخ فٟ ِشزٍخ 
    % رض١٘ش, أخش٠ذ ػ١ٍّخ اٌشػ فٟ 50اٌض٘ش٠خ ِٚشزٍخ 

اٌجبوش ثؼذ ششٚق اٌشّظ , ثبعزخذاَ ِششخ ظٙش٠خ عؼخ اٌظجبذ 

ثؼذ رّبَ  ٌزش, وّب رُ سػ ِؼبٍِخ اٌّمبسٔخ ثبٌّبء اٌّمطش , 16
ػ١ٍّخ اٌزٍم١ر رُ رغط١خ الألشاص ثأو١بط اٌىلا١٠ظ اٌّثمجخ ٌغشع 

رُ زظبد إٌجبربد ػٕذ ظٙٛس  زّب٠زٙب ِٓ أػشاس اٌط١ٛس,
١خ ٌلألشاص ئٌٝ اٌٍْٛ ػلاِبد إٌؼح اٌزبَ , ٚرسٛي اٌدٙخ اٌخٍف

                          اٌجٕٟ  ٚثذا٠خ رٍْٛ اٌمٕبثبد اٌخبسخ١خ ثبٌٍْٛ الأطفش

(Martin and Leonard,1959). 
 انظفبث انًذروطت :

لطؼذ ألشاص إٌجبربد اٌؼششح ػٕذ إٌؼح اٌزبَ أٞ ػٕذ رسٛي 
 اٌدٙخ اٌخٍف١خ ٌلألشاص ئٌٝ اٌٍْٛ الأطفش ٚثذا٠خ رٍْٛ اٌمٕبثبد

( , ثُ Martin and Leonard , 1959اٌخبسخ١خ ثبٌْٛ اٌجٕٟ )

فشؽذ ثب١ٌذ ٚخففذ ثبٌٙٛاء ِٚٓ ثُ رُ ل١بط ٔغجخ اٌشؽٛثخ 
 Digital moistureثبعزؼّبي خٙبص وٙشثبئٟ ِٓ ٔٛع 

computer  ٚأخش٠ذ ػ١ٍٙب دساعبد اٌسبطً  8ٚاٌزٟ وبٔذ %

 ٚطفبرٗ ئر شٍّذ :
 .)1-عذد انبذور ببنقزص )بذرة قزص – 1

زغت ػٓ ؽش٠ك رفش٠ؾ ٚػذ اٌجزٚس وٍٙب اٌزٟ ٠س٠ٛٙب اٌمشص ٚ 
 اٌزٟ اشزٍّذ ػٍٝ اٌجزٚس اٌّّزٍئخ ٚاٌفبسغخ.

 بذرة )غى(: 1000وسٌ   – 2

 زغت وّزٛعؾ ٌؼششح ألشاص ِٓ وً ِؼبٍِخ ػشٛائ١ب.
 انُظبت انًئوٌت نلإخظبة : -3

ٔغجخ الإخظبة = 
ػذد اٌجزٚس اٌّّزٍئٗ

ػذد اٌجزٚس اٌىٍٟ
 ( .1994)اٌغب٘ٛوٟ ,  100 × 

 (:1-انحبطم انفزدي نهُببث )غى َببث –4

زغت ثؼذ رفش٠ؾ اٌجزٚس ِٓ اٌمشص اٌض٘شٞ ٌٍٕجبربد 
 اٌؼششح ٚفظً ثزٚس٘ب ٚٚصٔٙب ثُ زغبة ِزٛعطٙب.

 (:1-حبطم انبذور انكهً ) طٍ هكخبر – 5

 زغت ٚفك اٌّؼبدٌخ ا٢ر١خ :
 1-اٌجزٚس ٔجبد( = ِزٛعؾ زبطً 1-اٌسبطً اٌىٍٟ ٌٍجزٚس )ؽٓ ٖ

x 1-اٌىثبفخ إٌجبر١خ ٘ىزبسـ  
 َظبت انشٌج )%( : -6

أخزد ػ١ٕخ ػشٛائ١خ ِٓ وً ِؼبٍِخ ٌزمذ٠ش ِسزٜٛ اٌض٠ذ فٟ 
ٚػٍٝ أعبط اٌٛصْ اٌدبف   Soxhletاٌجزٚس ثبعزخذاَ خٙبص

ثبعزؼّبي  (A.O.A.C.,1980)ٌٍجزٚس ٚفمب ٌٍطش٠مخ اٌّزوٛسح فٟ 

 (.69oCٚػٍٝ دسخخ زشاسح ) اٌّز٠ت اٌؼؼٛٞ اٌٙىغبْ
 ( :1-حبطم انشٌج )طٍ هـ – 7

( = إٌغجخ 1-رُ زغبثٗ ٚفك اٌّؼبدٌخ اٌزب١ٌخ : زبطً اٌض٠ذ )ؽٓ ٘ـ
 (.1-زبطً اٌجزٚس )ؽٓ ٘ـ xاٌّئ٠ٛخ ٌٍض٠ذ 

 

 
 

 
 
 



 لجً اٌضساػخ( ثؼغ اٌظفبد اٌف١ض٠بئ١خ ٚاٌى١ّ١بئ١خ ٌزشثخ اٌسمً 1خذٚي )

 اٌٛزذح اٌم١ّخ اٌظفخ
 1-غُ  وغُ ....... اٌّفظٛلاد

 1-غُ  وغُ 840 اٌشًِ
 1-غُ  وغُ 60 اٌغش٠ٓ
 1-غُ  وغُ 100 اٌط١ٓ

 س١ٍِخ غش١ٕ٠خ ٔغدخ اٌزشثخ
 - 7.6 (pHدسخخ اٌزفبػً )

 1-د٠غ١ّٕض َ 1.7 (ECe) الا٠ظب١ٌخ اٌىٙشثبئ١خ 

 ٜ
سزٛ

اٌّ

ض
دب٘

اٌ
 N 23.5 ُ1-ٍِغُ  وغ 

P 5.8 ُ1-ٍِغُ  وغ 

K 88.3 ُ1-ٍِغُ  وغ 
B 0.28 ُ1-ٍِغُ  وغ 

 اخش٠ذ اٌزسب١ًٌ فٟ ِخزجش ف١ض٠بء اٌزشثخ / و١ٍخ اٌضساػخ / خبِؼخ اٌّثٕٝ

 

 انُخبئج وانًُبقشت
 (1-عذد انبذور ببنقزص انشهزي ) بذرة قزص-1

ٌظفخ ػذد اٌجزٚس ثبٌمشص اٌض٘شٞ ( ٠2لازع ِٓ ٔزبئح اٌدذٚي )
ٚخٛد رأث١ش ِؼٕٛٞ ٌزشاو١ض سػ اٌجٛربع١َٛ ٚاٌجٛسْٚ ٚاٌزذاخً 

( رفٛلذ خ١ّغ ِؼبِلاد سػ 2ث١ٕٙب, ٠زؼر ِٓ ٔزبئح اٌدذٚي )

اٌجٛربع١َٛ ػٍٝ ِؼبٍِخ اٌّمبسٔخ ٚثفشٚق ِؼ٠ٕٛخ , ٚزظٛي رفٛق 
زٛعؾ ِؼٕٛٞ أ٠ؼب ٌىً ِؼبٍِخ ِمبسٔخ ثبٌّؼبٍِخ اٌزٟ رغجمٙب فجٍغ ِ

فٟ ِؼبٍِخ  1-ثزسح لشص 818.0ػذد اٌجزٚس ثبٌمشص اٌض٘شٞ 
ثزسح  969.0( ٚ 1-ٌزش Kٍِغُ  2500سػ اٌجٛربع١َٛ ثزشو١ض ) 

( ٚ 1-ٌزش Kٍِغُ  5000فٟ ِؼبٍِخ اٌشػ ثزشو١ض )  1-لشص

ٍِغُ  7500ػٕذ سػ اٌجٛربع١َٛ ثزشو١ض)  1-ثزسح لشص 1069.6
K فٟ ز١ٓ ثٍغ ِزٛعؾ ِؼبٍِخ اٌّمبس1-ٌزش ) ( ٍِغُ  0ٔخK 1-ٌزش )

ب ػٓ رأث١ش اٌجٛسْٚ فٟ طفخ ػذد اٌجزٚس  1-ثزسح لشص 702.5 ِّ .أ
ثبٌمشص اٌض٘شٞ ف١لازع ِٓ ث١بٔبد اٌدذٚي ٔفغٗ ٚخٛد فشٚق 
ِؼ٠ٕٛخ ث١ٓ ِؼبِلاد سػ اٌجٛسْٚ فٟ طفخ ػذد اٌجزٚس ثبٌمشص 

ً خ١ّغ ِؼبِلاد سػ اٌجٛسْٚ )  ٚ  100ٚ  50ئر رفٛلذ ِؼ٠ٕٛب
-ٌزش Bٍِغُ  0ِؼ٠ٕٛب ػٍٝ ِؼبٍِخ اٌّمبسٔخ )   1-ٌزش B( ٍِغُ 150

ثزسح  906.0ٚ  920.3ٚ  886.2( , اٌزٟ ثٍغذ ِزٛعطبرٙب   1
ٌّؼبِلاد اٌشػ ثبٌززبثغ , فٟ ز١ٓ أػطذ ِؼبٍِخ   1-لشص

 847.2( ألً ِزٛعؾ ٌٙزٖ اٌظفخ ثٍغ  1-ٌزش Bٍِغُ  0اٌّمبسٔخ ) 

, سثّب ٠ؼٛد عجت اٌض٠بدح فٟ ػذد اٌجزٚس ثبٌمشص 1-ثزسح لشص
 دٚس ػٕظش اٌجٛسْٚ فٟ اٌزأث١ش ػٍٝ ّٔٛ الأخضاء  اٌض٘شٞ ئٌٝ 

 

 

اٌزىبثش٠خ, ئر رسزبج الأخضاء اٌزىبثش٠خ ئٌٝ ِغز٠ٛبد ػب١ٌخ ِٓ 
اٌجٛسْٚ ٌزّٕٛ ثشىً ؽج١ؼٟ لاع١ّب ّٔٛ اٌىبٌظ فٟ خذساْ خلا٠ب 

 Calloseِؼمذ ثٛساد اٌىبٌظ )أٔبث١ت اٌٍمبذ, ٚ٘زا ٠زُ ػجْش رى٠ٛٓ 

complex borate ٚرسزبج الأٔجٛثخ اٌٍمبز١خ ئٌٝ رشاو١ــــض ، )
ػب١ٌخ ِٓ اٌجٛسْٚ فٟ اٌّج١غ ٌزا فبْ اٌجٛسْٚ فٟ ٘زٖ اٌسبٌخ 

ً ئػبف١ب وّٛخٗ و١ّ١بئٟ ٌّٕٛ الأٔجٛثخ اٌٍمبز١خ ػجْش  ٠إدٞ دٚساً ٘بِب
 Robbertse et alالأٔغدخ اٌزىبثش٠خ ثبردبٖ اٌّج١غ ٚ٘زا ِب أوذٖ 

( , Chemotacticوّب أؽٍمٛا ػٍٝ ٘زٖ اٌؼ١ٍّخ اعُ ) (1999)

ٚ٘زا ٠إثش ثشىً ِجبشش فٟ ٔغجخ ٔدبذ الإخظبة فٟ الإص٘بس 
ٚرى٠ٛٓ اٌجزٚس ، وّب ٌٛزع أ٠ؼب فٟ ئثٕبء رٛافش ػٕظش اٌجٛسْٚ 

ٕ٘بن عشػخ فٟ ِؼذلاد أمغبَ اٌخلا٠ب ثؼذ اٌؼمذ ، ٌزا فاْ الأخضاء 
س رضداد ز٠ٛ١زٙب ثزٛفش اٌجٛسْٚ ثشىً وبف الأٔث٠ٛخ ٌلإص٘ب

(Huang et al ., 2000.)  ٓأِب ثبٌٕغجخ ٌزأث١ش اٌزذاخً ث١

ّٓ ِٓ ٔزبئح خذٚي  ِؼبِلاد رشاو١ض سػ اٌجٛربع١َٛ ٚاٌجٛسْٚ فزج١
ً ,ئر أػطذ 2) ( رأثش طفخ ػذد اٌجزٚس ثبٌمشص اٌض٘شٞ ِؼ٠ٕٛب

أػٍٝ ( 1-ٌزش Bٍِغُ  100+  1-ٌزش Kٍِغُ  7500اٌز١ٌٛفخ ) 
, ِزفٛلخ  1-ثزسح لشص 1102.1ِزٛعؾ ٌؼذد اٌجزٚس ثبٌمشص ثٍغ 

( , 1-ٌزش Bٍِغُ  0+  1-ٌزش Kٍِغُ  0ثزٌه ػٍٝ ر١ٌٛفخ اٌّمبسٔخ )

ثزسح  726.2اٌزٟ أػطذ ألً ِزٛعؾ ٌؼذد اٌجزٚس ثبٌمشص ثٍغ 
 . 1-لشص

 (.1-( رأث١ش سػ اٌجٛربع١َٛ ٚاٌجٛسْٚ ٚاٌزذاخً ث١ّٕٙب فٟ ػذد اٌجزٚس ثبٌمشص  ) ثزسح لشص2خذٚي )

B  
  K  

 1-رشاو١ض اٌجٛسْٚ ٍِغُ ٌزش
 اٌّزٛعؾ

0 50 100 150 

ض 
شاو١

ر

ع١َٛ 
اٌجٛرب

ش
ٍِغُ ٌز

-
1

 

0 639.0 698.8 746.1 726.2 702.5 
2500 787.7 819.9 836.9 827.5 818.0 

5000 945.5 958.7 996.1 977.9 969.6 
7500 1016.6 1067.4 1102.1 1092.3 1069.6 

  906.0 920.3 886.2 847.2 اٌّزٛعؾ
L S D 

0.05 

K B K×B 

14.01 14.01 28.02 

 

 

 

 



 بذرة )غى( 1000وسٌ  -2

ّٓ ٔزبئح اٌدذٚي ) اٌجٛربع١َٛ ػٍٝ ( رفٛق خ١ّغ ِؼبِلاد سػ 3رج١

ِؼبٍِخ اٌّمبسٔخ ٚثفشٚق ِؼ٠ٕٛخ , ٚزظٛي رفٛق ِؼٕٛٞ أ٠ؼب 
ً ثبٌّؼبٍِخ اٌزٟ رغجمٙب فجٍغ ِزٛعؾ ٚصْ   1000ٌىً ِؼبٍِخ ل١بعب

ٍِغُ  2500غُ  فٟ ِؼبٍِخ سػ اٌجٛربع١َٛ ثزشو١ض )  53.31ثزسح 

K ٍِغُ  5000غُ فٟ ِؼبٍِخ اٌشػ ثزشو١ض )  57.89( , ٚ 1-ٌزش
K ٍِغُ  7500غُ ػٕذ سػ اٌجٛربع١َٛ ثزشو١ض)  63.35( ٚ 1-ٌزش

K 0% ػٓ ِؼبٍِخ اٌّمبسٔخ )  28.5( , ٚثٕغجخ ص٠بدح ثٍغذ 1-ٌزش 
غُ . ئْ ص٠بدح  49.30(, اٌزٟ أػطذ ألً ِزٛعؾ ثٍغ 1-ٌزش Kٍِغُ 

ٚصْ اٌجزسح ثض٠بدح رشاو١ض سػ اٌجٛربع١َٛ لذ ٠ؼضٜ ئٌٝ دٚس 

فٟ رد١ٙض اٌّظت , اٌجٛربع١َٛ اٌُّٙ فٟ رسغ١ٓ لبث١ٍخ اٌّظذس 
اٌزٟ أثشد ا٠دبث١ب فٟ ّٔٛ إٌجبد ِّب أدٜ ئٌٝ رٛف١ش ث١ئخ ِلائّخ 

لأغ١بة أفؼً اٌّٛاد اٌّظٕؼخ خلاي إٌجبد ئٌٝ أػؼبء اٌخضْ 
( , فؼلا ػٓ دٚس 1988ألا ٟٚ٘ اٌجزٚس)أثٛ ػبزٟ ٚا١ٌٛٔظ, 

اٌجٛربع١َٛ فٟ ص٠بدح وفبءح إٌجبربد فٟ رس٠ًٛ ِٕزدبد ػ١ٍّخ 

ٛئٟ ئٌٝ اٌجزٚس إٌب١ِخ ٌزض٠ذ ِٓ اِزلائٙب , ٚ٘زا ٠ؼٕٟ اٌزّث١ً اٌؼ
وفبءح اٌّظذس فٟ رد١ٙض اٌّظت , ٚاٌزٞ أٔؼىظ ا٠دبث١ب ػٍٝ 

(, ِٚٓ ثُ 2ص٠بدح لطش اٌمشص, ٚ ػذد اٌجزٚس ثبٌمشص )خذٚي 
( ئْ 3رش١ش إٌزبئح اٌّٛػسخ فٟ اٌدذٚي )ثزسح .  1000ٚصْ 

 1000ٟ ٚصْ اٌشػ ثبٌجٛسْٚ أدٜ ئٌٝ زذٚس ص٠بدح ِؼ٠ٕٛخ ف
ٚ  50) ثزسح ، ئر رفٛلذ ِؼ٠ٕٛب خ١ّغ ِؼبِلاد سػ اٌجٛسْٚ 

ٚ  6.3ٚ  2.5ٚثٕغجخ ص٠بدح ثٍغذ  1-ٌزش B( ٍِغُ 150ٚ  100
% ػٍٝ اٌزٛاٌٟ ػٓ ِؼبٍِخ اٌّمبسٔخ , ئر أػطذ ِؼبٍِخ سػ  5.5

 1000( أػٍٝ ِزٛعؾ ٌٛصْ  1-ٌزش Bٍِغُ  100اٌجٛسْٚ ثزشو١ض) 

غ١ش ِؼٕٛٞ ػٓ ِؼبٍِخ اٌشػ  غُ ٚثفبسق 57.29ثزسح ثٍغ 
غُ ,  56.89ٚاٌزٟ ثٍغ ِزٛعطٙب  ( 1-ٌزش Bٍِغُ  150) ثزشو١ض 

ثزسح ثٍغ  1000فٟ ز١ٓ أػطذ ِؼبٍِخ اٌّمبسٔخ ألً ِزٛعؾ ٌٛصْ 
ئْ ص٠بدح ٚصْ الأٌف ثزسح ثاػبفخ اٌجٛسْٚ فٟ ثذا٠خ  .غُ  53.92

ِشزٍخ رى٠ٛٓ اٌجشػُ اٌض٘شٞ لذ رضآِ ِغ ِشزٍخ اِزلاء اٌجزٚس 

ٟٚ٘ اٌّشزٍخ اٌزٟ ٠ٕخفغ ف١ٙب اٌزٕبفظ ػٍٝ اٌؼٕبطش اٌغزائ١خ ث١ٓ 
الأخضاء اٌخؼش٠خ ِٓ خٙخ ٚث١ٓ الأخضاء اٌزىبثش٠خ ِٓ خٙخ أخشٜ 

إٌجبد فٟ رس٠ًٛ أوجش ِب ٠ّىٓ ، ِّب ٠ؼطٟ اٌفشطخ ٌض٠بدح وفبءح 
ِٓ طبفٟ ٔبرح ػ١ٍّخ اٌزشو١ت اٌؼٛئٟ ئٌٝ ِبدح خبفخ ِخضٚٔخ 

ب ثبٌٕغجخ  (.Kirkby , 1982 and Mengelفٟ اٌجزٚس )  ِّ أ

 100+  1-ٌزش Kٍِغُ  7500) ٌّؼ٠ٕٛخ اٌزذاخً فمذ أػطذ اٌز١ٌٛفخ 
غُ ,  64.83ثزسح ثٍغ  1000أػٍٝ ِزٛعؾ ٌٛصْ  (1-ٌزش Bٍِغُ 

الً  (1-ٌزش Bٍِغُ  0+  1-ٌزش Kٍِغُ  0) ٓ أػطذ اٌز١ٌٛفخ فٟ ز١
 غُ . 46.67ثزسح ثٍغ  1000ِؼذي ٌٛصْ 

 

 ثزسح )غُ( .  1000( رأث١ش سػ اٌجٛربع١َٛ ٚاٌجٛسْٚ ٚاٌزذاخً ث١ّٕٙب فٟ طفخ ٚصْ 3خذٚي )

B 

K 

 1-رشاو١ض اٌجٛسْٚ ٍِغُ ٌزش
 اٌّزٛعؾ

0 50 100 150 

ض 
شاو١

ر

ع١َٛ 
اٌجٛرب

ش
ٍِغُ ٌز

-
1

 

0 46.67 50.13 50.67 49.73 49.30 
2500 51.60 52.93 54.40 54.30 53.31 

5000 55.93 57.60 59.27 59.13 57.98 
7500 61.47 62.70 64.83 64.40 63.35 

  56.89 57.29 55.84 53.92 اٌّزٛعؾ
L.S.D 
0.05 

K B K×B 
0.58 0.58 1.16 

 

 َظبت الإخظبة )%( -3

( ئٌٝ ٚخٛد فشٚق ِؼ٠ٕٛخ ث١ٓ رشاو١ض 4رش١ش ٔزبئح اٌدذٚي )
ػبٍِٟ اٌذساعخ اٌجٛربع١َٛ ٚاٌجٛسْٚ ٚ اٌزذاخً ث١ٓ اٌؼب١ٍِٓ .ئر 

( رفٛق خ١ّغ ِؼبِلاد سػ اٌجٛربع١َٛ 4رٛػر إٌزبئح فٟ خذٚي )
ٚثفشٚق ِؼ٠ٕٛخ , ٚزظٛي رفٛق ِؼٕٛٞ ػٍٝ ِؼبٍِخ اٌّمبسٔخ 

ً ثبٌّؼبٍِخ اٌزٟ رغجمٙب فجٍغ ِزٛعؾ ٔغجخ  أ٠ؼب ٌىً ِؼبٍِخ ل١بعب
           % فٟ ِؼبٍِخ سػ اٌجٛربع١َٛ ثزشو١ض 92.67الإخظبة 

   % فٟ ِؼبٍِخ اٌشػ ثزشو١ض  94.96( ٚ 1-ٌزش Kٍِغُ  2500) 

 % ػٕذ سػ اٌجٛربع١َٛ  96.71( ٚ 1-ٌزش Kٍِغُ  5000) 
 3.35ٚ  0.86( , ثٕغجخ ص٠بدح ثٍغذ 1-ٌزش Kٍِغُ  7500)  ثزشو١ض

( اٌزٟ أػطذ 1-ٌزش Kٍِغُ  0% ػٓ ِؼبٍِخ اٌّمبسٔخ )  5.26ٚ 
% , أْ ص٠بدح اٌجزٚس  91.88ألً ِزٛعؾ ٌٕغجخ الإخظبة ثٍغ 

اٌّخظجخ ٌٍظٕف ثض٠بدح رشاو١ض سػ اٌجٛربع١َٛ ػٍٝ إٌجبربد 

بدح وفبءح إٌجبد فٟ أداء ػ١ٍّخ ٠ؼٛد ئٌٝ أ١ّ٘خ اٌجٛربع١َٛ فٟ ص٠
اٌزّث١ً اٌؼٛئٟ ٚٔمً ٔٛاردٙب ئٌٝ ِٕبؽك ٠غزفبد ِٕٙب اٌّسظٛي , 

فؼلا ػٓ ئْ رٛافش اٌّغز٠بد خلاي ِشازً ّٔٛ إٌجبد ٠إدٞ ئٌٝ 
ئٔزظبَ اٌٙشِٛٔبد اٌّإثشح فٟ ئٔزبج اٌض١٘شاد ّٚٔٛ٘ب ٚ ئخظبة 

بثزٗ ( . أِب ف١ّب ٠خض اعزدMalik et al ., 1992الإص٘بس ) 

( ئٌٝ رفٛق 12ٌزشاو١ض اٌجٛسْٚ فمذ أشبسد إٌزبئح فٟ خذٚي )
 150( ٚ )1-ٌزش  Bٍِغُ 100ِؼبٍِزٟ سػ اٌجٛسْٚ ثزشو١ض )

(, ٚأػطذ أػٍٝ ِزٛعطبْ ٌٕغجخ الإخظبة ثٍغب 1-ٌزش  Bٍِغُ
% , ثفبسق غ١ش ِؼٕٛٞ ف١ّب ث١ٕٙب , ِمبسٔخ  %94.58 ٚ  95.04

( ، 1-ٌزش  Bٍِغُ 0اٌّمبسٔخ )% ٌّؼبٍِخ  92.83ثألً ِزٛعؾ 

( ثّزٛعؾ 1-ٌزش  Bٍِغُ 50رٍزّٙب ِؼبٍِخ سػ اٌجٛسْٚ ثزشو١ض )
, ٚثفبسق ِؼٕٛٞ ػٓ ِؼبٍِخ اٌّمبسٔخ , ئْ ِب ٠فغش  93.75ثٍغ 

ص٠بدح ٔغجخ اٌخظٛثخ فٟ ظشٚف اٌزغز٠خ اٌٛسل١خ ثؼٕظش اٌجٛسْٚ 

ٚلذ ٠شخغ ئٌٝ أْ اٌجٛسْٚ ػٕظش ػشٚسٞ خذاً ٌٍٕجبربد , 
ب فٟ ِشزٍخ إٌّٛ اٌزىبثشٞ ، ئر أوذد ردبسة ػذّح ػٍٝ ئْ ٚلاع١ّ

اٌجٛسْٚ ػٕظش ػشٚسٞ ٌّٕٛ الأٔبث١ت اٌٍمبز١خ ٌسجٛة اٌٍمبذ 
وّب أٗ ٠ض٠ذ ِٓ فشص إٌجبد ػٍٝ ئٔزبج الإص٘بس ٚاٌثّبس , ٚخذ 
ئْ اٌجٛسْٚ ٠ؼًّ وّٛخٗ ٌّٕٛ أٔجٛثخ اٌٍمبذ خلاي الأٔغدخ 

ِغ اٌفــــىشح اٌمبئٍخ ثّٕٛ اٌزىــــبثش٠خ , ٚ٘زٖ إٌز١دخ رزفك 
الأٔـــجٛثخ اٌٍمبز١خ ثبردبٖ اٌزشاو١ض اٌؼب١ٌخ ٌٍجٛسْٚ ٚلاع١ّب فـــٟ 

الأخــضاء الأٔثــ٠ٛخ ٌٍض٘ــشح اٌزٟ رذػّـٙب ثســٛس ػذّح  
(Robbertse et al ., 1990   ) ئْ ّٔٛ الأٔجٛثخ اٌٍمبز١خ ِشرجؾ .

خلا٠ب ، ثّؼذي رٛاخذ ِشوجبد اٌجٛسْٚ ػّٓ ِىٛٔبد خذاس اٌ

ِّٚٙب وبٔذ ١ِىب١ٔى١خ دٚسح اٌجٛسْٚ فٟ ػ١ٍّخ إٌّٛ اٌزىبثشٞ فاْ 
ً فٟ إٌّٛ اٌزىبثشٞ  ً ٠ىْٛ ػشٚس٠ب ٚخٛدٖ ثزشاو١ض ػب١ٌخ ٔغج١ب

لأغٍت إٌجبربد ، فؼٍٝ اٌشغُ ِٓ ئْ خذساْ اٌخلا٠ب لذ رخزٍف ث١ٓ 
الأٔٛاع ٚالأخٕبط إٌجبر١خ ٌىٓ ٠جذٚ ئْ خذساْ خلا٠ب الأٔبث١ت 

, وّب ئْ خضء ِٓ ِشوجبد ِزشبثٙخ فٟ وً الأٔٛاع إٌجبر١خ اٌٍمبز١خ

( borateخذس اٌخلا٠ب ٠زُ ثٕبؤٖ ٚرى٠ٕٛٗ ثبسرجبؽ ِشوت اٌجٛساد )
ثجمب٠ب اٌغىش٠بد اٌّٛخٛدح فٟ اٌخلا٠ب , ٚرٌه لا ٠زُ ئلا ثٛخٛد 

اٌجٛسْٚ أٚ ازذ ِشوجبرٗ اٌزٟ رإدٞ ٌٍسظٛي ػٍٝ ِشوت 
(borate) (Jackson , 1991 ) , ب ِّ ثبٌٕغجخ ٌّؼ٠ٕٛخ اٌزذاخً فمذ أ

 (1-ٌزش Bٍِغُ  100+  1-ٌزش Kٍِغُ  7500) أػطذ اٌز١ٌٛفخ 



% , فٟ ز١ٓ أػطذ  97.17أػٍٝ ِزٛعؾ ٌٕغجخ الإخظبة ثٍغ 
الً ِزٛعؾ ثٍغ  (1-ٌزش Bٍِغُ  0+  1-ٌزش Kٍِغُ  0) اٌز١ٌٛفخ 

89.67 . % 

 

 ( رأث١ش سػ اٌجٛربع١َٛ ٚاٌجٛسْٚ ٚاٌزذاخً ث١ّٕٙب فٟ ٔغجخ الإخظبة ) % (  .4خذٚي )
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 (1-حبطم انُببث انفزدي )غى َببث -4

ّٓ ٔزبئح اٌدذٚي ) فشٚق ( ٌظفخ زبطً إٌجبد اٌفشدٞ ٚخٛد 5رج١

ِؼ٠ٕٛخ ث١ٓ رشاو١ض ػبٍِٟ اٌزدشثخ اٌجٛربع١َٛ ٚاٌجٛسْٚ ٚاٌزذاخً 
ّٓ إٌزبئح فٟ خذٚي ) ( زظٛي رفٛق ِؼٕٛٞ ٌد١ّغ 5ث١ّٕٙب , ئر رج١

ِؼبِلاد سػ اٌجٛربع١َٛ ػٍٝ ِؼبٍِخ اٌّمبسٔخ , ٚزظٛي رفٛق 

ً ثبٌّؼبٍِخ اٌزٟ رغجمٙب فجٍغ ِزٛعؾ  ِؼٕٛٞ أ٠ؼب ٌىً ِؼبٍِخ ل١بعب
فٟ ِؼبٍِخ سػ اٌجٛربع١َٛ  1-غُ ٔجبد 43.44زبطً إٌجبد 

فٟ ِؼبٍِخ  1-غُ ٔجبد 56.03( ٚ 1-ٌزش Kٍِغُ  2500ثزشو١ض ) 
ػٕذ  1-غُ ٔجبد  67.61( ٚ 1-ٌزش Kٍِغُ  5000اٌشػ ثزشو١ض ) 

( , فٟ ز١ٓ أػطذ 1-ٌزش Kٍِغُ  7500سػ اٌجٛربع١َٛ ثزشو١ض) 

إٌجبد ثٍغ ( ألً ِزٛعؾ ٌسبطً 1-ٌزش Kٍِغُ  0ِؼبٍِخ اٌّمبسٔخ ) 
, ٚ سثّب ٠ٚؼضٜ عجت ٘زا اٌزفٛق ئٌٝ دٚس  1-غُ ٔجبد 34.47

(, ٚ ٚصْ 2اٌجٛربع١َٛ فٟ ص٠بدح ػذد اٌجزٚس ثبٌمشص )خذٚي 
( ػٕذ ٔفظ اٌّؼبِلاد , فؼلا ػٓ دٚس 3ثزسح ) خذٚي  1000

اٌجٛربع١َٛ فٟ ص٠بدح ػ١ٍّخ اٌزّث١ً اٌؼٛئٟ , ٚػ١ٍّخ ٘دشح ٔٛارح 

ب ِٓ ٔبز١خ رأث١ش اٌزشاو١ض اٌزّث١ً ِٓ اٌّظذس ئٌٝ اٌ ِّ ّظت , أ
اٌّخزٍفخ ٌٍجٛسْٚ اٌّؼبفخ سشب فٟ طفخ زبطً إٌجبد اٌفشدٞ, 

(  رفٛق ِؼبٍِخ سػ اٌجٛسْٚ ثزشو١ض 5فمذ ث١ٕذّ إٌزبئح فٟ خذٚي )
(, ٚأػطذ أػٍٝ ِزٛعؾ ٌسبطً إٌجبد ثٍغ  1-ٌزش  Bٍِغُ 100)

%  1-غُ ٔجبد 46.26, ِمبسٔخ ثألً ِزٛعؾ  1-غُ ٔجبد 53.24
(, رلاٖ ِؼبٍِخ سػ اٌزشو١ض 1-ٌزش  Bٍِغُ 0ٌّؼبٍِخ اٌّمبسٔخ )

 52.10( ئر ثٍغب 1-ٌزش  Bٍِغُ 50( فبٌزشو١ض ) 1-ٌزش  Bٍِغُ 150)
ثبٌززبثغ , ئْ ص٠بدح زبطً إٌجبد ِٓ اٌجزٚس  1-غُ ٔجبد 49.96ٚ 

(, ٠2ؼٛد ئٌٝ دٚس اٌجٛسْٚ فٟ ص٠بدح ػذد اٌجزٚس ثبٌمشص )خذٚي 

وّب ئْ ٌٍجٛسْٚ دٚساً وج١شاً فٟ  ( ,3ثزسح )خذٚي  1000ٚ ٚصْ 
إٌجبد ئر رىْٛ ِزطٍجبد إٌجبد ٌٍجٛسْٚ أوثش لإٔزبج الإص٘بس 

لذ لا ٠إثش ثشىً ٚاٌجزٚس ِٕٙب ٌٍّٕٛ اٌخؼشٞ فٕمض اٌجٛسْٚ 
وج١ش ػٍٝ ئٔزبج اٌّبدح اٌخؼشاء فٟ إٌجبد , ٌىٕٗ ٠إثش ثشىً وج١ش 
فٟ ئٔزبج الأص٘بس ٚاٌجزٚس , ئر ٠إثش ِجبششح ػٍٝ ص٠بدح خظٛثخ 

( , ِٚٓ Shkolnik , 1984( )4الأص٘بس فٟ إٌجبد )خذٚي 
اٌّإوذ ػٕذ ص٠بدح ػذد اٌجزٚس ثبٌمشص ٚٚصْ اٌجزٚس ع١ضداد 

ئِب ثبٌٕغجخ ٌّؼبِلاد اٌزذاخً فمذ  اٌجزٚس.زبطً إٌجبد ِٓ 
أٚػسذ إٌزبئح  ٚخٛد فشٚق ِؼ٠ٕٛخ ث١ٓ اٌّؼبِلاد , ئر أػطذ 

أػٍٝ  (1-ٌزش Bٍِغُ  100+  1-ٌزش Kٍِغُ  7500) اٌز١ٌٛفخ 

,  ث١ّٕب  1-غُ ٔجبد 71.27ِزٛعؾ ٌسبطً إٌجبد اٌفشدٞ ثٍغ 
الً ِزٛعؾ  (1-ٌزش Bٍِغُ  0+  1-ٌزش Kٍِغُ  0) أػطذ اٌز١ٌٛفخ 

 . 1-غُ ٔجبد 29.58ٌسبطً إٌجبد اٌفشدٞ 

 

ً إٌجبد اٌفشدٞ ) غُ ٔجبد ٚاٌجٛسْٚ ٚاٌزذاخً ث١ّٕٙب فٟ ( رأث١ش سػ اٌجٛربع5َٛ١خذٚي )  ( . 1-زبط
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ً ) طٍ هـ -5  (1-حبطم انبذور انكه

٠ؼُذ زبطً اٌجزٚس اٌّسظٍخ إٌٙبئ١خ إٌبردخ ػٓ رأث١شاد اٌؼٛاًِ 
اٌج١ئ١خ ٚاٌٛساث١خ ٚاٌزذاخً ث١ٕٙب ٚرأث١شّ٘ب ػٍٝ ِىٛٔبد اٌسبطً 

( ٌظفخ زبطً 6ئر أشبسد ٔزبئح اٌدذٚي ),  الأ١ٌٚخ ٚاٌثب٠ٛٔخ
ىٍٟ ٚخٛد فشٚق ِؼ٠ٕٛخ ث١ٓ رشاو١ض ػبٍِٟ اٌزدشثخ اٌجزٚس اٌ

اٌجٛربع١َٛ ٚاٌجٛسْٚ ٚاٌزذاخً ث١ٓ اٌؼب١ٍِٓ .ئر رٛػر إٌزبئح فٟ 
( زظٛي رفٛق ِؼٕٛٞ ٌد١ّغ ِؼبِلاد سػ اٌجٛربع١َٛ 6خذٚي )

ػٍٝ ِؼبٍِخ اٌّمبسٔخ  , ٚزظٛي رفٛق ِؼٕٛٞ أ٠ؼب ٌىً ِؼبٍِخ 

ً ثبٌّؼبٍِخ اٌزٟ رغجمٙب فجٍغ ِز ٛعؾ زبطً اٌجزٚس اٌىٍٟ سػ ل١بعب
 Kٍِغُ  2500فٟ ِؼبٍِخ سػ اٌجٛربع١َٛ ثزشو١ض )  1-ؽٓ ٖ 2.90

 Kٍِغُ  5000فٟ ِؼبٍِخ اٌشػ ثزشو١ض )  1-ؽٓ ٖ 3.47( ٚ 1-ٌزش

ٍِغُ  7500ػٕذ سػ اٌجٛربع١َٛ ثزشو١ض)  1-ؽٓ ٖ  4.51( ٚ 1-ٌزش
K ٍِغُ  0( , فٟ ز١ٓ أػطذ ِؼبٍِخ اٌّمبسٔخ ) 1-ٌزشK 1-ٌزش )

, ئْ ص٠بدح  1-ؽٓ ٖ 2.30ِزٛعؾ ٌسبطً اٌجزٚس اٌىٍٟ ثٍغ ألً 
اٌسبطً اٌىٍٟ ٠ؼٛد ئٌٝ ص٠بدح ِىٛٔبد اٌسبطً ِٓ ػذد اٌجزٚس 

( الأِش اٌزٞ أدٜ 3ثزسح )خذٚي  1000( ٚصْ 2ثبٌمشص )خذٚي 



( , ِٚٓ ثُ ص٠بدح زبطً 5ئٌٝ ص٠بدح زبطً ثزٚس إٌجبد )خذٚي 
ب ِٓ ِّ خبٔت رأث١ش اٌزشاو١ض  اٌجزٚس اٌىٍٟ فٟ ٚزذح اٌّغبزخ , أ

اٌّخزٍفخ ٌٍجٛسْٚ اٌّؼبفخ سشب فٟ طفخ زبطً اٌجزٚس اٌىٍٟ , 
(  رفٛق ِؼبٍِخ سػ اٌجٛسْٚ ثزشو١ض 6فمذ ث١ٕذّ إٌزبئح فٟ خذٚي )

( , ٚأػطذ أػٍٝ ِزٛعؾ ٌسبطً اٌجزٚس ثٍغ  1-ٌزش  Bٍِغُ 100) 

ٌّؼبٍِخ   1-ؽٓ ٖ 3.09, ِمبسٔخ ثألً ِزٛعؾ  1-ؽٓ ٖ 3.55
 150( , رلاٖ ِؼبٍِخ سػ اٌزشو١ض )1-ٌزش  Bٍِغُ 0) اٌّمبسٔخ

ٚ  3.47( ئر ثٍغب 1-ٌزش  Bٍِغُ 50( فبٌزشو١ض ) 1-ٌزش  Bٍِغُ
ثبٌززبثغ ٚ ثفشٚق ِؼ٠ٕٛخ ثغ١طخ . أْ ٘زٖ اٌض٠بدح فٟ  1-ؽٓ ٖ 3.33

زبطً اٌجزٚس اٌىٍٟ رؼٛد ئٌٝ ص٠بدح ِىٛٔبد اٌسبطً ِٓ ػذد 

( ثغجت 3زسح )خذٚي ث 1000( ٚ ٚصْ 2اٌجزٚس ثبٌمشص )خذٚي 
اٌزأث١ش الإ٠دبثٟ ٌٍجٛسْٚ فٟ ص٠بدح ِىٛٔبد اٌسبطً ٚثبٌزبٌٟ 

( ٚاٌزٟ ػٍّذ خ١ّؼٙب ػٍٝ 5ص٠بدح زبطً إٌجبد اٌفشدٞ )خذٚي 
ب ػٓ رأث١ش ِؼبِلاد ص٠بدح اٌسبطً اٌىٍٟ فٟ ٚزذح اٌّغبزخ .  ِّ أ

اٌزذاخً فمذ أٚػسذ إٌزبئح ٚخٛد فشٚق ِؼ٠ٕٛخ ث١ٓ اٌّؼبِلاد ئر 

 (1-ٌزش Bٍِغُ  100+  1-ٌزش Kٍِغُ  7500) ٌز١ٌٛفخ أػطذ ا
,  ث١ّٕب  1-ؽٓ ٖ 4.75أػٍٝ ِزٛعؾ ٌسبطً اٌجزٚس اٌىٍٟ ثٍغ 

الً ِزٛعؾ  (1-ٌزش Bٍِغُ  0+  1-ٌزش Kٍِغُ  0) أػطذ اٌز١ٌٛفخ 
 . 1-ؽٓ ٖ 1.97ٌسبطً اٌجزٚس اٌىٍٟ 

 

ً اٌجزٚس اٌىٍٟ ) ؽٓ ٘ـ6خذٚي )  ( .1-( رأث١ش سػ اٌجٛربع١َٛ ٚاٌجٛسْٚ ٚاٌزذاخً ث١ّٕٙب فٟ زبط

B 
K 

 1-رشاو١ض اٌجٛسْٚ ٍِغُ ٌزش
 اٌّزٛعؾ

0 50 100 150 

ض 
شاو١

ر

ع١َٛ 
اٌجٛرب

ش
ٍِغُ ٌز

-
1

 

0 1.97 2.33 2.50 2.39 2.30 
2500 2.70 2.88 3.02 2.98 2.90 
5000 3.51 3.66 3.92 3.85 3.47 

7500 4.16 4.45 4.75 4.67 4.51 
  3.47 3.55 3.33 3.09 اٌّزٛعؾ

L.S.D 

0.05 
K B K×B 

0.067 0.067 0.134 

 

 َظبت انشٌج ) % ( -6

( ئٌٝ ػذَ ٚخٛد فشٚق ِؼ٠ٕٛخ ث١ٓ رشاو١ض 7رش١ش ٔزبئح اٌدذٚي )
ػبٍِٟ اٌذساعخ اٌجٛربع١َٛ ٚاٌجٛسْٚ ٚوزٌه اٌزذاخً ث١ّٕٙب فٟ 

 إٌغجخ اٌّئ٠ٛخ ٌٍض٠ذ فٟ اٌجزٚس. 

 

 

 ٠ذ )%( .( رأث١ش سػ اٌجٛربع١َٛ ٚاٌجٛسْٚ ٚاٌزذاخً ث١ّٕٙب فٟ ٔغجخ اٌض7خذٚي )

B 

K 

 1-رشاو١ض اٌجٛسْٚ ٍِغُ ٌزش
 اٌّزٛعؾ

0 50 100 150 

ض 
شاو١

ر

ع١َٛ 
اٌجٛرب

ش
ٍِغُ ٌز

-
1

 

0 43.47 42.60 43.00 43.51 43.14 
2500 42.94 43.22 43.48 43.35 43.24 

5000 42.76 43.23 43.11 43.10 43.05 
7500 43.67 43.17 42.82 42.35 43.00 

  43.08 43.10 43.05 43.21 اٌّزٛعؾ
L.S.D 

0.05 

K B K×B 

NS NS NS 

 

ً ) طٍ ِ -7  (1-حبطم انشٌج انكه

ّٓ ٔزبئح خذٚي ) ( ئٌٝ ٚخٛد فشٚق ِؼ٠ٕٛخ ث١ٓ رشاو١ض ػبٍِٟ 8رج١

اٌذساعخ اٌجٛربع١َٛ ٚاٌجٛسْٚ ٚاٌزذاخً ث١ّٕٙب فٟ طفخ زبطً 

 اٌض٠ذ اٌىٍٟ .

 ِٓ ّٓ ( زظٛي ص٠بدح ِؼ٠ٕٛخ فٟ زبطً 8ٔزبئح اٌدذٚي )رج١

اٌض٠ذ ػٕذ ص٠بدح رشاو١ض اٌجٛربع١َٛ , ئر رفٛلذ ِؼ٠ٕٛب خ١ّغ 

ِؼبِلاد سػ اٌجٛربع١َٛ ػٍٝ ِؼبٍِخ اٌّمبسٔخ ٚثفبسق ِؼٕٛٞ 

ٍِغُ  7500ف١ّب ث١ٕٙب ئر أػطذ ِؼبٍِخ سػ اٌجٛربع١َٛ ثزشو١ض ) 

K فٟ  1-ٓ ٖؽ 1.93( أػٍٝ ِزٛعؾ ٌسبطً اٌض٠ذ ثٍغ 1-ٌزش ,

 0.99ز١ٓ أػطذ ِؼبٍِخ اٌّمبسٔخ ألً ِزٛعؾ ٌسبطً اٌض٠ذ ثٍغ 

, ٠ٚؼضٜ عجت ٘زا اٌزفٛق ئٌٝ اٌض٠بدح فٟ زبطً اٌجزٚس  1-ؽٓ ٖ

إٌزبئح اٌّج١ّٕخ فٟ  ٌٛزع ِٓ( ػٕذ ٔفظ اٌّؼبِلاد ,  6)خذٚي 

( ئٌٝ ئْ ِؼبِلاد اٌشػ ثبٌجٛسْٚ أدد ئٌٝ زذٚس 8اٌدذٚي )

ً ثّؼبٍِخ ص٠بدح ِؼ٠ٕٛخ فٟ زبطً  اٌض٠ذ ٌض٘شح اٌشّظ ل١بعب

( 150ٚ  100ٚ  50اٌّمبسٔخ , فمذ عجت اٌشػ ثبٌجٛسْٚ ثزشو١ض )

ٚ 14.29ٚ  7.52ص٠بدح زبطً اٌض٠ذ اٌىٍٟ ثٕغجخ   1-ٌزش  Bٍِغُ

٪ ػٍٝ اٌزٛاٌٟ ل١بعب ثّؼبٍِخ اٌّمبسٔخ اٌزٟ أػطذ ألً 12.03

, فٟ ز١ٓ أػطذ  1-ؽٓ ٖ 1.33ِزٛعؾ ٌسبطً اٌض٠ذ اٌىٍٟ ثٍغ 

( أػٍٝ ِزٛعؾ 1-ٌزش Bٍِغُ  100ِؼبٍِخ سػ اٌجٛسْٚ ثزشو١ض ) 

ٚثفبسق غ١ش ِؼٕٛٞ ػٓ اٌّؼبٍِخ  1-ؽٓ ٖ 1.52ٌٙزٖ اٌظفخ ثٍغ 

, ٚسثّب رؼضٜ عجت ٘زٖ اٌض٠بدح فٟ زبطً (1-ٌزش Bٍِغُ  150)

اٌض٠ذ اٌىٍٟ ئٌٝ اٌض٠بدح فٟ زبطً اٌجزٚس ػٕذ ٔفظ اٌّؼبِلاد , 

ؼبِلاد اٌزذاخً فمذ أٚػسذ إٌزبئح فٟ اٌدذٚي وزٌه ػٓ رأث١ش ِ

) ٔفغٗ ٚخٛد فشٚق ِؼ٠ٕٛخ ث١ٓ اٌّؼبِلاد , ئر أػطذ اٌز١ٌٛفخ 

أػٍٝ ِزٛعؾ ٌسبطً  (1-ٌزش Bٍِغُ  100+  1-ٌزش Kٍِغُ  7500

 0) , فٟ ز١ٓ أػطذ اٌز١ٌٛفخ  1-ؽٓ ٖ  2.03اٌض٠ذ اٌىٍٟ ثٍغ 

الً ِزٛعؾ ٌٕغجخ زبطً اٌض٠ذ  (1-ٌزش Bٍِغُ  0+  1-ٌزش Kٍِغُ 

 . 1-ؽٓ ٖ 0.85اٌىٍٟ ثٍغ 



ً اٌض٠ذ اٌىٍٟ ) ؽٓ ٘ـ8خذٚي )  (1-( رأث١ش سػ اٌجٛربع١َٛ ٚاٌجٛسْٚ ٚاٌزذاخً ث١ّٕٙب فٟ زبط

B 

K 

 1-رشاو١ض اٌجٛسْٚ ٍِغُ ٌزش
 اٌّزٛعؾ

0 50 100 150 
ض 

شاو١
ر

ع١َٛ 
اٌجٛرب

ٍِغُ 
ش
ٌز

-
1

 0 0.85 0.99 1.07 1.03 0.99 

2500 1.15 1.24 1.31 1.29 1.25 

5000 1.50 1.58 1.68 1.65 1.60 

7500 1.81 1.92 2.03 1.67 1.93 

  1.49 1.52 1.43 1.33 اٌّزٛعؾ

LSD 

0.05 

K B K×B 

0.032 0.032 0.065 
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