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In this study, Analysis of 12 samples of ground water were carried out belong four locations 
within the area of Almarqab in Libya and physical, chemical and  biological analyzes were 

performed for samples which are pH, electrical conductivity, total dissolved solids, total 
hardness, taste and Odor, sodium, sulfates, nitrates, chloride, magnesium, calcium, and the 
bacteriological examination represented by the total number of coliform. The physico 

chemical analyzes for Zliten and Alkhoms locations have shown that the parameters of total 
dissolved solids, total hardness, chlorine, sodium, nitrate (TDS, TH, Cl, Na, No3) respectively, 

taste and smell had exceeded the limits of the specification, Whereas the samples of  Meslatah 
and Tarhonah locations  were within the specifications, While the bacteriological analysis 
showed that all study samples  have been contaminated by bacteria colon. Study also 

demonstrated that there is an overlap for the sea water in Zliten and Alkhoms samples, As well 
as The study  revealed that the source of contamination for Zliten and Alkhoms samples  were 

sewage, agricultural activities and seawater, While the contamination source in Mesalatah and 
Tarhonah samples was sewage. This confirms the inevitability of the transformation 
immediately to the treatment to make the water in Zliten and Alkhoms suitable for drinking, 

And the necessity of transformation to water treatment of Meslatah, Tarhonah in the near 
future. 
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 تقيين صلاحيح تعط الوياه الجىفيح لأغشاض الششب في هنطقح الوشقة في ليثيا 
 عصام هحوذ علي عثذ الكشين الشديني

 العشاق -الثصشج -جاهعح الثصشج -كليح الزساعح -قسن علىم التشتح والوىاسد الوائيح
ػ٤٘خ ٖٓ ا٤ُٔبٙ اُغٞك٤خ ٧سثغ ٓٞاهغ روغ مٖٔ ٓ٘طوخ أُشهت ك٢ ٤ُج٤ب ٝأعش٣ذ اُزؾب٤َُ اُل٤ض٣بئ٤خ ٝا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ  11رْ ك٢ ٛزٙ اُذساعخ اعشاء رؾ٤َِ 

ٝاُقٞد٣ّٞ  ٝاُج٤ُٞٞع٤خ ُِؼ٤٘بد ٢ٛٝ اُشهْ ا٤ُٜذسٝع٢٘٤ ٝا٣٩قب٤ُخ اٌُٜشثبئ٤خ  ٝا٬ٓ٧ػ اُزائجخ ا٤ٌُِخ ٝاُؼغشح ا٤ٌُِخ ٝاُطؼْ ٝاُشائؾخ
ئظ ٝاٌُجش٣زبد ٝاُ٘زشاد ٝاٌُِٞس٣ذ ٝأُـ٤٘غ٤ّٞ ٝاٌُبُغ٤ّٞ، ٝاُلؾـ اُجٌزش٣ُٞٞع٢ أُزٔضَ ثبُؼذد ا٢ٌُِ ُجٌزش٣ب اُوُٕٞٞ. ُوذ أظٜشد ٗزب

ئجخ ا٤ٌُِخ اُلؾٞفبد اُل٤ض٤ٔ٤ًٞ٣بئ٤خ ُؼ٤٘بد ٓٞهؼ٢ ص٤ُزٖ ٝاُخٔظ إٔ أُؼب٤٣ش اُ٘زشاد ٝاُقٞد٣ّٞ ٝاٌُِٞس ٝاُؼغشح ا٤ٌُِخ ٝا٬ٓ٫ػ اُزا

(TDS,TH,Cl,Na,No3ػ٠ِ اُزٞا٢ُ، ًٝزُي اُطؼْ ٝاُشائؾخ هذ رغبٝصد اُؾذٝد اُوقٟٞ ُِٔٞافلبد، ث٤٘ٔب ًبٗذ ػ٤٘بد ٓٞهؼ٢ ٓغ٬رخ ) 
 ٝرشٛٞٗخ مٖٔ أُٞافلبد، ك٢ ؽ٤ٖ أظٜش اُزؾ٤َِ اُجٌزش٣ُٞٞع٢ إٔ ع٤ٔغ ػ٤٘بد اُذساعخ ِٓٞصخ ثجٌزش٣ب اُوُٕٞٞ. ًٔب ث٤٘ذ اُذساعخ إٔ ٛ٘بى

رذاخَ ٤ُٔبٙ اُجؾش ُؼ٤٘بد ص٤ُزٖ ٝاُخٔظ، ًٔب ًؾلذ اُذساعخ إٔ ٓقذس اُزِٞس ُؼ٤٘بد اُخٔظ ٝص٤ُزٖ ٛٞ ٤ٓبٙ اُقشف اُقؾ٢ ٝا٧ٗؾطخ 
٤ٓٝبٙ اُجؾش، ث٤٘ٔب ًبٕ ٓقذس اُزِٞس ك٢ ػ٤٘بد ٓغ٬رخ ٝرشٛٞٗخ ٛٞ ٤ٓبٙ اُقشف اُقؾ٢، ٛزا ٣ئًذ ؽز٤ٔخ اُزؾٍٞ كٞسا ا٠ُ أُؼبُغخ اُضساػ٤خ 

 ُغؼَ ٤ٓبٙ ص٤ُزٖ ٝاُخٔظ فبُؾخ ُِؾشة، ٝمشٝسح اُزؾٍٞ ُٔؼبُغخ ٤ٓبٙ ٓغ٬رخ ٝرشٛٞٗخ ك٢ أُغزوجَ اُوش٣ت.

 الوقذهح: 

ُٝٔب رؼذ ا٤ُٔبٙ اُؼزثخ اُضشٝح اُو٤ٓٞخ أُؾذٝدح اُوبثِخ ٬ُعز٘ضاف، 

ًبٗذ ؽشٝة اُوشٕ أُبم٢ ػ٠ِ اُ٘لو كبٕ ؽشٝة اُوشٕ اُٞاؽذ 

ٝاُؼؾش٣ٖ ٢ٛ ث٬ ؽي ػ٠ِ ا٤ُٔبٙ، ُزا كبٕ رؾو٤ن اُشكب٤ٛخ 

ٝاُز٤ٔ٘خ اُق٘بػ٤خ ٝاُضساػ٤خ ٝا٫ٖٓ اُـزائ٢ ٝفؾخ ا٫ٗغبٕ 

كن٬ ػٖ رغ٘ت ا٫صٓبد ٝاُخ٬كبد رجو٠ ػ٠ِ أُؾي، ٓبُْ رزْ 

خ ٖٓ خ٬ٍ رط٣ٞش أدٝاد اداسح أُؾبكظخ ػ٠ِ ٛزٙ اُضشٝح اُض٤ٔ٘

ا٤ُٔبٙ اُؼزثخ، ع٤ٔب ث٤ٖ اُذٍٝ اُز٢ رزوبعْ ا٤ُٔبٙ اُؼزثخ ك٤ٔب ث٤ٜ٘ب 

(Hameed  ،ٕٝ1112ٝآخش  ٝRahman،2012) ٝرؼب٢ٗ .

أؿِت ٓ٘بهن اُٞهٖ اُؼشث٢ ٖٓ ٗذسح ا٤ُٔبٙ ٫ع٤ٔب اُؼزثخ ٜٓ٘ب، 

 ٣ٝشعغ رُي ا٠ُ ٝهٞع ٓؼظٜٔب ك٢ أُ٘طوخ اُغبكخ ا٠ُ ؽجٚ اُغبكخ

ٖٓ عطؼ ا٫سك، ٝٓغ رضا٣ذ ٓزطِجبد اُ٘ٔٞ اُق٘بػ٢ 

ٝاُؼٔشا٢ٗ ًٝزا اُ٘ٔٞ اُغٌب٢ٗ كبٕ ٓؾٌِخ اُ٘ذسح رزلبهْ ً٘ز٤غخ 

ٓ٘طو٤خ ُزضا٣ذ اُطِت ػ٠ِ ا٤ُٔبٙ ُزِج٤خ ا٫ؽز٤بعبد أُ٘ض٤ُخ 

ٝاُضساػ٤خ ٝاُق٘بػ٤خ ٓب ع٤ئد١ ا٠ُ اٗخلبك ٗق٤ت اُلشد 

ٝٛٞ اهَ  1115ػبّ  خ٬ٍ  1ع٘خ̄  3ّ 051اُؼشث٢ ٖٓ ا٤ُٔبٙ ا٠ُ 

ٖٓ خو اُلوش أُبئ٢ ثٌض٤ش، ٫ٝ روزقش ٓؾٌِخ ا٤ُٔبٙ ك٢ اُٞهٖ 
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اُؼشث٢ ػ٠ِ اُ٘ذسح كوو ٝاٗٔب رٔزذ ا٠ُ ٗٞػ٤خ ا٤ُٔبٙ اُز٢ رزذ٠ٗ 

ٝرزؾٍٞ ا٠ُ ٤ٓبٙ ؿ٤ش فبُؾخ ٬ُعزخذاّ ثغجت اُزِٞس أُغزٔش 

(. ُٝوذ أؽبسد روبس٣ش ا٧ْٓ أُزؾذح  1115ُٔقبدسٛب )٣ٞٛذ١،

صٞا٢ٗ ك٢ اُؼبُْ،  8ِٞس ا٤ُٔبٙ ٣ئد١ ا٠ُ ٝكبح هلَ ًَ ػٖ إٔ ر

% ٖٓ ٓغٔٞع ا٫ٓشاك ك٢ اُذٍٝ اُ٘ب٤ٓخ    81ٝإٔ ؽٞا٢ُ 

 ٣81زْ رقش٣ق ( ،ار Aladawi  ،1115)  رؼٞد ُزِٞس ا٤ُٔبٙ

% ٖٓ ٤ٓبٙ اُقشف اُقؾ٢ ػ٠ِ أُغطؾبد أُبئ٤خ دٕٝ 

ٖٓ  ٓؼبُغخ ، ًٔب إٔ اُق٘بػخ ٓغئُٝخ ػٖ اُوبء ٤٣٬ٖٓ ا٧ه٘بٕ

أُؼبدٕ اُضو٤ِخ ٝأُز٣جبد ٝاُؾٔؤح اُغبٓخ ٝاُ٘لب٣بد ا٧خشٟ ك٢ 

(.ٝك٢ ٤ُج٤ب اُز٢ WWAP ,1112أُغطؾبد أُبئ٤خ ًَ ػبّ )

٫ رٞعذ ك٤ٜب ٓقبدس عطؾ٤خ ُِغش٣بٕ، ًٔب أٜٗب ٖٓ اُجِذإ راد 

اُ٘ذسح ك٢ ا٧ٓطبس ثغجت ٝهٞػٜب رؾذ رؤص٤ش اُجؾش أُزٞعو 

بً، ٝإٔ ٓؼظْ أسام٤ٜب روغ مٖٔ ؽٔب٫ً ٝاُقؾشاء اٌُجشٟ ع٘ٞث

أُ٘بهن اُغبكخ أٝ ؽجٚ اُغبكخ، ٝإٔ أُ٘بهن اُغبؽ٤ِخ اُز٢ رٜطَ 

ٖٓ  5رؾٌَ %  1-ع٘خِْٓ  151-011ك٤ٜب ا٫ٓطبس ثٔؼذٍ 

ٓغبؽخ ٤ُج٤ب ث٤٘ٔب ٣وَ ٓؼذٍ ا٧ٓطبس ُـبُج٤خ ا٧سام٢ ك٤ٜب ػٖ   

، )1111ٝ أُ٘وٞػ،1222ٝ ػٔش، 1111)٣ٞعق، 1ِْٓ ع٘خ51̄

ك٢ ٓقبدسٙ أُبئ٤خ  25ب كبٕ اػزٔبد ٛزا اُجِذ ث٘غجخ   %ٖٝٓ ٛ٘

ػ٠ِ ا٤ُٔبٙ اُغٞك٤خ اُز٢ رؼزجش أُقذس اُشئ٤غ٢ ٤ُِٔبٙ ُٚ ٓب 

روذسد ٤ًٔبد ا٤ُٔبٙ  .(1111ٝ أُ٘وٞػ، ٣1111جشسٙ )٣ٞعق ،

 051، ٜٓ٘ب ٤ِٓ3بس ّ 7.2اُغٞك٤خ اُوبثِخ ٬ُعزـ٬ٍ ا٠ُ أًضش ٖٓ 

ػٖ هش٣ن اُزـز٣خ أُجبؽشح ػ٠ِ ٤ٛئخ ٤ٓبٙ ٓزغذدح  ٤ِٓ3ٕٞ ّ

ٝاُجبه٢ ػ٤ِٔخ عؾت دٕٝ رؼ٣ٞل ٣ٝوبثَ رُي ٓؼذ٫د ٛجٞه 

رض٣ذ ػٖ أُزش ع٣ٞ٘بً، ٝإ اُغضء ا٧ًجش ٖٓ ا٫عزـ٬ٍ اُؾب٢ُ 

٣غش١ ك٢ هجوبد ا٤ُٔبٙ اُغٞك٤خ ك٢ اُوغْ اُؾٔب٢ُ اُز١ ٣وغ ػ٠ِ 

ًْ اُز١ ٣وط٘ٚ  1281اُغبؽَ ا٤ُِج٢ ػ٠ِ اُجؾش أُزٞعو ثطٍٞ

ٖٓ  11ٖٓ اعٔب٢ُ اُغٌبٕ ٝثٔغبؽخ روبسة % 85%ؽٞا٢ُ  

ٓغبؽخ اُج٬د، ٛزا اُغؾت اُز١ ٣غجت اخ٫٬ ثب٤ُٔضإ أُبئ٢ ك٢ 

ا٠ُ إٔ ا٤ُٔبٙ اُغٞك٤خ  ( 2008) ٛزٙ اُخضاٗبد، ٝهذ أؽبس ُِّٔٞ

ك٢ اُؼذ٣ذ ٖٓ أُ٘بهن اُغبؽ٤ِخ رزؼشك ٬ُعز٘ضاف ٗز٤غخ 

اُجؾش ٓؼٜب  ا٫عزخذاّ ؿ٤ش أُشؽذ ٓب ٣ئدٟ ا٠ُ رذاخَ ٤ٓبٙ

ً ا٠ُ رُي اؽزٔب٤ُخ رغشة ٤ٓبٙ  ٓغججب ص٣بدح ِٓٞؽزٜب، ٓنبكب

أُغبس١ أٝ ٝفٍٞ أُخِلبد اُضساػ٤خ ٝاُق٘بػ٤خ ا٤ُٜب، ا٧ٓش 

اُز١ ٣غزذػ٢ دساعزٜب ٝاعشاء رو٤٤ْ ُٜب ثقلخ ٓغزٔشح ٝرُي هجَ 

اُؾذ٣ش ػٖ أ١ ثذائَ اخشٟ ًبُزؾ٤ِخ اُز٢ ُٜب رؼو٤ذارٜب ٝٓؾبًِٜب 

امؼبف ػٖ ًِلخ اعزضٔبس  0اٗزبط ا٤ُٔبٙ ك٤ٜب  ؽ٤ش رض٣ذ ًِلخ

ا٤ُٔبٙ اُغٞك٤خ ًٔب أٜٗب رؾزبط ا٠ُ سإٝط آٞاٍ ٝهبهخ ًج٤شح 

(. ُزا 1221)ٓغِخ اُٞؽذح ، ٝرو٤٘بد ٓؼوذح ٝخجشاد ٓخزقخ

 ٣ٜذف اُجؾش ا٠ُ:

رو٤٤ْ ف٬ؽ٤خ ػ٤٘بد ا٤ُٔبٙ اُغٞك٤خ ُٔ٘طوخ اُذساعخ ُِؾشة -1

 ٓؾ٤ِبً ٝػب٤ُٔبً. ٝٓوبسٗزٜب ٓغ أُٞافلبد أُؼزٔذح

اٌُؾق ػٖ ٓقبدس رِٞس ٛزٙ ا٤ُٔبٙ إ ٝعذد، ٝٓؼشكخ ٓذٟ -1

 رذاخَ ٤ٓبٙ اُجؾش ٓغ ػ٤٘بد اُذساعخ. 

روذ٣ْ ٓوزشؽبد ػ٤ِٔخ ٝػ٤ِٔخ ُٔب ٣ٌٖٔ ػِٔٚ ث٘بءاً ػ٠ِ ٗٞػ٤خ -7

 ا٤ُٔبٙ اُ٘برغخ.

  :الوىاد وطشق العول

زٙ اُذساعخ ػ٠ِ ٓ٘طوخ أُشهت اُز٢ أعش٣ذ ٛ ٓ٘طوخ اُذساعخ:

2ًْ 1111روغ  ؽٔبٍ ؿشة ٤ُج٤ب ٝاُز٢ رؾـَ ٓغبؽخ روذس 
  

ٝروغ مٖٔ ؽٞك اُؾٔبسح  ٝٓ٘بخٜب ؽجٚ اُجؾش أُزٞعو ،

اُؾٔبس اُز١ ٛٞ ٖٓ افَ خٔغخ اؽٞاك عٞك٤خ ٓٞعٞدح ك٢ 

٤ُج٤ب،  رٔزذ ٓ٘طوخ أُشهت ٖٓ ٓٞهغ ص٤ُزٖ عٜخ اُؾشم ا٠ُ ٓٞهغ 

شة، ٖٝٓ عبؽَ اُجؾش ا٧ث٤ل أُزٞعو ك٢ رشٛٞٗخ عٜخ اُـ

عٜخ اُؾٔبٍ ا٠ُ ٓٞهغ رشٛٞٗخ ك٢ عٜخ اُغ٘ٞة، ًٔب رٔزذ ٓ٘طوخ 

 N)  (320 25/ 58//.34 N 85.//18اُذساعخ  ث٤ٖ دائشح ػشك 

 (E 77.//17ؽٔبٍ خو ا٫عزٞاء، ٝث٤ٖ خط٢ هٍٞ   /38 320 -

 (130 38/ 01//.83 E - 140 16/  ْؽشم خو ؿش٣٘زؼ، ٝرن

 :ٖ ٓ٘طوخ اُذساعخ (أُشهت)  أُ٘بهن أٝ أُٞاهغ ا٧سثؼخ ًَ ٓ

ص٤ُزٖ، اُخٔظ، ٓغ٬رخ ، رشٛٞٗخ، ٝثبُ٘ظش ٤ٔٛ٧خ  رؾذ٣ذ 

( 1رلبف٤َ أُ٘طوخ اُغـشاك٤خ ػ٠ِ ٗزبئظ اُذساعخ كبٕ اُغذٍٝ)

٣ٞمؼ اُزلبف٤َ اُغـشاك٤خ ُِٔٞاهغ ا٧سثؼخ  ) اُِغ٘خ اُؾؼج٤خ 

، 1118، ا٤ُٜبح اُؼبٓخ ٤ُِٔبٙ،1111عٌبٕ ٝأُشاكن،اُؼبٓخ ُ٪

خبسهخ ٓ٘طوخ اُذساعخ  (1(، ًٔب ٣ج٤ٖ اُؾٌَ )٣1111ٞعق، 

(أُشهت ). ُٝوذ رْ عٔغ ػ٤٘بد ا٤ُٔبٙ اُغٞك٤خ ا٫ص٢٘ ػؾش ثٞاهغ 

ص٬صخ ػ٤٘بد ٤ٓبٙ عٞك٤خ ٌَُ ٓٞهغ ٝرْ اُؾشؿ ػ٠ِ إ ٣ٌٕٞ 

ِلخ ٖٓ أُٞهغ رٞص٣غ ػ٤٘بد ا٫ثبس ثؾٌَ ٓ٘زظْ ٝثؤٓبًٖ ٓخز

اُٞاؽذ، ٝثض٬س ٌٓشساد ٌَُ ػ٤٘خ ٤ٓبٙ عٞك٤خ، ٝأعش١ ػ٠ِ 

اُؼ٤٘بد اُزؾ٤َِ اُل٤ض٣بئ٢ ٝا٤ٔ٤ٌُبئ٢ ٝؽغت ٓب ٓٞفٞف ك٢ 

APHA (. ٕٝٝرْ اػطبء اُشٓٞص اُزب٤ُخ ُِٔٞاهغ 1115ٝآخش )

( ؽ٤ش  1اُز٢ رْ أخز اُو٤بعبد ُٜب ًٝٔب ٓٞمؼ ك٢ اُغذٍٝ )

ُغٞك٤خ ك٢ ٓٞهغ ص٤ُزٖ، أٓب اُشٓض (ػ٤٘بد ا٤ُٔبٙ ا٣aؼ٢٘ اُشٓض )
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(b)( ك٤ؼ٢٘ ػ٤٘بد ا٤ُٔبٙ اُغٞك٤خ ك٢ ٓٞهغ اُخٔظ، ٝسٓضc )

( ك٤ؼ٢٘ dػ٤٘بد ا٤ُٔبٙ اُغٞك٤خ ك٢ ٓٞهغ ٓغ٬رٚ، أٓب اُشٓض)

ػ٤٘بد ا٤ُٔبٙ اُغٞك٤خ ك٢ ٓٞهغ رشٛٞٗخ.

 ( اُزلبف٤َ اُغـشاك٤خ ُٔ٘طوخ اُذساعخ1عذٍٝ )

 أُٞهغ

اُجؼذ ػٖ 

اُجؾش 
 ثب٤ٌُِٞٓزش

اُجؼذ ػٖ 
اُؼبفٔخ 

هشاثِظ 
 ثب٤ٌُِٞٓزش

 ا٩ؽذاص٤بد

ا٫سرلبع ػٖ 

ٓغزٟٞ عطؼ 
 اُجؾش ثبُٔزش

ٓزٞعو ٛطٍٞ ا٧ٓطبس 

  -1)ِْٓ ع٘خ)اُغ١ٞ٘

 140.00 3.90 ص٤ُزٖ
320 27' 55''.70 N 

140 33' 41''.52 E 
18.00 251 

 108.00 1.05 اُخٔظ
320 38' 18''.85 N                 

                      140 16' 

13''.77 E 

25.00 302 

 89.00 20.22 ٓغ٬رٚ

320 35' 08''.69 N                 

                       140 02' 
05''.90 E 

290.00 321 

 62.00 52.35 رشٛٞٗخ

320 25' 58''.34 N                 

                                       
130 38' 01''.83 E 

398.00 346 

 

 

 (.Google Earth)( خشيطح لونطقح الذساسح هأخىرج هن هىقع 2شكل  )

ٝرْ ه٤بط ٓؼب٤٣ش ا٧ط ا٤ُٜذسٝع٢٘٤ ٝا٣٩قب٤ُخ اٌُٜشثبئ٤خ 

 Conductivity meter, pHثبعزخذاّ اُغٜبص٣ٖ اُزب٤٤ُٖ )

meter أٓب اُؼغشح ا٤ٌُِخ ٝاٌُِٞس٣ذ ٝا٬ٓ٧ػ اُزائجخ ا٤ٌُِخ ، )

ٝ  1220كؾغجذ ثطش٣وخ اُزؾ٤َِ اُؾغ٤ٔخ( اُزغؾ٤ؼ) )اُجبس٢ٗٝ،

(، ث٤٘ٔب رْ ه٤بط اٌُجش٣زبد ثطش٣وخ اُؼٌبسح 1221ػجب١ٝ،

 Spectroثغٜبص ) Ultravioletٝاُ٘زشاد ثطش٣وخ 

Photometerُِٜج٢ ( ،أٓب اُقٞد٣ّٞ كبعزخذّ عٜبص أُط٤بف ا

(Flame Photometer ك٢ اُو٤بط. أٓب اُطؼْ ٝاُشائؾخ كؾغجب )

).أٓب أُـ٘غ٤ّٞ  1221ًٔب ٛٞ ٓٞفٞف ثطش٣وخ ػجب١ٝ )

ٝآخشٕٝ  APHAكؾغت ثبُطش٣وخ اُؾغبث٤خ ٝؽغت ٓب عبء ك٢  

أٓب ك٤ٔب ٣خـ اُزؾ٤َِ ا٤ٌُٔشٝث٤ُٞٞع٢ كوذ رْ عٔغ  (،1115)

ؼ٤٘بد ٝكؾقٜب ك٢ اُؼ٤٘بد ك٢ ه٘ب٢ٗ صعبع٤خ ٓؼؤخ ٝرْ رشه٤ْ اُ

عبػخ ٖٓ عٔؼٜب، ٝأٗؾقش ٛزا اُزؾ٤َِ   10أُخزجش خ٬ٍ كزشح 

 ESCHERICHIAػ٠ِ روذ٣ش أػذاد ثٌزش٣ب اُوُٕٞٞ اُجشاص٣خ )

Coli ٖٓ ٛزا اُزؾ٤َِ ٣ؼذ د٬٤ًُ ػ٠ِ ؽذٝس رِٞس ُِٔبء ًٕٞ )

ٓقذس خبسع٢ (٤ٓبٙ اُقشف اُقؾ٢) أٝ ػذٓٚ 

ذ ا٧ًضش اؽزٔب٫ً  (، ٝاعزخذّ ك٢ رُي هش٣وخ اُؼ1110)ؽغبس،

(MPN)   Most Probable Number  ثبعزخذاّ اُٞعو

ّ 0 00.5، ٝرْ اُؾنٖ ثذسعخ MacConkey Brothاُضسػ٢ 

( عبػخ، ٝرْ ؽغبة ا٧ػذاد 10-08ك٢ ؽٔبّ ٓبئ٢ ُٔذح  )
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ا٤ٌُٔشٝث٤خ ثٔٞعت أُٞافلبد أُؼزٔذح ُِؼذد ا٧ًضش اؽزٔب٫ً 

ذ٣ذ ػذد اُؼ٤٘بد أُٞعجخ رؾُجٌزش٣ب اُوُٕٞٞ، اُز٢ ٖٓ خ٬ُٜب رْ 

رـ٤ش ُٕٞ اُٞعو ٝظٜٞس كوبػخ ؿبص٣خ )أُشًض اُٞه٢٘  (ُِلؾـ

ُوذ رْ اعشاء  .( ISO 2006)ٝ  (1221ُِٔٞافلبد ٝأُؼب٤٣ش،

 .ANOVAاُزؾ٤َِ ا٫ؽقبئ٢ ثبعزخذاّ هش٣وخ  اُؼب٤ِٖٓ 

TOW-WAY- ُِٔؼب٤٣ش اُل٤ض٣بئ٤خ ٝا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ ، ٝٓوبسٗخ ٗزبئظ

  اُذساعخ ٓغ أُٞافلبد أُؼزٔذح.ٓؼب٤٣ش ػ٤٘بد 

  :النتائج والوناقشح

( ٗزبئظ أُؼب٤٣ش أُخزِلخ ُؼ٤٘بد ا٤ُٔبٙ اُغٞك٤خ ٣1ٞمؼ اُغذٍٝ )

)٤ٓبٙ ا٥ثبس( ك٢ أُٞاهغ ا٫سثؼخ مٖٔ ٓ٘طوخ أُشهت 

( ك٤ٞمؼ أُٞافلبد اُو٤بع٤خ ٤ُٔبٙ 7اُغـشاك٤خ، أٓب اُغذٍٝ )

( EPAا٧ٓش٤ٌ٣خ )اُؾشة اُؼشاه٤خ ًٝٝبُخ ؽٔب٣خ اُج٤ئخ 

( ٝا٤ُِج٤خ ) اُغٜبص أُشًض١ ُِزو٤٤ظ WHOٝاُؼب٤ُٔخ )

ٝ أُشًض اُٞه٢٘ ُِٔٞافلبد  1111ٝاُغ٤طشح اُ٘ٞػ٤خ،

ٝ    WHO  ،1220 ٝWHO ،1111ٝ 1221ٝأُؼب٤٣ش اُو٤بع٤خ،

Health Service  U.S Public،1975)..) 

 :الخصائص الكيوائيح والفيزيائيح

  :(TDS) كليحالوىاد الصلثح الزائثح ال

أظٜشد ه٤ْ ٛزا أُؼ٤بس ُؼ٤٘بد ا٤ُٔبٙ اُغٞك٤خ ك٢ أُٞاهغ ا٫سثؼخ 

ً ٕ ٓٞهغ ا٠ُ آخش ػ٘ذ ٓغزٟٞ اُذ٫ُخ  ً ٓؼ٣ٞ٘ب ، ٝهذ 1.15اخز٬كب

ُِٔؼ٤بس،  -1ِٓـْ ُزش 111570( أػ٠ِ ه٤ٔخ .7bعغِذ اُؼ٤٘خ )

٢ٛٝ ُِؼ٤٘خ  -1ِٓـْ ُزش 11287ث٤٘ٔب أهَ ه٤ٔخ ٓغغِخ ًبٗذ .

(1d ( ًٝبٕ ٓزٞعو ه٤ْ اُؼ٤٘بد ،)TDS ثٔوذاس )1108.15 

، ًٔب ُْ ٣ظٜش أ١ 711.20ثبٗؾشاف ٓؼ٤بس١   -1ِٓـْ ُزش

اخز٬ف ٓؼ١ٞ٘ ث٤ٖ ػ٤٘بد ا٤ُٔبٙ ُِٔٞهغ اُٞاؽذ ػ٘ذ ٛزا أُؼ٤بس. 

( ٓغ أُٞافلبد أُؼزٔذح ٤ُٔبٙ TDSٝػ٘ذ ٓوبسٗخ ٗزبئظ ٓؼ٤بس )

٤٘بد ٓطبثوخ ػ 0د ( رج٤ٖ ٝع1ٞاُؾشة ًٔب ٓٞمؼ ك٢ عذٍٝ)

( ٝإ c1,c2,c3,d1,d2,d7ُِٔـــٞافلــبد أُؼزٔــذح ٝٛــــ٢ )

 0ًبٕ ثؼنٜب مٖٔ اُؾذٝد اُؾشعخ، ك٢ ؽ٤ٖ ًبٗذ اُؼ٤٘بد 

٢ٛٝ  -1ِٓـْ ُزش 1111.11أُزجو٤خ هذ رغبٝصد أُٞافلبد 

(a1,a2,a3,b1,b2,b7 ٙٓب ٣ئؽش ػ٠ِ ؽذٝس رِٞس ُٜزٙ ا٤ُٔب،)

ًبٗذ ػ٤٘بد ا٤ُٔبٙ اُوش٣جخ ٖٓ ٖٓ خ٬ٍ ِٓٞؽزٜب اُضائذح. ُوذ 

أُٞافلبد ث٤٘ٔب ػ٤٘بد ا٤ُٔبٙ اُجؾش ع٤ٔؼٜب ِٓٞؽزٜب رلٞم 

ثؼذ ًبٗذ ِٓٞؽزٜب ٓوجُٞخ، ٣ٝؼضٟ عجت رُي ا٠ُ إ ص٣بدح ا٧

اُطِت ٝاُغؾت ٖٓ ا٤ُٔبٙ اُغٞك٤خ ك٢ أُ٘بهن اُغبؽ٤ِخ دٕٝ 

رؼ٣ٞل ا٫ٓطبس ُٜزا اُغؾت ٓب أدٟ ا٠ُ اٗخلبك ك٢ ٓ٘غٞثٜب 

ٖٝٓ صْ ؽذٝس رذاخَ ٤ُٔبٙ اُجؾش ٓغ ا٤ُٔبٙ اُغٞك٤خ ك٢ ٛزٙ 

ٝ 1220)اُشاعؾ٢، أُ٘بهن، ٖٝٓ صْ اسرلبع ٗغجخ ا٬ٓ٫ػ ك٤ٜب

(، ٣زٞاكن رُي ٓغ ٓب أؽبس ا٤ُٚ اُجبس٢ٗٝ 1111أُ٘وٞػ، 

( ػٖ إٔ ا٫عزـ٬ٍ أُلشه ٤ُِٔبٙ اُغٞك٤خ ٣ئد١ ا٠ُ 1220)

ً ؽذٝس  ا٫خ٬ٍ ثب٤ُٔضإ أُبئ٢ ثبُٔ٘بهن اُغبؽ٤ِخ ٓغججب

ظبٛش٣ز٤ٖ ٛٔب اُٜجٞه اُؾبد ك٢ ٓ٘بع٤ت ا٤ُٔبٙ ًٝزُي صؽق 

 ا٤ُٔبٙ أُبُؾخ ٖٓ اُجؾش. 

  لطعن والشائحح:ا

ُوذ اظٜشد ٗزبئظ ٛز٣ٖ أُؼ٤بس٣ٖ ٝعٞد هؼْ ٓبُؼ ٝسائؾخ خل٤لخ 

( ، ث٤٘ٔب ظٜش ٝعٞد هؼْ ٓبُؼ ٝسائؾخ b1,b2,b7ػ٘ذ اُؼ٤٘بد )

(،ك٢ ؽ٤ٖ ًبٕ ٛ٘بى هؼْ a1,a2, a7ٓزٞعطخ ػ٘ذ اُؼ٤٘بد )

(، ُْٝ ٣ٌٖ ُذٟ c1, c2, c7خل٤ق دٕٝ سائؾخ ػ٘ذ اُؼ٤٘بد )

 أ١ هؼْ اٝ سائؾخ رزًش.(  d1, d2, d7اُؼ٤٘بد )

 : .Ec الإيصاليح الكهشتائيح

ُْ ٣ئؽش ٛزا أُؼ٤بس ٝعٞد ا١ اخز٬ف ٓؼ١ٞ٘ ث٤ٖ ػ٤٘بد ا٤ُٔبٙ 

ك٢ أُٞهغ اُٞاؽذ، ث٤٘ٔب ػ٘ذ أُوبسٗخ ث٤ٖ ه٤ْ ػ٤٘بد ٓٞهغ ٝآخش 

أظٜشد اُ٘زبئظ ٝعٞد اخز٬ف اؽقبئ٢ ػ٘ذ ٓغزٟٞ اُذ٫ُخ 

دع٢ ع٤ٔ٘ض  ٢ٛ1.02  ، ًٝبٗذ اُو٤ٔخ أُزٞعطخ ُِٔؼ٤بس 1.15

، ك٢ ؽ٤ٖ عغِذ أػ٠ِ ه٤ٔخ ُِٔؼ٤بس    1.70، ثبٗؾشاف ٓؼ٤بس١-1ّ

 1.71(، ًٝبٗذ اهَ ه٤ٔخ ٢ٛ   a1ػ٘ذ ) -1دع٢ ع٤ٔ٘ض ّ 1.71

(.إ كؾـ EC( ػ٘ذ ٓؼ٤بس)d 7ػ٘ذ اُؼ٤٘خ ) -1دع٢ ع٤ٔ٘ض ّ

اُزٞف٤َ اٌُٜشثبئ٢ ٣ؼط٢ رش٤ًض ٣٨ُٞٗبد اُزائجخ أُٞعٞدح ك٢ 

أُبء، ٝؽ٤ش إٔ ٓؼظْ اُؾٞآل ٝاُوٞاػذ ٝا٬ٓ٫ػ ا٬ُػن٣ٞخ 

رؼذ ٓٞفَ ع٤ذ ُِز٤بس اٌُٜشثبئ٢، كبٕ ٛزا أُؼ٤بس ٣ؼط٢ ٓئؽش 

ػ٠ِ ٓذٟ رش٤ًض ا٬ٓ٧ػ ك٢ أُبء، ٖٝٓ صْ كبٕ ُٚ ػ٬هخ ٓجبؽشح 

ٓذػْ ُٚ ثـ٤خ اُزؤًذ ٖٓ ٗزبئظ اُلؾٞفبد  (  TDSٞٛٝثٔؼ٤بس )

(. ُٝوذ أظٜشد اُ٘زبئظ إٔ اُؼ٤٘بد 1221)ػجب١ٝ، 

(c1,c2,c3,d1,d2,d7 ًبٗذ ٓطبثوخ ُِٔٞافلبد أُؼزٔذح ك٢ )

 ٤ٓبٙ اُؾشة.

  :PH الأس الهيذسوجيني

( 1أٝمؼ اُزؾ٤َِ ا٫ؽقبئ٢ ُٜزا أُؼ٤بس ًٔب ٓٞمؼ ثبُغذٍٝ )

ٓٞهغ ٝآخش ًٔب ُْ ٣زْ رغغ٤َ  ػذّ ٝعٞد كشم ٓؼ١ٞ٘ ث٤ٖ ػ٤٘بد

اخز٬ف اؽقبئ٢ ُِؼ٤٘بد مٖٔ أُٞهغ اُٞاؽذ، ًٝبٗذ أػ٠ِ 

ث٤٘ٔب أهَ ه٤ٔخ  2.80(  ٢ٛٝ c1ه٤ٔخ ُٜزا أُؼ٤بس ػ٘ذ اُؼ٤٘خ )
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،أٓب  اُو٤ٔخ أُزٞعطخ كٌبٗذ 2.01( ٢ٛٝ  d7ًبٗذ ػ٘ذ اُؼ٤٘خ )

ثؼذ ٓوبسٗزٜب ٓغ أُٞافلبد   (pH.ُوذ ث٤٘ذ ٗزبئظ ٓؼ٤بس )2.01

(،إٔ 8.81-0.51ٝفذ ثبٕ ٫ رخشط ػٖ ؽذٝد )أُٔؼزٔذح اُز٢ ا

 ع٤ٔؼٜب ٓطبثوخ ُِٔٞافلبد ػ٘ذ ٛزا أُؼ٤بس.

 : TH العسشج الكليح

ً اؽقبئ٤بً ث٤ٖ ػ٤٘بد أُٞاهغ ػ٘ذ  ٗزبئظ ٛزا أُؼ٤بس عغِذ اخز٬كب

(، ًٝبٗذ أػ٠ِ 1، ًٔب ٓٞمؼ ثبُغذٍٝ ) 1.15ٓغزٟٞ اُذ٫ُخ 

( ، ٝأهَ ه٤ٔخ b7ػ٘ذ اُؼ٤٘خ )  -1ِٓـْ ُزش 11002ه٤ٔخ ُٚ ٢ٛ .

، ًٝبٕ ٓزٞعو  -1ِٓـْ ُزش 121.11( ٢ٛٝ  ٢ٛ1d ػ٘ذ اُؼ٤٘خ ) 

، ُْٝ 151.27ٝثبٗؾشاف ٓؼ٤بس١   -1ِٓـْ ُزش 057.15اُو٤ْ ٛٞ 

٣زْ رغغ٤َ أ١ اخز٬ف ٓؼ١ٞ٘ ث٤ٖ ػ٤٘بد ا٤ُٔبٙ ك٢ ٗلظ أُٞهغ 

 :(THهعياس )ػ٘ذ 

إ اُؼغشح ا٤ٌُِخ ر٘ؾؤ ك٢ أُبء ٗز٤غخ ٝعٞد أ٣ٞٗبد اٌُبُغ٤ّٞ 

ٝأُـ٘غ٤ّٞ، ٝرٌٕٞ ٛزٙ ا٬ٓ٧ػ ػ٠ِ ؽٌَ ًشثٞٗبد أٝ 

ث٤ٌشثٞٗبد أٝ ًِٞس٣ذاد أٝ ًجش٣زبد أٝ ٗزشاد )ػجب١ٝ، 

(. ُوذ أظٜشد ٗزبئظ ٛزا أُؼ٤بس ثؼذ ٓوبسٗزٜب ثبُٔٞافلبد 1221

اُو٤بع٤خ ٤ُٔبٙ اُؾشة إٔ ًَ ٖٓ اُؼ٤٘بد 

(c1,c2,c3,d1,d2,d7 ًٖبٗذ ٓطبثوخ ُِٔٞافلبد ك٢ ؽ٤ )

( رغبٝصاً ٝامؾبً a1,a2,a3,b1,b2,b7أظٜشد اُؼ٤٘بد )

ُِٔٞافلبد اُز٢ اٝفذ ػ٠ِ إٔ ٫ رض٣ذ ه٤ٔخ ٛزا أُؼ٤بس ػٖ 

 -1ِٓـْ ُزش 511.11

  :(Ca+2) الكالسيىم

أظٜشد ػ٤٘بد ٛزا أُؼ٤بس ٝعٞد كشٝم ٓؼ٣ٞ٘خ ث٤ٖ ػ٤٘بد 

  -1ِٓـْ ُزش 11110ًٝبٕ ٓزٞعو ه٤ٔٚ . أُٞاهغ ا٧سثؼخ،

، ث٤٘ٔب عغِذ أػ٠ِ ٝأهَ ه٤ٔخ ػ٘ذ 01.02ثبٗؾشاف ٓؼ٤بس١ 

( 2d) ،(b2ُِؼ٤٘ز٤ٖ )  -1ِٓـْ ُزش 25.20،  -1ِٓـْ ُزش 122.51

ػ٠ِ اُزٞا٢ُ، ك٤ٔب ُْ ٣ٌٖ ٛ٘بى أ١ كشم اؽقبئ٢ ث٤ٖ ػ٤٘بد 

 أُٞهغ اُٞاؽذ. ٣ؼزجش ٝعٞد اٌُبُغ٤ّٞ هج٤ؼ٢ ثبُ٘غجخ ٤ُِٔبٙ

اُغٞك٤خ ؽ٤ش رزؼذد ٓقبدسٙ ؽغت ٌٓٞٗبد هجوبد ا٧سك ٝإٔ 

ا٫سرلبع ك٢ رشا٤ًضٙ هذ ٣ٌٕٞ ٗز٤غخ ٝعٞد ا٤ُٔبٙ اُغٞك٤خ ك٢ 

هجوبد ٌٓٞٗخ ٖٓ اُؾغش اُغ٤ش١ ٝثؼل اُقخٞس اُشعٞث٤خ 

ا٧خشٟ اُز٢ ػبدح ٓب رئد١ ا٠ُ ػغشح اٌُبُغ٤ّٞ ُِٔبء 

ٛزا  (. ٝػ٘ذ ٓوبسٗخ ٗزبئظ1111ٝ اُقبئؾ،  1221)اُؾبػش،

أُؼ٤بس ثبُٔٞافلبد اُو٤بع٤خ رج٤ٖ إٔ ع٤ٔغ ػ٤٘بد ا٤ُٔبٙ ًبٗذ 

ٓطبثوخ ُٔٞافلبد أُؼزٔذح اُز٢ اؽزشهذ ا٫ ٣ض٣ذ اُؾذ ا٧هق٠ 

، ٌُٖٝ ػ٘ذ ٓوبسٗخ ٛزٙ  -1ِٓـْ ُزش 11111ُِٔؼ٤بس ػٖ .

ػ٤٘بد ٢ٛ  0اُؼ٤٘بد ثبُٔٞافلبد اُؼشاه٤خ رج٤ٖ ٝعٞد 

(a1,a2,a3,b1,b2,b7ٝهذ رغبٝصد ؽذ  ) د ٛزٙ أُٞافلبد

 11151اُز٢ أٝفذ ثنشٝسح ػذّ رغبٝص ػ٤٘بد ا٤ُٔبٙ ه٤ٔخ .

 ..-1ِٓـْ ُزش

  :(Mg+2) الوغنيسيىم

أظٜش ٓؼ٤بس أُـ٘غ٤ّٞ ٝعٞد كشٝم ٓؼ٣ٞ٘خ ػ٘ذ ٓغزٟٞ اُذ٫ُخ 

ِٓـْ  1150ث٤ٖ ػ٤٘بد أُٞاهغ ًٝبٗذ أػ٠ِ ه٤ٔخ ٓغغِخ ُٚ ٢ٛ .

 ،(b3ُِؼ٤٘ز٤ٖ ) -1ِٓـْ ُزش 1111، ث٤٘ٔب أهَ ه٤ٔخ ٢ٛ . -1ُزش

(d1 ٖػ٠ِ اُزٞا٢ُ، ُْٝ رغغَ اُ٘زبئظ أ١ اخز٬ف اؽقبئ٢ ث٤ )

ػ٤٘بد أُٞهغ اُٞاؽذ، ك٤ٔب ًبٗذ اُو٤ٔخ أُزٞعطخ ُٔؼ٤بس 

(Mg+2 ٢ٛ  )70.21 ثبٗؾشاف ٓؼ٤بس١  -1ِٓـْ ُزش

.٣ٝؼزجش أُـ٤٘غ٤ّٞ ثب٩مبكخ ا٠ُ اٌُبُغ٤ّٞ ٖٓ أْٛ 11.21

٤بٙ اُغٞك٤خ، ٝٛ٘بى ٓقبدس ا٣٧ٞٗبد ا٧عبع٤خ أُٞعٞدح ك٢ أُ

ٓزؼذدح ٣٧ٞٗبد أُـ٤٘غ٤ّٞ أُٞعٞدح ك٢ ا٤ُٔبٙ اُغٞك٤خ ٜٓ٘ب ٓب 

٣زٌٕٞ ٖٓ أُؼبدٕ اُؾذ٣ذ٣خ أُـ٤٘غ٤خ ٝا٧ُل٤ٖ ٝاُجشًٝغ٤ٖ 

ٝا٤ٌُٔب اُغٞداء اُوبدٓخ ٖٓ اُقخٞس اُجشًب٤ٗخ، ٜٝٓ٘ب ٓب ٣زٌٕٞ 

ب ٖٓ اٌُِٞسا٣ذ ٝاُغشث٘ز٤ٖ اُ٘برغخ ٖٓ اُقخٞس أُزؾُٞخ. أٓ

أُـ٤٘غ٤ّٞ أُٞعٞد ك٢ ا٤ُٔبٙ اُوبدٓخ ٖٓ اُقخٞس اُشعٞث٤خ 

ك٤ٌٕٞ ػ٠ِ ؽٌَ ًشثٞٗبد أُـ٤٘غ٤ّٞ ًٝشثٞٗبد اٌُبُغ٤ّٞ، 

٣ٝجِؾ ٓؾزٟٞ ا٤ُٔبٙ اُغٞك٤خ ٖٓ أُـ٘غ٤ّٞ ثؾٌَ ػبّ  ث٤ٖ 

ٝإٔ أ١ رشا٤ًض امبك٤خ هذ رؼضٟ ا٠ُ  -1( ِٓـْ ُزش111-11)

ٝثؼل أُٞاد اُـ٤٘خ  ٝعٞد أؽغبس اُجبصُذ اُغشث٘ز٤ٖ ٝاُذ٤ُٓٞذ

(. ٝػ٘ذ 1111، دسادًٚ،1225ا٧خشٟ ُِٔـ٘غ٤ّٞ )اُجبس٢ٗٝ،

ٓوبسٗخ ػ٤٘بد اُذساعخ ٓغ أُٞافلبد أُؼزٔذح ًٔب ٓٞمؼ 

(،ؽ٤ش أظٜشد ٗزبئظ ٛزا أُؼ٤بس رطبثن ع٤ٔغ 7ثبُغذٍٝ )

ٝاُز٢ عغِذ  b7اُؼ٤٘بد ٓغ ٓٞافلبد ٤ٓبٙ اُؾشة، ػذا ػ٤٘خ 

رطبثن أُٞافلبد اُؼشاه٤خ  ار ُْ -1ِٓـْ ُزش 50.11ه٤ٔخ 

 WHOٝٓٞافلبد .
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ٍ )ع بد اُذساعخ1ذٝ  ( ٗزبئظ أُؼب٤٣ش اُل٤ض٣بئ٤خ ٝا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ ُؼ٤٘

 د
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TDS 
ِٓـْ ُزش

1- 

E C 
ٔ٘ض  دع٢ ع٤

ّ
1- 

T.H 
ِٓـْ ُزش

1-
 

Ca
+2

 
ِٓـْ 

ُزش
1-

 

Mg
+2

 
ِٓـْ 

ُزش
1-

 

Na
+

 
ِٓـْ ُزش

1-
 

CL
-

 
ِٓـْ ُزش
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SO
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1-
 

NO
-
3 

ِٓـْ 
ُزش

1-
 

1 

ٓؾٔذ 
غشٝؽاُ

١ 

*
a1 ٖ23.00 ص٤ُز 

ؿ٤ش 
 ٓوجٍٞ

سائؾخ 
 ٓزٞعطخ

7.50 1408.00 2.31 577.00 157.00 45.00 226.00 493.00 112.00 119.70 

2 
اكش٣و٤ب 
 دؿذٝؽ

a2 ٖ16.00 ص٤ُز 
ؿ٤ش 
 ٓوجٍٞ

سائؾخ 
 ٓزٞعطخ

7.50 1325.00 2.24 524.00 147.00 38.00 210.00 437.00 99.00 110.00 

 20.00 ص٤ُزٖ a3 ا٫ػغ٤َ 3
ؿ٤ش 
 ٓوجٍٞ

سائؾخ 
 ٓزٞعطخ

7.60 1344.00 2.13 538.00 148.00 41.00 215.00 457.00 107.00 108.80 

 ثٖ عؾب 4
**

b1 26.00 اُخٔظ 
ؿ٤ش 
 ٓوجٍٞ

سائؾخ 
 خل٤لخ

7.70 1519.00 1.70 640.00 176.00 49.00 259.00 562.00 105.00 116.00 

 24.00 اُخٔظ b2 ُجذح 5
ؿ٤ش 
 ٓوجٍٞ

سائؾخ 
 خل٤لخ

7.80 1488.00 1.73 621.00 179.50 42.00 248.00 535.60 100.00 111.00 

6 
ؽبسع 
 ػؾش٣ٖ

b3 28.00 اُخٔظ 
ؿ٤ش 
 ٓوجٍٞ

سائؾخ 
 خل٤لخ

7.68 1536.00 1.76 649.00 167.60 56.00 263.00 580.00 114.00 120.00 

 اُوِؼخ 7
#
c1

 
 276.00 ٓغ٬رخ

ؿ٤ش 
 ٓوجٍٞ

 26.40 45.00 246.00 113.00 30.00 93.52 357.00 1.49 946.00 7.81 ٓوجٍٞ

 283.00 ٓغ٬رخ c2 ثٖ ٗبفش 8
ؿ٤ش 
 ٓوجٍٞ

 24.00 39.00 228.00 109.00 28.00 93.21 348.00 1.47 915.00 7.84 ٓوجٍٞ

 292.00 ٓغ٬رٚ c3 اُؼٔبٓشح 9
ؿ٤ش 
 ٓوجٍٞ

 21.00 36.70 215.00 102.00 27.00 92.00 341.00 1.38 896.00 7.74 ٓوجٍٞ

 ٝؽزبرٚ 10
##

d1 2.90 28.50 186.00 89.70 22.00 79.50 289.00 1.41 816.00 7.43 ٓوجٍٞ ٓوجٍٞ 412.00 رشٛٞٗخ 

11 ٕٝ  2.60 25.80 164.00 71.00 20.00 75.96 272.00 1.33 783.00 7.50 ٓوجٍٞ ٓوجٍٞ 401.00 رشٛٞٗخ d2 اُذاٝ

 2.80 23.00 176.00 83.00 21.00 78.72 283.00 1.31 803.00 7.41 ٓوجٍٞ ٓوجٍٞ 391.00 رشٛٞٗخ d3 اُوشاه٘خ 12

 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 اهَ كشم ٓؼ١ٞ٘ ث٤ٖ أُ٘بهن ٓغ ثؼنٜب اُجؼل

اؽذح ٓغ ثؼنٜب  0.319 0.236 0.084 0.055 0.221 0.290 0.093 0.170 0.067 اهَ كشم ٓؼ١ٞ٘ ث٤ٖ آثبس أُ٘طوخ اُٞ

 63.77 69.58 356.63 165.73 34.92 124 453.25 1.688 1148.25 أُزٞعو

 53.42 38.86 167.04 76.64 11.90 41.69 150.93 0.36 310.75 ا٫ٗؾشاف أُؼ٤بس١ ا٢ٌُِ

a(    ،  ٖ ٙ اُغٞك٤خ ك٢ ٓٞهغ ص٤ُز َ ػ٤٘بد ا٤ُٔب ٙ اُغٞك٤خ ك٢ ٓٞهغ اُخٔظ،    b(*٣ٔض َ ػ٤٘بد ا٤ُٔب (**٣ٔض
#
 (c   ، ٣ٔضَ ػ٤٘بد ا٤ُٔبٙ اُغٞك٤خ ك٢ ٓٞهغ ٓغ٬رخ)

##
 (d.٣ٔضَ ػ٤٘بد ا٤ُٔبٙ اُغٞك٤خ ك٢ ٓٞهغ رشٛٞٗخ) 



2 
 

 :(CL-2الكلىسيذ )

ً ث٤ٖ ػ٤٘بد أُٞاهغ ا٧سثؼخ ك٤ٔب   ً اؽقبئ٤ب ث٤٘ذ اُ٘زبئظ اخز٬كب

(، ث٤٘ٔب ُْ ٣زْ رغغ٤َ أ١ اخز٬ف 1ث٤ٜ٘ب ًٔب ٓٞمؼ ثبُغذٍٝ )

اؽقبئ٢ ُِؼ٤٘بد ك٢ أُٞهغ اُٞاؽذ ُٔؼ٤بس اٌُِٞس ػ٘ذ ٓغزٟٞ 

  -1ِٓـْ ُزش 750.07، ًٝبٗذ اُو٤ٔخ أُزٞعطخ ٢ٛ 1.15اؽزٔبٍ 

ك٢ ؽ٤ٖ عغِذ أػ٠ِ ه٤ٔخ  ، 102.10ثبٗؾشاف ٓؼ٤بس١ 

(، ٝأهَ ه٤ٔخ ُٜزا أُؼ٤بس b7ػ٘ذ اُؼ٤٘خ ) -1ِٓـْ ُزش 11581.

(. ٣ٝٞعذ اٌُِٞس٣ذ ك٢ d1ػ٘ذ اُؼ٤٘خ ) -1ِٓـْ ُزش 11100ًبٗذ .

ٓؼظْ أُقبدس أُبئ٤خ رؾذ اُظشٝف اُطج٤ؼ٤خ ٗز٤غخ ُزٝثبٕ 

(.إ ٝعٞد 1111اُقخٞس اُشعٞث٤خ ٝاُ٘بس٣خ ك٢ أُبء )ؿبص١،

ً هذ أ٣ٕٞ اٌُِ ٞس٣ذ ثزش٤ًض ػب٢ُ ك٢ ا٤ُٔبٙ ٣ٌغجٜب رؤص٤شاً رآ٤ًِب

(، ًٔب ٣1221ظٜش ػ٠ِ ا٧ٗبث٤ت ٝأُ٘ؾآد أُؼذ٤ٗخ )ػجب١ٝ،

ً ٣ٝئصش ػ٠ِ اُنـو  أٗٚ ٣غؼَ هؼْ أُبء ؿ٤ش ٓغزغبؿب

ا٧عٔٞص١ ُذٟ ا٩ٗغبٕ، ٝا٧ًضش ٖٓ رُي أٗٚ ٣غجت ٓشك 

 اُغشهبٕ ٓغ ٓشٝس اُضٖٓ ارا رغبٝص اُؾذ أُغٔٞػ ثٚ ٝٛٞ

( ُوذ أظٜشد 1110ٝ ؽغبس،1111، )ػٔش،-1ِٓـْ ُزش 151

ػ٤٘بد ٖٓ ا٤ُٔبٙ ٓطبثوخ ُِٔٞافلبد أُؼزٔذح  0اُذساعخ ٝعٞد 

( ث٤٘ٔب عغِذ اُؼ٤٘بد c1,c2,c3,d1,d2,d7ُٜزا أُؼ٤بس ٢ٛ ) 

ً ػٖ اُؾذ ا٫هق٠ أُغٔٞػ ثٚ اُز١ ه٤ٔزٚ  اُجبه٤خ خشٝعب

( a1,a2,a3,b1,b2,b7ٝٛزٙ اُؼ٤٘بد ٢ٛ ) -1ِٓـْ ُزش 151.11

 ٢ٛٝ اُوش٣جخ ٖٓ اُجؾش ٝاُز٢ أػطذ ص٣بدح ك٢ ه٤ْ ٛزا أُؼ٤بس.

 : (+Na) الصىديىم

رج٤ٖ ٝعٞد كشم ٓؼ١ٞ٘ ث٤ٖ ػ٤٘بد ٓٞهغ ٝآخش ُٔؼ٤بس 

اُقٞد٣ّٞ، ٌُٖٝ ػ٘ذ اعشاء اُزؾ٤َِ ا٫ؽقبئ٢ ُِؼ٤٘بد داخَ 

أُٞهغ اُٞاؽذ ُْ ٣زْ رغغ٤َ أ١ كشم ٓؼ١ٞ٘ ػ٘ذ ٓغزٟٞ اُذ٫ُخ 

(، ٝعغِذ أػ٠ِ ه٤ٔخ ُٜزا أُؼ٤بس 1ًٔب ٓٞمؼ ثبُغذٍٝ ) 1.15

ك٢ ؽ٤ٖ ًبٗذ أهَ   -1ِٓـْ ُزش 11107( ثو٤ٔخ .b7ػ٘ذ اُؼ٤٘خ )

، ًٝبٕ ٓزٞعو -1ِٓـْ ُزش 1121( ثو٤ٔخ .d1ه٤ٔٚ ُٚ ػ٘ذ اُؼ٤٘خ ) 

.٣ٝؾ٤ش 20.07ثبٗؾشاف ٓؼ٤بس١  -1ِٓـْ ُزش 105.21اُو٤ْ

غٔٞػ ثٜب ك٢ أُبء اسرلبع اُقٞد٣ّٞ ػٖ اُو٤ْ اُطج٤ؼ٤خ أُ

أُغزخذّ ُِؾشة ا٠ُ خطٞسح ٖٓ اُ٘بؽ٤خ اُقؾ٤خ ؽ٤ش أٗٚ 

٣ئد١ ا٠ُ اسرلبع مـو اُذّ ٣ٝغجت امطشاثبد ك٢ اُوِت 

ٝأُضبٗخ، كن٬ً ػٖ إٔ ا٤ٌُٔخ اُضائذح ٓ٘ٚ رؼذ د٬٤ًُ ػ٠ِ اُزِٞس 

 Yuanٝ   1111ث٤ٔبٙ أُغبس١ أٝ ٤ٓبٙ اُجؾش )دسادًٚ،

٘بد اُذساعخ ثؼذ ٓوبسٗزٜب (.ُوذ أظٜشد ػ1115٤ٝآخشٕٝ ،

ػ٤٘بد هذ رغبٝصد 0ثبُٔٞافلبد أُؼزٔذح ُٜزا أُؼ٤بس إٔ ٛ٘بى 

ٝٛزٙ اُؼ٤٘بد ٢ٛ   -1ِٓـْ ُزش 111.11اُؾذٝد اُوقٟٞ 

(a1,a2,a3,b1,b2, b7 ؽ٤ش ًبٗذ ع٤ٔؼٜب ٓوبسثخ ٤ُٔبٙ ُِجؾش )

ً رؤص٤ش اُجؾش ػ٠ِ ٗٞػ٤خ ٛزٙ ا٤ُٔبٙ، ك٢ ؽ٤ٖ ًبٗذ  ٓب ٣ظٜش ع٤ِب

اُجبه٤خ مٖٔ اُؾذٝد أُغٔٞػ ثٜب ُٔٞافلبد ٤ٓبٙ اُؼ٤٘بد 

 اُؾشة.

(SO4-2  اٌُجش٣زبد: إ أػ٠ِ ه٤ٔخ ٓغغِخ ُٔؼ٤بس اٌُجش٣زبد )

(، ٝاهَ ه٤ٔخ ٢ٛ b7ػ٘ذ اُؼ٤٘خ)  -1ِٓـْ ُزش ٢ٛ11110 .

( ٝاُو٤ٔخ أُزٞعطخ ٢ٛ d7ػ٘ذ اُؼ٤٘خ )  -1ِٓـْ ُزش 1117.

. أظٜشد 78.80، ثبٗؾشاف ٓؼ٤بس١ هذسٙ -1ِٓـْ ُزش 02.58

ٗزبئظ ػ٤٘بد أُٞاهغ ا٫سثؼخ ٝعٞد كشٝم ٓؼ٣ٞ٘خ ث٤ٖ ثؼنٜب 

(، ك٢ ؽ٤ٖ ُْ 1ًٔب ٓٞمؼ ثبُغذٍٝ ) 1.15ػ٘ذ ٓغزٟٞ اُذ٫ُخ 

٣غغَ أ١ كشم ٓؼ١ٞ٘ ُو٤ْ ػ٤٘بد أُٞهغ اُٞاؽذ ػ٘ذ ٓؼ٤بس 

(SO4
(. ٝرؼزجش أ٣ٞٗبد اٌُجش٣زبد ٖٓ مٖٔ ا٣٧ٞٗبد اُٜبٓخ 2-

ك٤خ ُٜٝب رؤص٤ش ػ٠ِ ف٬ؽ٤خ ا٤ُٔبٙ اُز٢ رٞعذ ك٢ ا٤ُٔبٙ اُغٞ

ُِؾشة، ؽ٤ش رزٌٕٞ ٖٓ خ٬ٍ ػ٤ِٔبد رؤًغذ اُج٤ش٣ذ ٝٛٞ 

ٓؼذٕ ًجش٣ز٤ذ اُؾذ٣ذ، ٝثؼل أٗٞاع اٌُجش٣زبد أُ٘زؾشح ك٢ 

اُقخٞس اُ٘بس٣خ ٝاُشعٞث٤خ أٌُٞٗخ ُطجوبد ا٧سك، ٝرؼذ 

فخٞس اُغجظ ٝا٧ٜٗب٣ذسا٣ذ أُزذاخِخ مٖٔ رشعجبد 

قٞد٣ّٞ ٖٓ أْٛ ٓقبدس أ٣ٕٞ اٌُجش٣زبد أُزجخشاد ًٝجش٣زبد اُ

(، 1110ٝ اُؾٔبع ٝآخشٕٝ،  1221ك٢ ا٤ُٔبٙ اُغٞك٤خ )اُؾبػش،

ٝرغجت ا٤ٌُٔبد اُضائذح ٓ٘ٚ ك٢ ا٤ُٔبٙ اُطؼْ أُش ٝا٩عٜبٍ 

(. ُٝوذ أظٜشد اُذساعخ إٔ ع٤ٔغ اُؼ٤٘بد ًبٗذ 1110)ؽغبس،

 ٓطبثوخ ُِٔٞافلبد اُو٤بع٤خ أُؼزٔذ ُِؾشة ُٜزا أُؼ٤بس اُز٢

 .-1ِٓـْ ُزش 151.11أٝفذ إٔ رٌٕٞ ه٤ٔزٜب اُوقٟٞ 

 :(NO-3النتشاخ ) 

ػ٘ذ  -1ِٓـْ ُزش 11111ُوذ ًبٗذ أػ٠ِ ه٤ٔخ ُٔؼ٤بس اُ٘زشاد . 

ػ٘ذ   -1ِٓـْ ُزش 11.0( ، ٝاهَ ه٤ٔخ ٓغغِخ ًبٗذ b7اُؼ٤٘خ )

  -1ِٓـْ ُزش 07.20(، ٝعغِذ اُو٤ٔخ أُزٞعطخ d1اُؼ٤٘خ )

، ٝرْ رغغ٤َ كشٝم ٓؼ٣ٞ٘خ ث٤ٖ 57.01ثبٗؾشاف ٓؼ٤بس١ هذسٙ 

(، ث٤٘ٔب ُْ ٣زْ رغغ٤َ 1ػ٤٘بد ٓٞهغ ٝآخش ًٔب ٓٞمؼ ثبُغذٍٝ )

ُِؼ٤٘بد داخَ أُٞهغ  1.15أ١ كشم ٓؼ١ٞ٘ ػ٘ذ ٓغزٟٞ اُذ٫ُخ 

اُٞاؽذ. ًٔب أظٜشد ٗزبئظ اُذساعخ ثؼذ ٓوبسٗزٜب ٓغ أُٞافلبد 

٘بد ًبٗذ مٖٔ ؽذٝد اُوقٟٞ ػ٤ 0اُو٤بع٤خ أُؼزٔذح إٔ ٛ٘بى 

 ٢ٛ، -1( ِٓـْ ُزش05-51ُِٔٞافلبد )
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(c1,c2,c3,d1,d2,d7  ث٤٘ٔب ًبٗذ ه٤ْ اُؼ٤٘بد ،)

(a1,a2,a3,b1,b2,b7 أػ٠ِ ٖٓ اُو٤ْ اُوقٟٞ اُز٢ رغٔؼ ثٜب )

أُٞافلبد ُٜزا أُؼ٤بس. إ أْٛ ٓقبدس اُ٘زشاد ٢ٛ اُ٘ؾبهبد 

٤ٔ٤ٌبئ٤خ أٝ اُؾ٣ٞ٤خ اُضساػ٤خ ٝاُز٢ ٣قبؽجٜب اعزخذاّ ا٫عٔذح اُ

ثؾٌَ ٓلشه ٝؿ٤ش ع٤ِْ ٓغ ارجبع هشم س١ ؿ٤ش ه٣ٞٔخ، أٝ رِي 

ا٧ٗؾطخ اُضساػ٤خ اُز٢ رغزخذّ ك٤ٜب ٤ٓبٙ اُقشف اُقؾ٢ ؿ٤ش 

أُؼبُظ ُـشك اُش١، ٖٝٓ ٤ٓبٙ اُقشف اُقؾ٢ اُز١ ٣زْ 

اُزخِـ ٓ٘ٚ رؾذ أٝ ك٢ عطؼ ا٧سك ٝاُزغشثبد ٖٓ ٓذاكٖ 

بد اُ٘زشٝع٤ٖ ٖٓ اُـ٬ف اُغ١ٞ اُ٘لب٣بد اُقِجخ، ٝرٝثبٕ ٓشًج

اُز٢ ر٘زوَ ا٠ُ ا٫سك ػ٘ذ ٛطٍٞ ا٫ٓطبس، ُٝوذ أصجزذ اُؼذ٣ذ 

ٖٓ اُذساعبد إٔ ٛ٘بى ػ٬هخ ه٣ٞخ ث٤ٖ اُ٘ؾبهبد اُضساػ٤خ 

 Hadasٝرشا٤ًض اُ٘زشاد ك٢ ا٤ُٔبٙ اُغٞك٤خ ٝاُغطؾ٤خ )

(، 1222ٝآخشٕٝ ،   Combardellaٝ   1222ٝآخشٕٝ،  

بدس رِٞس ا٤ُٔبٙ ثبُ٘زشاد ٣ٝؤر٢ ٖٓ ٝاُز٢ رؼزجش ٖٓ أْٛ ٓق

ثؼذٛب ك٢ أُشرجخ اُضب٤ٗخ ٤ٓبٙ اُقشف اُقؾ٢ اُز٢ رغٔغ ك٢ 

ؽلش اُشؽؼ أٝ اُج٤بساد ًٝزُي اُؾٔؤح اُ٘برغخ ػٖ ٓؼبُغخ ٤ٓبٙ 

اُقشف اُقؾ٢ ًٔب إٔ ٛ٘بى رؤص٤شاً ًج٤شاً ُٔخِلبد ٝسٝس 

اُؾ٤ٞاٗبد ًبُلن٬د اُ٘برغخ ػٖ رشث٤خ اُذٝاعٖ ٝاُط٤ٞس 

(Robertson ،ٕٝ1221ٝآخش  ٝTindall  ،1220   ٣ٝؼزجش. )

ا٤ُ٘زشٝع٤ٖ ٖٓ أْٛ أُشًجبد اُذاخِخ ك٢ ٛزٙ أُٞاد اُز٢ ثؼذ إٔ 

( ٝر٘زوَ  NO3-رزؤًغذ ك٢ اُزشثخ رزؾٍٞ ك٢ اُٜ٘ب٣خ ا٠ُ ٗزشاد )

(.إ ص٣بدح رش٤ًض 1111ا٠ُ ا٤ُٔبٙ اُغٞك٤خ ٝرِٞصٜب )ػجذ اُغٞاد،

٣ؼط٢ ٓئؽشاً   -1ِٓـْ ُزش  11اُ٘زشاد ك٢ ا٤ُٔبٙ ػٖ ؽٞا٢ُ

ُزِٞس ا٤ُٔبٙ ثٔقبدس خبسع٤خ ، ٣ٝئد١ ا٠ُ ٗوـ ا٧ًغغ٤ٖ ُذٟ 

ً ُْٜ ٓشك صسهخ ا٫هلبٍ، ًٔب ٣ٌٖٔ إٔ ٣ٌٕٞ  ا٧هلبٍ ٓغججب

 ً  Hemارا رغبٝص اُزش٤ًض أُغٔٞػ ثٚ ) خطشاً ػ٠ِ اٌُجبس أ٣نب

(. ٣ٌٖٝٔ ُِ٘زشاد ر٣ٌٖٞ ا٤ُ٘زشٝا٤ٓ٘بد 1110ٝ ؽغبس، 1285، 

 EMA ،1112 ٝWHOاُز٢ هذ رؼزجش ٖٓ أُٞاد أُغشه٘خ ) 

،1112 .) 

 :الخصائص الثيىلىجيح

رؼذ ثٌزش٣ب اُوُٕٞٞ اُجشاص٣خ أؽذ اثشص أٗٞاع اُجٌزش٣ب اُذاُخ ػ٠ِ  

اُقؾ٢، ؽ٤ش رؼذ ٛزٙ اُجٌزش٣ب ٖٓ  رِٞس ا٤ُٔبٙ ث٤ٔبٙ اُقشف

أًضش اُذ٫ئَ أُغزخذٓخ اُز٢ رؾ٤ش ثٞمٞػ ا٠ُ رِٞس ا٤ُٔبٙ 

ثبُجٌزش٣ب أُٔشمخ ُ٪ٗغبٕ، ًٔب إٔ ٓذح ثوبء ٛزٙ اُجٌزش٣ب أهٍٞ 

ٖٓ ٓذح ثوبء ا٫ؽ٤بء ا٫خشٟ، ٖٝٓ خ٬ٍ ٗزبئظ اُلؾٞفبد 

زش٣ب ( اُز١ ٣ج٤ٖ اُؼذد ا٢ٌُِ ُج0ٌاُج٤ُٞٞع٤خ أُٞمؾخ ثبُغذٍٝ )

اُوُٕٞٞ اُجشاص٣خ ك٢ ػ٤٘بد اُذساعخ ،ار  أٝفذ أُٞافلبد 

أُؼزٔذح ثؤٕ رٌٕٞ ا٤ُٔبٙ أُغزخذٓخ ُِؾشة خب٤ُخ ٖٓ ثٌزش٣ب 

ٝ  1110ٝ ؽغبس،1288اُوُٕٞٞ اُجشاص٣خ ، )اُؼذ١ٝ،

Nicholas  ٕٝ1111، ٝآخش    ٝUNDP  ،1115   ٝEPA 

د ا٤ُٔبٙ . ُٝوذ صجذ ٝعٞد ثٌزش٣ب اُوُٕٞٞ ك٢ ع٤ٔغ ػ٤٘ب(1989،

اُغٞك٤خ أُذسٝعخ ٝإ ًبٕ ثؾٌَ ٓزلبٝد، ؽ٤ش عغِذ ػ٤٘بد 

ٓٞهغ ص٤ُزٖ أػ٠ِ ٗغجخ رِٞس ثجٌزش٣ب اُوُٕٞٞ ٝاُز٢ ًبٗذ ٦ُثبس 

( أػذاد عشاص٤ْ اُوُٕٞٞ اُجشاص٣خ 11,10,11اُض٬صخ ػ٠ِ اُزٞا٢ُ )

َٓ، ث٤٘ٔب عغَ ٓٞهغ رشٛٞٗخ أهَ ٗغجخ رِٞس ثٜزٙ  111ٌَُ 

( أػذاد 5.0,0,0س اُض٬صخ ػ٠ِ اُزٞا٢ُ )اُجٌزش٣ب كٌبٗذ ٦ُثب

َٓ ،ٝرؤر٢ ثؼذ ػ٤٘بد رشٛٞٗخ  111عشاص٤ْ اُوُٕٞٞ اُجشاص٣خ ٌَُ 

( أػذاد عشاص٤ْ اُوُٕٞٞ 5.0,5.5,0ٓٞهغ اُخٔظ اُز١ ًبٕ )

َٓ ،ٖٝٓ صْ ٝثذسعخ اًضش رِٞس ٓب ٝعذ ك٢  111اُجشاص٣خ ٌَُ 

ػ٤٘بد ٤ٓبٙ ٓغ٬رخ كٌبٗذ ٦ُثبس اُض٬صخ ػ٠ِ اُزٞا٢ُ 

َٓ.  111( أػذاد عشاص٤ْ اُوُٕٞٞ اُجشاص٣خ ٌَُ 12,11,10)

٣ٝؼضٟ ٛزا اُزجب٣ٖ ك٢ ؽذح اُزِٞس ا٠ُ إٔ ًَ ٓ٘طوخ ًبٗذ 

ثطج٤ؼخ ٝرنبس٣ظ ٝؽبُخ ٓخزِلخ ػٖ ا٫خشٟ كٔ٘طوخ ص٤ُزٖ 

ً ًبٗذ ك٤ٜب ؽجٌخ ٤ٓبٙ اُقشف اُقؾ٢ ٓزٜشئخ  ا٫ؽذ رِٞصب

٤ُظ  ٝثٔب إٔ ٓ٘غٞثٜب كٞم عطؼ اُجؾش25ٜٝٓ٘بسح ثذسعخ  %

( ّ ا٫ٓش اُز١ عؼَ ٤ٓبٙ اُقشف اُقؾ٢ ك٤ٜب 18.11ًج٤شاً )

رزغشة ثؾٌَ أؽجٚ ٓب ٣ٌٕٞ ثبُزـز٣خ أُجبؽشح  ٤ُِٔبٙ اُغٞك٤خ 

ٝرِٞصٜب، ًٔب إٔ ثؼل ا٧ٓبًٖ ٣زْ ك٤ٜب اُزخِـ ٖٓ ٤ٓبٙ 

اُقشف اُقؾ٢ ثٞاعطخ اُزـز٣خ أُجبؽشح ٤ُِٔبٙ اُغٞك٤خ (ا٥ثبس 

ِزخِـ ٖٓ هلؼ ُِٔغبس١ ػ٠ِ اُغٞداء أٝ اؽٞاك اُزؾ٤َِ)  ُ

(. أٓب ٓ٘طوخ ٓغ٬رخ اُز٢ 1118اُطشهبد )ا٤ُٜؤح اُؼبٓخ ٤ُِٔبٙ،

ٖٓ أُ٘طوخ  51رِذ ص٤ُزٖ ثذسعخ اُزِٞس كجبُشؿْ ٖٓ اؽزٞاء %

)اُِغ٘خ  81ػ٠ِ ؽجٌخ اُقشف اُقؾ٢ ثذسعخ ع٬ٓخ %

(، ٝإٔ ٓ٘غٞثٜب ٣شرلغ 1111اُؾؼج٤خ اُؼبٓخ ُ٪عٌبٕ ٝأُشاكن،

( ّ ا٫ إٔ اُؼبَٓ اُز١ أدٟ ا٠ُ 121.11اُجؾش )ًض٤شاً ػٖ عطؼ 

رِٞس ا٤ُٔبٙ اُغٞك٤خ ك٤ٜب ٛٞ رٞهق ٓؾطخ ٓؼبُغخ ا٤ُٔبٙ ػٖ 

اُؼَٔ ،ٝرقش٣ق ٤ٓبٙ أُ٘طوخ ٓجبؽشح ػجش اُزـز٣خ أُجبؽشح 

(ا٥ثبس اُغٞداء)  ٤ُِٔبٙ اُغٞك٤خ دٕٝ ٓؼبُغخ. أٓب ٓ٘طوخ اُخٔظ 

ُجؾش ثؤٓزبس كجبُشؿْ ٖٓ إٔ ٓ٘غٞثٜب ًبٕ كٞم ٓغزٟٞ عطؼ ا

( ّ ا٫ إٔ دسعخ رِٞصٜب ًبٗذ اهَ ٖٓ دسعخ رِٞس 15.11ه٤ِِخ )
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ا٤ُٔبٙ اُغٞك٤خ ك٢ ص٤ُزٖ ٝٓغ٬رخ رُي إٔ ٓزبٗخ ٝع٬ٓخ ؽجٌخ 

٤ٓبٙ اُقشف اُقؾ٢ ك٤ٜب أعٜٔذ ك٢ اُؾذ ٖٓ اٗزوبٍ ٛزٙ ا٤ُٔبٙ 

أُِٞصخ ا٠ُ ا٤ُٔبٙ اُغٞك٤خ، ٌُٖٝ ثغجت ػذّ رؾَٔ اُطبهخ 

ُٔؼبُغخ اُٞؽ٤ذح ػ٠ِ رؾَٔ ًبَٓ رقش٣لبد ا٫عز٤ؼبث٤خ ُٔؾطخ ا

٤ٓبٙ اُقشف اُقؾ٢ ُِٔ٘طوخ، ٓب عؼَ اُزقبس٣ق اُز٢ رلٞم 

اُطبهخ ا٫عز٤ؼبث٤خ ٣زْ رغش٣جٜب ا٠ُ اُجؾش دٕٝ ٓؼبُغخ ٝثبُزب٢ُ 

٣زْ اٗزوبٍ ٤ًٔخ ٜٓ٘ب ثطش٣وخ ؿ٤ش ٓجبؽشح ا٠ُ ا٤ُٔبٙ اُغٞك٤خ ،ٓغ 

ُزِٞس ٝٝعٞد أُذ إٔ ا٤ٌُٔخ اُٜبئِخ ٤ُٔبٙ اُجؾش روَِ ٖٓ ؽذح ا

ٝاُغضس. أٓب رشٛٞٗخ اُز٢ ًبٗذ ٗغجخ اُزِٞس ك٤ٜب أهَ ٗغجخ ٖٓ 

ػ٤٘بد أُٞاهغ ا٧خشٟ ٝاُز٢ رز٤ٔض ثؼذّ ٝعٞد ؽجٌخ ٤ٓبٙ 

فشف فؾ٢ ك٤ٜب ٫ٝ ؽز٠ ٓؾطخ ٓؼبُغخ ٤ُِٔبٙ، ٝإٔ ٤ٓبٙ 

اُقشف ك٢ أُ٘بصٍ ٝأُجب٢ٗ اُؾ٤ٌٓٞخ ٣زْ ؽلظٜب ػجش خضاٗبد 

 Imhof( ٝأؽٞاك آٜٞف  )Septic Tanksاُزؾ٤َِ  )

Tank ،ٝرغٔغ ث٤ٖ اُؾ٤ٖ ٝا٥خش ٤ُزْ رقش٣لٜب ك٢ أُضاسع )

ًٔب إٔ اٌُض٤ش ٖٓ اُجغبر٤ٖ ٝأؽغبس اُض٣زٕٞ ٝاُلبًٜخ رشٟٝ 

ثبعزٔشاس ٖٓ ٛزٙ ا٤ُٔبٙ، ٌُٖٝ ػ٤ِٔخ اُزشؽ٤ؼ اُطج٤ؼ٢ اُز٢ 

رؾذس ُٜزٙ ا٤ُٔبٙ ثغجت اسرلبع أُ٘طوخ ًض٤شاً ػٖ ٓغزٟٞ عطؼ 

( ّ ٝؽذٙ ٓب عؼَ ٛزٙ ا٤ُٔبٙ رقَ ا٠ُ ا٤ُٔبٙ 728.11اُجؾش  )

( ٝٛٞ ٓب ػٌغزٚ 1288اُغٞك٤خ ثؤهَ دسعخ رِٞس )اُؼذ١ٝ، 

 ٗزبئظ  اُزؾب٤َُ.

 ( أُٞافلبد اُو٤بع٤خ ٤ُٔبٙ اُؾشة ا٤ُِج٤خ ٝاُؼشاه٤خ ٝا٫ٓش٤ٌ٣خ ٝاُؼب٤ُٔخ7عذٍٝ )

أُؼبَٓ 

parameter 

ٓٞافلبد ٓ٘ظٔخ 
اُقؾخ اُؼب٤ُٔخ 

WHO,1996   ِْٓـ
 -1ُزش

أُٞافلبد اُو٤بع٤خ 

ِٓـْ   1111اُؼشاه٤خ 
 -1ُزش

ٓٞافلبد ًٝبُخ ؽٔب٣خ 

 1225اُج٤ئخ ا٫ٓش٤ٌ٣خ 
,USEPA  1ِٓـْ ُزش- 

أُٞافلبد 
اُو٤بع٤خ 

ا٤ُِج٤خ  ِٓـْ 
 -1ُزش

ٓٞافلبد ٓ٘ظٔخ 
اُقؾخ اُؼب٤ُٔخ 

WHO,1111 
 -1ِٓـْ ُزش

pH 6.50-9.50 6.50-8.50 - 6.50-9.50 6.50-8.50 

TDS 1000.00 1000.00 500.00 1000.00 - 

TH - 500.00 500.00 - - 
Ca 200.00 150.00 200.00 200.00 200.00 

Mg 50.00 50.00 125.00 150.00 50.00 

Na 200.00 200.00 200.00 200.00 50.00 
CL 250.00 250.00 250.00 250.00 - 

So4 250.00 250.00 250.00 200.00 - 

No3 45.00 50.00 - 45.00 50.00 

 اُؼذد ا٢ٌُِ ُجٌزش٣ب 

ٝؽذح رٌٕٞ ) اُوُٕٞٞ
 (1-َٓ 111ٓغزؼٔشح 

0 0 0* 0 - 

 (. EPA  ،1282ٛزا اُشٓض ٣ؼ٢٘: إٔ ٛزٙ اُو٤ٔخ ٓؤخٞرح ٖٓ أُقذس )  -

 

 ( ٗزبئظ اُلؾٞفبد اُج٤ُٞٞع٤خ ثطش٣وخ اُؼذد ا٢ٌُِ ُجٌزش٣ب اُوُٕٞٞ اُجشاص٣خ ُؼ٤٘بد اُذساعخ0عذٍٝ )

 أُٞهغ اُشٓض ٌٓبٕ اُجئش د

 اُؼذد ا٢ٌُِ ُجٌزش٣ب 
 -1َٓ 111اُوُٕٞٞ اُجشاص٣خ (ٝؽذح رٌٕٞ ٓغزؼٔشح 

( 

 21 ص٤ُزٖ a1 ٓؾٔذ اُغشٝؽ٢ 1

 24 ص٤ُزٖ a2 اكش٣و٤ب دؿذٝؽ 2

 20 ص٤ُزٖ a3 ا٫ػغ٤َ 3

 6 اُخٔظ b1 ثٖ عؾب 4

 5.5 اُخٔظ b2 ُجذح 5

 5.6 اُخٔظ b3 ؽبسع ػؾش٣ٖ 6

 16 ٓغ٬رخ c1 اُوِؼخ 7

 20 ٓغ٬رخ c2 ثٖ ٗبفش 8

 17 ٓغ٬رٚ c3 اُؼٔبٓشح 9

 4 رشٛٞٗخ d1 ٝؽزبرٚ 10

 6 رشٛٞٗخ d2 اُذإٝٝ 11
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 5.4 رشٛٞٗخ d3 اُوشاه٘خ 12

 

 

  :ستنتاجاخالأ

اظٜشد ٗزبئظ اُلؾٞفبد اُل٤ض٤ٔ٤ًٞ٣بئ٤خ إٔ ػ٤٘بد  .1

ٓٞهؼ٢ ص٤ُزٖ ٝاُخٔظ هذ رغبٝصد ك٤ٜٔب أُؼب٤٣ش 

(TDS, T.H, CL-, Na+, NO-
(ًٝزا اُطؼْ 3

ٝاُشائؾخ، ػٖ اُؾذٝد اُوقٟٞ أُغٔٞػ ثٜب ك٢ 

أُؼزٔذح، ث٤٘ٔب ًبٗذ ه٤ْ أُؼب٤٣ش ا٧خشٟ  أُٞافلبد 

(SO-2
4, Mg+2

, pH, Ca+2
مٖٔ اُؾذٝد  (  

أُغٔٞػ ثٜب، ك٢ ؽ٤ٖ ًبٗذ ع٤ٔغ ٓؼب٤٣ش ػ٤٘بد 

اُذساعخ ك٢ ٓٞهؼ٢ ٓغ٬رخ ٝرشٛٞٗخ مٖٔ اُؾذٝد 

أُغٔٞػ ثٜب ُِٔٞافلبد ػذا ٓؼ٤بس اُ٘زشاد  ك٢ 

ػ٤٘بد ٓغ٬رٚ اُز١ هبسة ا٠ُ اُؾذٝد اُوقٟٞ دٕٝ 

 ٬٣ٓغٜب، ًٔب إٔ اُطؼْ ُْ ٣ٌٖ ٓوج٫ٞ ك٤ٜب. إ

أٝمؼ اُزؾ٤َِ ا٫ؽقبئ٢ ٝعٞد كشم ٓؼ١ٞ٘ ث٤ٖ  .1

ٓؼب٤٣ش اُؼ٤٘بد ٫ ع٤ٔب ث٤ٖ اُؼ٤٘بد ك٢ أُ٘بهن 

اُغبؽ٤ِخ ٝث٤ٖ اُؼ٤٘بد ك٢ أُ٘بهن اُجؼ٤ذح ػٖ 

اُغبؽَ، ٣ٝزنؼ ٖٓ رُي ٓذٟ رؤص٤ش ٤ٓبٙ اُجؾش ػ٠ِ 

(ص٤ُزٖ،  اُؼ٤٘بد أُٞعٞدح ك٢ أُ٘بهن اُغبؽ٤ِخ

اُخٔظ) ؽ٤ش ا٫عزؼٔبٍ أُلشه ٤ُِٔبٙ اُغٞك٤خ اُز١ 

ً ا٠ُ اٗخلبك أُ٘بع٤ت  أخَ ثب٤ُٔضإ أُبئ٢ ٓئد٣ب

ٝثبُزب٢ُ رؼ٣ٞل ٤ٓبٙ اُجؾش ُٜزا ا٫ٗخلبك ٓب رغجت 

ك٢ ص٣بدح أ٬ٓػ ٛزٙ ا٤ُٔبٙ، ٝٛٞ ٓب ػٌغزٚ اُو٤ْ 

, -Na+ (TDS, T.H, CLاٌُج٤شح ُِٔؼب٤٣ش       ( 

ٖ ٓوبسٗخ ٓغ ػ٤٘بد أُ٘بهن اُجؼ٤ذح ػٖ ُزِي أُ٘طوز٤

اُغبؽَ (ٓغ٬رخ، رشٛٞٗخ) اُز٢ ُْ رزذاخَ ٤ٓبٙ اُجؾش 

 ػ٤ِٜب ثؼذ.

ُوذ أظٜشد اُذساعخ إٔ ٛ٘بى رؤص٤شا ًج٤شاً ٨ُٗؾطخ  .7

اُضساػ٤خ (ا٫عٔذح ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ ٝا٤ُ٘زشٝع٤٘٤خ ٝٓؾغ٘بد 

اُزشثخ ٝأُخِلبد اُضساػ٤خ) ػ٠ِ رِٞس ا٤ُٔبٙ اُغٞك٤خ 

ُخٔظ ٝص٤ُزٖ، ٝٛٞ ٓب ث٤٘زٚ ٗزبئظ اُزؾب٤َُ ُٔٞهؼ٢ ا

ؽ٤ش عغَ ٓؼ٤بس اُ٘زشاد ك٢ ٛبر٤ٖ أُ٘طوز٤ٖ ه٤ٔبً 

ًج٤شح عذاً رغبٝصد اُؾذٝد اُوقٟٞ أُغٔٞػ ثٜب ك٢ 

أُٞافلبد أُؼزٔذح، أٓب ػ٤٘بد ٓغ٬رٚ كجبُشؿْ ٖٓ 

ً ِٓؾٞظب ك٢ ٛزا أُؼ٤بس ا٫ أٜٗب ثو٤ذ  رغغ٤ِٜب اسرلبػب

ب ُِٔٞافلبد ٓب ٣ئؽش ػ٠ِ ك٢ اُؾذٝد أُغٔٞػ ثٜ

أٜٗب أ٣نب هذ رزغبٝص اُو٤ْ اُوقٟٞ ك٢ أُغزوجَ 

اُوش٣ت، ث٤٘ٔب عغِذ ػ٤٘بد رشٛٞٗخ رشا٤ًضاً ه٤ِِخ عذا 

 ُٜزا أُؼ٤بس.

ُوذ أظٜش اُزؾ٤َِ اُجٌزش٣ُٞٞع٢ إٔ ػ٤٘بد ٓ٘طوخ  .0

ً ػٖ ثو٤خ أُ٘بهن ر٤ِٜب ػ٤٘بد ٓغ٬رخ  ص٤ُزٖ أؽذ رِٞصب

ذٝس رِٞس ٤ُِٔبٙ اُغٞك٤خ كبُخٔظ كزشٛٞٗخ. ٓب ٣ضجذ ؽ

 ٓقذسٙ ٤ٓبٙ اُقشف اُقؾ٢. 

ُوذ رٌٞٗذ كٌشح ػبٓخ ػٖ هج٤ؼخ ٓقبدس رِٞس ا٤ُٔبٙ  .5

ً ٓقذس  اُغٞك٤خ ُٔ٘طوخ اُذساعخ، ؽ٤ش ًبٕ ٝامؾب

ٝاُخٔظ  رِٞس ػ٤٘بد ا٤ُٔبٙ اُغٞك٤خ ُٔٞهؼ٢ ص٤ُزٖ

ٝٛٞ اُ٘ؾبهبد اُضساػ٤خ، ٤ٓٝبٙ اُقشف اُقؾ٢ 

امبكخ ا٠ُ ٤ٓبٙ اُجؾش، أٓب ٓذ٣٘خ ٓغ٬رخ كِْ ٣ؾذس 

رذاخَ ٤ُٔبٙ اُجؾش ٓغ ٛزٙ ا٤ُٔبٙ ثؼذ ًٝبٕ ٓقذس 

اُزِٞس كوو ٛٞ ٤ٓبٙ اُقشف اُقؾ٢، ٝا٫ٗؾطخ 

اُضساػ٤خ ٝإ ثذسعخ أهَ ٓٔب ٛٞ ػ٤ِٚ ك٢ ص٤ُزٖ 

٤٘بد ا٤ُٔبٙ اُغٞك٤خ ٝاُخٔظ، ٝأٓب ٓ٘طوخ رشٛٞٗخ كؼ

ك٤ٜب أظٜشد إٔ ٓقذس اُزِٞس اُؾبفَ ٛٞ ٤ٓبٙ 

اُقشف اُقؾ٢ ٌُٖ ثذسعخ أهَ ػٔب ٛٞ ػ٤ِٚ ك٢ 

أُ٘بهن اُض٬صخ ا٧خشٟ، ًٔب أٗٚ ُْ ٣زْ ا٣غبد ٓئؽش 

ػ٠ِ رذاخَ ٤ٓبٙ اُجؾش ٓغ ا٤ُٔبٙ اُغٞك٤خ ُٜزٙ أُ٘طوخ 

 خ٬ٍ كزشح اعشاء اُذساعخ.

ُذساعخ ٝٗٞػ٤خ ا٤ُٔبٙ اُ٘برغخ ٣زْ ٝاعز٘بداً ػ٠ِ ٗزبئظ ػ٤٘بد ا

 روذ٣ْ عِٔخ ٖٓ أُوزشؽبد اُؼ٤ِٔخ ٝاُؼ٤ِٔخ اُنشٝس٣خ ٢ٛٝ:

ثٔب إٔ ا٤ُٔبٙ اُغٞك٤خ ك٢ ٓ٘طوز٢ ص٤ُزٖ ٝاُخٔظ ٫  .1

رقِؼ ٬ُعزخذاّ ٤ًٔبٙ ؽشة ُزا ٣٘جـ٢ اعشاء ٓؼبُغخ 

ٓزوذٓخ ػٖ هش٣ن ارجبع هشم اُزؾ٤ِخ أُ٘بعجخ ُٜزٙ 

ٌغ٢ اٝ اُلشص اُـؾبئ٢ اُؾبُخ ًطش٣وخ اُز٘بمؼ اُؼ

اٌُٜشثبئ٢ (اُذ٣ِضح) أٝ اُزجبدٍ ا٢ٗٞ٣٫ ُزقجؼ فبُؾخ 

 (. 1222ٝ ػبؽٞس،1227ُِؾشة )أؽٔذ،

إ ٓ٘طوز٢ ٓغ٬رخ ٝرشٛٞٗخ هذ ٣قِؼ ك٤ٜٔب اعزخذاّ  .1

ا٤ُٔبٙ اُغٞك٤خ ُِؾشة ثؼذ رؾ٤٤ذ ٓقذس اُزِٞس ك٤ٜٔب 
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ٝٛٞ ٤ٓبٙ اُقشف اُقؾ٢، ٣ٝزْ رُي ثبرجبع اُخطٞاد 

 ُزب٤ُخ:اُنشٝس٣خ ا

رخق٤ـ ٓغبؽبد ٖٓ ا٫سام٢ ٛذكٜب اُزخِـ ٖٓ  . أ

٤ٓبٙ اُقشف ثؾٌَ آٖٓ ثبعزخذاّ هش٣وخ خ٘بدم 

اُزقش٣ق أٝ ٓٞاع٤ش اُزقش٣ق أُـطبح، ُنٔبٕ ػذّ 

رِٞس ا٤ُٔبٙ اُغٞك٤خ، ٝٛزا اُؾَ ٣قِؼ إٔ ٣ٌٕٞ 

 (.1112ٓؼبُغخ آ٤ٗخ كوو. )أُقِؾ٢، 

 ًٝٔؼبُغخ ٓغزٔشح دائ٤ٔخ ٣٘جـ٢ اُؼَٔ ػ٠ِ أًبٍ . ة

ف٤بٗخ ٓؾطخ أُؼبُغخ أُزٞهلخ، ٓغ رٌِٔخ ؽجٌخ 

أُزجو٤خ ٖٓ ٓ٘طوخ ٓغ٬رٚ، 51اُقشف اُقؾ٢ ٍ  %

أٓب رشٛٞٗخ ك٤٘جـ٢ اٗؾبء ؽجٌخ ٤ٓبٙ فشف فؾ٢ 

 ٝٓؾطخ ٓؼبُغخ ك٤ٜب.

امبكخ عشػبد ٖٓ اٌُِٞس ٤ُِٔبٙ اُغٞك٤خ أُـز٣خ  . ط

ُزط٤ٜش ٛزٙ  -1( ِٓـْ ُزش1.5-1ُِٔٞاه٤ٖ٘ ثزش٤ًض)

 (.1288،ا٤ُٔبٙ .)اُؼذ١ٝ

اعشاء اُلؾٞفبد ا٬ُصٓخ ٫ع٤ٔب اُجٌزش٣ُٞٞع٤خ ٜٓ٘ب  . د

ُؼ٤٘بد ٖٓ ا٤ُٔبٙ اُغٞك٤خ أُـز٣خ ُِٔٞاه٤ٖ٘ ثؾٌَ 

دٝس١، ُِزؤًذ ٖٓ إٔ أُؼبُغبد أُزجؼخ هذ أدد 

اُـشك أُطِٞة ٜٓ٘ب ٝثبُزب٢ُ اعزخذاّ ا٤ُٔبٙ ُِؾشة، 

 .(أ، ط)ٝا٫ ك٤زْ اعشاء رو٤٤ْ ٤ُ٥خ ر٘ل٤ز اُلوشر٤ٖ

اُزخط٤و أُغزوج٢ِ ٩رجبع هشم اُزؾ٤ِخ أُزًٞسح ٤ُِٔبٙ  .7

اُغٞك٤خ ك٢ ٓ٘طوز٢ رشٛٞٗخ ٝٓغ٬رخ، ؽ٤ش إٔ ٤ٓبٙ 

اُجؾش عزضؽق ُٜٔب ػٔب هش٣ت ٫ ٓؾبُخ ٗز٤غخ 

ا٫عزؼٔبٍ أُلشه ٤ُِٔبٙ ٓغ رضا٣ذ ٓغزٔش ك٢ اُزؼذاد 

 .اُغٌب٢ٗ

عزخذاّ هشم ؽذ٣ضخ ك٢ س١ أُؾبف٤َ ًبُز٘و٤و أ .0

ٜب ٓ٘غ أٝ اُؾذ ٖٓ ٝفٍٞ ٤ٓبٙ اُجضٍ ٝاُزوط٤ش ٖٓ ؽؤٗ

ا٠ُ ا٤ُٔبٙ اُغٞك٤خ ُِٔذٕ ا٧سثؼخ، ًٝزُي ُض٣بدح 

 ا٫ٗزبع٤خ ٝأُؾبكظخ ػ٠ِ ا٤ُٔبٙ.

ٗؾبء ؽجٌخ فشف فؾ٢ ٝٓؾطخ ٓؼبُغخ ٤ُِٔبٙ ك٢ أ .5

ٓ٘طوخ ص٤ُزٖ، أٓب ك٢ اُخٔظ ك٤٘جـ٢ اٗؾبء ٓؾطخ 

ٓؼبُغخ أخشٟ رٌل٢ هبهزٜب ا٫عز٤ؼبث٤خ ُٔؼبُغخ ًبَٓ 

 ُِٔ٘طوخ ك٢ اُٞهذ اُؾب٢ُ ٝأُغزوجَ. اُزقبس٣ق

رلؼ٤َ دٝس اُشهبثخ ػ٠ِ اُغٜبد اُزبثؼخ ُٔذ٣ش٣خ  .0

أُغبس١ ًٝزُي أُٞاه٤ٖ٘ ُٔ٘ؼْٜ ٖٓ رقش٣ق ٤ٓبٙ 

اُقشف اُقؾ٢ ا٠ُ ا٤ُٔبٙ اُغٞك٤خ ثٔب ٣ؼشف ثبُزـز٣خ 

 أُجبؽشح أٝ ا٥ثبس اُغٞداء، هجَ اُو٤بّ ثٔؼبُغخ ا٤ُٔبٙ.

(. اُٜ٘ذعـخ اُج٤ئ٤ـخ، داس 1227أؽٔـذ، ػقـبّ ػجذ أُبعـذ .)
 أُغزوجـَ ُِ٘ؾش ٝاُزٞص٣ــغ، ػٔــبٕ، ا٧سدٕ.

رؤص٤شاد ا٫عزـ٬ٍ أُلشه  (.1220) اُجبس٢ٗٝ، ع٤ِٔبٕ فبُؼ.
 ٤ُِٔبٙ اُغٞك٤خ ك٢ ٤ُج٤ب، سعبُخ ٓبعغز٤ش، هشاثِظ، ٤ُج٤ب.

. (1225) ٝػبهق أ٤ٓـٖ. ٓؾ٢ اُذ٣ٖ ٓؾٔٞداُجـبس٢ٗٝ، 
اُٞامـؼ ك٢ ا٤ٔ٤ٌُـبء، اُطجؼـخ اُخبٓغـخ، ٓطجؼـخ 

 ُـ٤ج٤ـب. -ِـظ اُؼ٤ِٔخ اُؼب٤ُٔــخ، هشاثِـظهشاث

. (1111).أُشًض١ ُِزو٤٤ظ ٝاُغ٤طــشح اُ٘ٞػ٤ـــخاُغٜـبص
أُٞافلـــبد اُو٤بع٤ـــخ اُؼشاه٤ـــخ اُخبفــخ ث٤ٔــبٙ 

 .012اُؾــشة ّ م ع 
. ٓؼبُغـخ  ٤ٓــبٙ اُؾــشة، ٓذ٣ش٣ـخ (1110)ؽغـــبس، عِــــٟٞ . 

 عٞس٣ــب. -اُــٌزت ٝأُطجٞػــبد اُغبٓؼ٤ــخ ، ؽِت

٤ٛذسُٝٞع٤ــــخ  (.1111) دسادًـــٚ، خ٤ِلــــخ ػجــــذ اُؾــبكع.
ا٤ُٔـبٙ اُغٞك٤ــخ ٝٓجـبدة ك٢ ا٤ُٔـبٙ اُغطؾ٤ـــخ ،عبٓؼـــخ 

 دٕ.اُجِوـــبء اُزطج٤و٤ـخ، ا٧س
(.ا٩ٌٓب٤ٗـبد 1220ٝع٤ِٔبٕ اُجبس٢ٗٝ. ) اُشاعؾ٢، ػجذ اُغ٬ّ
، ٓغِخ ء اُؾٔب٢ُ اُـشث٢ ٖٓ عَٜ اُغلبسحأُبئ٤ـخ ثبُغـض

 .08-57،ؿ .70-72اُٜ٘ذعـ٢، اُؼذدإ
(. ا٤ُٔـبٙ اُغٞك٤ـخ أُبُؾـخ 1221اُؾبػـش، ٓؾٔذ ٓؾٔذ. )

ثؾٞك ٓشصم، ٓغِخ اُذساعـبد اُقؾشا٣ٝخ، أُغِـذ 
ـشًض اُؼشثـ٢ ٧ثؾـبس اُقؾـشاء ٝر٤ٔ٘ــخ ا٧ٍٝ، أُ

 أُغزٔؼــبد اُقؾشا٣ٝـخ، ٓـشصم ،  ُــ٤ج٤ــب.

 .(1110) .ػو٢ِ٤ كن٤ِخٝ أ٣غش ٓؾٔذ اُؾٔبع،
-٤ٛذسٝع٤ٔ٤ًٞ٤بئ٤خ ا٤ُٔبٙ اُغٞك٤خ ك٢ ؽٞك ٝاد١ ٢٘٤ٗ

، 0أُغِخ اُؼشاه٤خ ُؼِّٞ ا٧سك، أُغِذ . ؽشم اُغضائش
 .01-01، ؿ :1اُؼذد 

(. اُزِـٞس اُج٤ئـ٢، عبٓؼــخ 1111) اُٜـبد١ ٣ؾ٢. اُقـبئؾ، ػجـذ
 أُٞفـَ، اُـذاس اُغبٓؼ٤خ ُِطجبػخ ٝاُ٘ؾش، اُؼشام.

 كزؾ٢ ػجذ اُؼض٣ض ٓغؼٞد. ٝ ػـبؽٞس، أُخزـبس ٓؾٔـذ سٓنـبٕ
(. رؾ٤ِخ ٤ٓـبٙ اُجؾش اُخ٤بساد ٝاُجذائَ، أُئرٔش 1222)

اُؼِـ٢ٔ ا٧ٍٝ ؽـٍٞ أُٞاسد اُطج٤ؼ٤ـخ ثٔ٘طوـخ خ٤ِـظ 

 شد، عشد، ُـ٤ج٤ـب.  ع
(. اُٜ٘ذعـخ 1221) ٝٓؾٔـذ ع٤ِٔـبٕ ؽغٖ. ػجــب١ٝ، عؼــبد

اُؼ٤ِٔـخ ُِج٤ئخ كؾٞفــبد أُـبء، داس اُؾٌٔـــخ ُِطجبػــخ 
 ٝاُ٘ؾـش، أُٞفَ، اُؼشام.

رِـٞس ا٤ُٔــبٙ  (.1111) ػجـــذ اُغــٞاد، أؽٔــذ ػجــذ اُٞٛــبة.

ؿ اُذاس اُؼشث٤خ ُِزٞص٣غ ٝاُ٘ؾش، اُؼزثخ دساعخ ث٤ئ٤خ، 
181-122. 

. ٛ٘ذعـخ اُزش٤ًجـبد اُقؾ٤ـخ (1288)اُؼـذ١ٝ، ٓؾٔـذ فـبدم .
أُؼٔـبس٣خ ٝاُٜ٘ذعـخ أُـذ٤ٗـخ، داس اُشارت  ُِٜ٘ذعخ

 ٓقش.-اُغبٓؼ٤خ، اُوبٛشح

(. ا٧ٖٓ 1222) ٝع٤ِٔــبٕ فبُـؼ اُجبس٢ٗٝ. ، عبُــْشػٔــ
٤ٔبٙ، ٓغِـخ اُٜ٘ذع٢، أُبئ٢ ك٢ ٤ُج٤ب، ػذد خبؿ ؽٍٞ اُ

 .10-18،ؿ  72-70اُؼذدإ 
(.ٓوذٓـخ ك٢ ػِـّٞ اُج٤ئـخ، اُطجؼـخ 1111ػٔش، ٓؾٔذ اعٔبػ٤َ.)

 ا٧ُٝــ٠، دٓؾن، عٞس٣ب.

(. عجَ ؽٔب٣خ ٝرؾغ٤ـٖ ث٤ئــخ 1111) ؿبص١، ػبٓش أؽٔذ.
 أُقبٗـغ، اُطجؼـخ اُضب٤ٗـخ أُ٘وؾـخ.
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(. اُٞاهـغ 1111) ــن.اُِغ٘ــخ اُؾؼج٤ــخ اُؼبٓـخ ُ٪عٌـبٕ ٝأُشاك
أُـبئ٢ ك٢ ٓغ٬رــٚ، ٌٓزــت أُـــٞاسد أُبئ٤ــخ، ؿ 

 .ُــ٤ج٤ــب.07
(. دساعـخ ٤ٛذس٤ٔ٤ًٝبئ٤ـخ ػٖ أْٛ 1118) ُِّٔٞ، كزؾـ٢ ثٞثٌش.

ٓقـبدس ا٤ُٔبٙ اُزو٤ِذ٣ـخ، سعبُـخ ٓـبعغز٤ش، ٤ًِــخ 

دسٗخ  -أُـٞاسد اُطج٤ؼ٤ـخ ٝاُج٤ئـخ، عبٓؼــخ ػٔش أُخزبس
(. ا٧ٓــٖ أُبئـ٢ 1221. ٓغِـخ اُٞؽــذح .)٤ُج٤ب -

 ، هشاثِظ، ٤ُج٤ب.10، ؿ20اُؼشثـ٢، اُؼـذد 
(. 1221أُــشًض اُٞه٘ــ٢ ُِٔٞافلــبد ٝأُؼـــب٤٣ش اُو٤بع٤ـــخ.)

أُٞافلــبد اُو٤بع٤ـخ ا٤ُِج٤ـخ ٤ُٔـبٙ اُؾـشة، سهْ 

 ،هشاثِظ، ُـ٤ج٤ـب.81
 الوصادس:

ٛ٘ذعـــخ اُزؾ٤٤ـــذ ُٔشاكن . (1112)أُقِؾـ٢، ٓؾـٔٞد ؽغ٤ـٖ.
ُؼ٤ِٔخ ُِ٘ؾش ا٤ُٔـبٙ ٝاُقشف اُقؾـ٢، داس اٌُزـت ا

 ٓقش.-ٝاُزٞص٣ـغ، اُوبٛشح
(. اُؼغض أُبئ٢ 1111) .أُـ٘وٞػ، اعٔـبػ٤َ ٝاٗـٞس كزؼ الله

ٝأصشٙ ك٢ ؽٞك ٝاد١ دسٗــخ، عبٓؼــخ هــبس٣ٞٗظ، 

 سعبُـخ ٓبعغز٤ـش، ث٘ـبص١، ُـ٤ج٤ـب.
. كــٖ اداسح ا٧صٓبد اُؼشث٤خ ك٢ ظَ (1115) ٣ٞٛـذ١، أ٤ٓـٖ.

اُ٘ظـبّ اُؼب٢ُٔ اُؾبُــ٢، أُغزوجـــَ اُؼشثـــ٢، اُؼـذد 
 15، ؿ .121

(. رو٤٤ـْ اُٞمـغ أُبئــ٢ ك٢ 1118) ا٤ُٜـؤح اُؼبٓـخ ٤ُِٔـبٙ.

 ، هشاثِظ، ٤ُج٤ب.50اُغٔب٤ٛش٣ــخ، ؿ 
(. ٓقبدس ا٤ُٔبٙ ك٢ ٤ُج٤ب 1111) ٣ٞعق، ٓؾٔـذ ػجــذ اُغ٬ّ.

 خ ك٢ عـشاك٤ب أُٞاسد، عبٓؼـخ هبس٣ٞٗظ.دساع
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