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The experiment was carried out during the growing season 2016-2017 in Al-Muthanna to 
investigate  the effect of different P levels (0, 50, and 100kg. h-1) and application times (once, 

twice, and three parts) on growth and yield of Bengal and Rushed wheat cultivars. 100kg.h-1 P 
application showed the highest plant height (106.3 cm, plant dry weight (3.533gm), weight of 
1000 seeds (60.6gm), biological yield (17.18 t.h-1), and grain yield (6.85 t.h-1). Broadcasting 

superphosphate two times gave the highest values in terms of highest plant height (101.8 cm, 
plant dry weight (3.396gm), weight of 1000 seeds (55.5gm), biological yield (14.24 t.h-1), and 

grain yield (5.73 t.h-1). 
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 ( (Tritium aestivum L تأثير اضافة مستويات من الفسفور وتجزئتها في  صفات النمو وحاصل صنفين من الحنطة
 ى*المثن جامعة /الزراعة / كلية تركي مفتن سعد 

  ىالمثن جامعة /الزراعة كلية/ محمد حسن ملح

 المستخلص 

في احدى الحقول الزراعية الواقعه محافظة المثنى لدراسة تأثير ثلاث مستويات مختلفة من  م  6102-6102نفذت تجربة حقلية خلال الموسم الزراعي 
وبتجزئة أضافه    بثلاث طرق ) دفعة واحدة , دفعتين , ثلاث دفعات( على نمو وحاصل صنفين من   0-هـ p( كغم0110,101) السماد الفوسفاتي

على بقية المعاملات في كل الصفات المدروسه ) ارتفاع   0-هـ pكغم 011المتضمن أضافة   P2الحنطة. و أوضحت النتائج تفوق المستوى السمادي 
 ,..2غم, 21.2غم,  00,.0سم , 012.01الحبوب ,الحاصل الحيوي ( إذ اعطت اعلى قيمة بلغت )حبة , حاصل  0111النبات, الوزن الجاف , وزن 

المتضمنة أضافة السماد على دفعتين  T2 ( على التوالي. وأضهرت النتائج تأثير تجزئة السماد إذ اعطت المعاملة 0-طن هكتار .02.0,  0-طن هكتار
( على 0-طن هكتار  6..0, 0-طن هكتار 20.,غم , ,.,,غم ,  0.,.0سم , 77.21لغ اعلى متوسط )اعطت افضل النتائج لكل الصفات المدروسة إذ ب

غم 22.6غم , 0.072سم ,1..010التوالي. وبينت النتائج تفوق الصنف رشيد على الصنف بنغال في كل الصفات المدروسة إذ بلغ اعلى متوسط )

 .( على التوالي 0-طن هكتار 16..0, 0-طن هكتار 20.,,

 

 المقدمة

الذي ينتمي   .Triticum aestivum Lالحنطة يعد محصول 

للعائلة النجيلية من المحاصيل الستراتيجية والتي تمثل زراعتها 

وتتركز زراعة هذا المحصول  والقطر.المرتبة الأولى في العالم 

(. ..07ابو ضاحي واليونس ) والإروائية. الديميةفي المناطق 

محصول الحنطة قيمة غذائية تتمثل بالموازنة الجيدة في  ويشكل

حبوبه بين البروتينات والكاربوهيدرات وإحتوائه على كميات من 

( وبعض الاملاح المعدنية مما B1,B2الدهون والفيتامينات مثل )

ً لمعظم سكان   .6101,شامل المحمدي  العالم.يجعله غذاء اساسيا

للفسفور دور رئيسي في تكوين المركبات الغنية بالطاقة وتركيب 

  Tanwarالاحماض النووية المهمة في تكوين البروتينات 

 

ان تأمين المستوى المناسب من الفسفور في انسجة النبات  .6110,

يزيد من نشاط ونمو المجموعة الجذرية وزيادة تشعبها ويزيد من 

,  Roy etalلخضري ويعمل على التبكير بالنضج المجموع ا

 جدير بالذكر إن المحصول الذي يعاني من نقص الفسفور . 6112

أقل كما تصبح الأوراق  سيكون ارتفاعه مختزل وحاصل الحبوب

ذا كان الهدف من هذه ل . 6102وآخرون  جدوعخضراء داكنة ) 

 جاهزيةفي  دور المستويات ودفعات الاضافةمعرفة الدراسة هو 

تربة بالتالي ينعكس ايجابياً على صفات النمو والانتاجية بالالفسفور 

 لمحصول الحنطة.

 المواد وطرائق العمل 

 تهيئة الحقل
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ئة الارض من حيث حراثتها وتنعيمها وتسويتها وتقسيمها يتمت ته

( يبين بعض الصفات 1, جدول رقم ) 2م 2*2الواح ابعادها الى 

 وجينر. تمت اضافة النت والحيوية للتربةالفيزيائية والكيميائية 

 واضافة نطة قبل الزراعهوالبوتاسيوم حسب التوصية السمادية للح

بثلاث مستويات سماد سوبر فوسفات الاحادي كمصدر للفسفور و 

((P2,P1,P0 ( كغم0110,101سماد )p وموعد التسميد  0-هـ ,

)كل الكمية عند الزراعة ,  T3,T2,T1)بثلاث مواعيد للتسميد  

نصف الكمية عند الزراعة ونصف عند التزهير  , ثلث الكمية عند 

 عند التفرع  وثلث عند التزهير( .الزراعة وثلث 

 تصميم التجربة

وبثلاثة مكررات   التامة التعشيةالقطاعات نفذت التجربة وفق تصميم 

 P2,P1,P0)وثلاث عوامل رئيسية هي التسميد بثلاث مستويات )

, وموعد التسميد بثلاث مواعيد  سوبر الفوسفات الاعتيادي  سماد

 وحاصل صنفين حنطة   T3,T2,T1)للتسميد  )

V2,V1بنغال,رشيد(.)

 ة لتربة الدراسة  قبل الزراعـــةالتحاليل الفيزيائية و الكيميائي (. يبين بعض0جـــدول )

 القيمة الوحدة الصفة

 2.0 ـــــــــــــ 0:0في مستخلص pHدرجه تفاعل التربة 
 2.. -1ديسي سيمنز . م  Eceالايصالية الكهربائية 

 0.2 -1غم  كغم المادة العضوية

 6..1 -1غم  كغم الجبس

 ,62 -1غم  كغم CaCO3 ) الكالسيوم  )  كاربونات

 22.6 -1ملغم كغم النتروجين الجاهز
 18.8 -1ملغم  كغم الفسفور الجاهز

 176.5 -1ملغم  كغم البوتاسيوم الجاهز

 61.01 -1سنتمول.شحنة.  كغم السعة التبادلية الكاتيونية

 
 

 مفصولات التربة

  الرمل
 -1غم  كغم

2.1 

 30 الغرين

 290 الطين                    

 Sandy loam صنف النسجة

 النتائج و المناقشة

 )سم( أرتفاع النبات

معنوية في صفة ارتفاع  ات( وجود فروق6بينت نتائج جدول )

( 012.0اعلى معدل بمقدار )  باعطائه  P2النبات عند المستوى 

( سم 1.6( )7..0.) P1و P0سم وكذلك تفوقه على المستوى 

النبات قد استجاب إلى أعلى مستوى وبفروقات  ارتفاعونلاحظ أنّ 

 ( %,.2( ),.06) اارهبزيادة مقد P1و P0معنوية عن المستوى 

الساعدي وآخرون  وهذا يتفق مع ما توصل اليه على التوالي

اللذان اشارا الى ان زيادة مستويات  6100مي والدلي .610

 . الفسفور الى التربة ادى  زيادة معنوية في ارتفاع النبات

 

 

حيث اعطت المعاملة )التجزئة  تجزئة الاضافةكذلك اثرت 

 المعاملات( سم على بقية  77.2اعلى ارتفاع ) T2بدفعتين( 

على ( % 0..( )01.00) وبزياده مقدارها( سم ..,7( )7.2.)

ً على  التوالي . اما بالنسبة للصنف فقد تفوق الصنف رشيد معنويا

( سم بزيادة .0100الصنف بنغال حيث بلغ متوسط ارتفاعه )

( % عن الصنف بنغال اما بالنسبة للتداخل بين 00.2مقدارها )

( فلم تكن هناك T( والتجزئه السمادية )P( والمستوى )Vالصنف )

رتفاع النبات كذلك بالنسبة فروق معنوية واضحة في صفة ا

( والتداخل بين الصنف P( والمستوى )Vللتداخل بين الصنف )

(V( والتجزئه السمادية )T( وكذلك التداخل بين المستوى )P )

وية ( فلاتوجد بين هذه التداخلات فروق معنTوالتجزئه السمادية )

اليه  تتفق هذه النتائج مع ماتوصل. تذكر في صفة ارتفاع النبات

 . .611الموسوي ,
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 (.تأثير مستويات الفسفور و التجزئة السمادية  و التداخل بينهما في ارتفاع النبات)سم(2جدول )

 Vمتوسط   VTمتوسط   VPمتوسط   T1 T2 T3 المعاملات

    

V1 

P0 67.10 79.00 77.50 74.50 83.20   88.00 

P1 86.90 92.20 88.70 89.30 92.60 

P2 95.50 106.50 99.00 100.30 88.40 

   
   V2 

P0 82.30 88.90 86.10 85.80 96.00  101.80 

P1    100.90    114.50 106.40 107.30 106.80 

P2 104.90  117.10 114.80 112.30 102.50 

  T 89.60 99.70 95.40متوسط  

 P 80.20 98.30 106.30متوسط  

 PT 74.70 84.00 81.80متوسط  

93.90 103.30 97.50 

011.61 000..1 012.71 

L.S.D 0.05       V=4.41               P=5.40                       T=5.40                           VPT= NS 
      VP= NS             VT= NS                        PT= NS                           

 

 الوزن الجاف للنبات )غم(

( وجود فروق معنوية في 0اشارت النتائج الموضحة في  جدول ) 

مستويات  صفة الوزن الجاف للجزء الخضري للنبات بأختلاف

)  على بقية المعاملات إذ بلغ P2المستوى  و تفوقالفسفور 

ً على المستوى  (غم00,.0  P1و P0وكذلك تفوقه معنويا

( % على ...( )62.0( غم بمقدار زيادة ).0.02( )6.200)

نبات الحنطة قد استجاب إلى أعلى مستوى  يلاحظ إنالتوالي . 

دم التسميد . وفي سمادي مضاف وبفروقات معنوية عن معاملة ع

إن التراكيز العالية من الفسفور في  وجد( ..07دراسة ) قبع, 

محلول التربة يؤدي إلى إعاقة امتصاص بعض العناصر الصغرى 

مثل الزنك مما يؤدي إلى الانخفاض في الوزن الجاف للجزء 

ً في صفة الوزن  تجزئة الاضافةالخضري . كذلك اثرت  معنويا

اعلى  T2نبات حيث اعطت المعاملة الجاف للجزء الخضري لل

( .6.27) المعاملاتعلى بقية  0-( طن هكتار0.,.0) متوسط بلغ

 ( % على التوالي . .( )66) ازيادة مقدارهوب( غم ...0)

إلى رفع ادى إضافة السماد الفوسفاتي  الى يعزى السبب وقد

جاهزية )الفسفور( لاسيما عند ذوبان السماد وبوجود الرطوبة مما 

إلى استجابة نبات الحنطة لعنصر الفسفور , وانعكس هذا  أدى

على زيادة امتصاصه نتيجة تكوين مجموع جذري جيد له القدرة 

على التغلغل في التربة والامتصاص مما أدى إلى تفوق الصنف 

ً في أعلى رشيد على الصنف بنغال في هذه الصفة وكان واضح ا

على صنف ( حيث تفوق صنف رشيد P2مستوى سمادي مضاف )

غم بفارق زيادة عن الصنف  (0.072بنغال بمعدل بلغ بمقدار )

( P(% . كذلك بالنسبة للتداخل بين المستوى )00.0بنغال مقداره )

( V2( وللصنف رشيد )P2( فقد تفوق المستوى )Vوالصنف )

( 7...6( غم )111..بمقدار ) P1و P0على المستويين 

 (%,.2( )..02مقداره )( غم على التوالي وبفارق زيادة 0.211)

 .(0كما في جدول )

 

 (. تأثير مستويات التسميد الفوسفاتي والتجزئة السمادية والتداخل بينهما في صفة الوزن الجاف للنبات )غم(0جدول )

 Vمتوسط   VTمتوسط   VPمتوسط   T1     T2 T3  المعاملات

    
V1 

P0 2.333 0.622 6.211 6.200 6.,..   6.7,6   
P1 6.,11 3.533 0.000 0.1,2 0.02. 

P2 6..11 3.333 3.067 0.122 6.700 
   

   V2 
P0 6.000 2.667 6..22 6...7 0.1..  0.072  
P1    3.400    ..600 3.467 0.211 0.2.7 

P2 3.400  4.467 4.133 ..111 0.0,2 
  ..T 6.27. 0.,.0 0.0متوسط  
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 P 6.200 0.02. 3.533متوسط  

 PT 6.000 6.722 6.,00متوسط  
6.7,1 0...0 0.011 

0.011 0.711 0.211 

L.S.D 0.05 V= 0.2820                P= 0.3454                 T=0.3454                VPT= NS 
VP= 0.4884               VT= NS                     PT= NS                           

 

 حبة )غم( 1000وزن 

( أنّ لمستويات الفسفور .بينت نتائج التحليل الاحصائي جدول )

حيث  P2حبة عند المستوى  0111في صفة  معنويالمختلفة دور 

( غم وكذلك تفوقه على 21.2)  متوسط بلغتميز باعطائه اعلى 

( غم بفارق زيادة مقداره ,.2.0( ),7.) P1 و P0المستوى 

تؤثر  لم تجزئة الاضافة( % على التوالي . كذلك 1.8( )23.6)

ً في صفة )  اما بالنسبة للصنف فقد تفوق. حبة( 0111معنويا

ً على صنف بنغال ح  يث اعطى متوسطالصنف رشيد معنويا

( %  وكذلك 32.5( غم بفارق زيادة عن الصنف بنغال )2206)

( والتجزئه P( و المستوى )Vبالنسبة للتداخل بين الصنف )

( فلاتوجد بين المعاملات فروق معنوية . أيضاً Tالسمادية )

( والتداخل بين Pوالمستوى )( Vبالنسبة للتداخل بين الصنف )

( وكذلك التداخل بين المستوى Tالسمادية )والتجزئة ( Vالصنف )

(P( والتجزئة السمادية )T)  فلاتوجد بين تلك التداخلات فروق

 .معنوية

 حبة )غم( 1000والتداخل بينهما في وزن  تأثير مستويات التسميد الفوسفاتي والتجزئة السمادية .(.جدول ) 

متوسط   T1              T2 T3 المعاملات
VP 

متوسط  
VT 

متوسط  
V 

    

V1 

P0 0,.. 0..7 02., 02.0 .0.6   ...2   

P1 .2., 51.4 ...0 .7.1 .2.7 

P2 .2.. ,1.. .2.. ...1 ...0 

   
   V2 

P0 ,7.0 45.0 26.0 ,,.. 22.0   22.6  

P1 68.2 26., 27.6 21.1 2..6 

P2 70.7  75.1 20., 20.0 2..6 

  T ,..2 ,,., ,2.0متوسط  

 P .2.0 ,7., 21.2متوسط  

 PT .2.2 .6.1 .7.0متوسط  

,2.7 20.7 ,..2 

,.., 26.2 21., 

L.S.D 0.05 V= 5.22                 P= 6.39                T= NS                VPT= NS                      

VP= NS              VT= NS                  PT= NS                           

 

 ( 0-حاصل الحبوب ) طن هكتار

( وجود فروق معنوية في 2بينت نتائج التحليل الاحصائي جدول )

صفة حاصل الحبوب عند استعمال المستويات المختلفة للفسفور 

((P2,P1,P0 ( كغم0110,101سماد ) Pحيث تميز   0-هـ

   0-( طن هكتار,..2باعطائه اعلى متوسط بلغ )  P2المستوى 

( طن 6.2,( )2.11)  P1, P0وكذلك تفوقه على المستوى 

( % على التوالي  ..06( )21.0بفارق زيادة مقداره )  0-هكتار

ويعُزى هذا الى دور الفسفور في تكوين مجموع جذري كبير له 

قدرة على التغلغل في التربة , ومن ثم زيادة إمتصاص العناصر الم

 ر المهم في تكوين وإمتلاء الحبوبالغذائية وإلى دور الفسفو

Matar , 1977 , و  6110تتفق هذه النتائج مع نتائج التميمي 

Sahoo , Panda 2001    الذين اشاروا الى ان زيادة مستويات

ما انتجت تجزئة كب . الفسفور ادت الى زيادة حاصل الحبو

على بقية دفعات  زيادة معنوية T2السمـاد الفوسفاتي بدفعتين 

-( طن هكتار 20.,بلغ ) والذيالدراسة  في صفة حاصل الحبوب 

 0-( طن هكتار,20( ),.0..) T3و  T1مقارنة مع التجزئة   0

. وأنَّ  ( % على التوالي01.0( )..02بفارق زيادة مقداره )



57 
 

( P2( فقد تفوق المستوى )V( والصنف )Pالمستوى )التداخل بين 

( 2.76بمقدار ) P1و P0( على المستويين V2وللصنف رشيد )

وبفارق زياده مقداره 0-( طن هكتار2.60( )6.72) 0-طن هكتار

( % على التوالي. اما بالنسبة للصنف فقد تفوق 60.0( ),.26)

ً على الصنف بنغال بمعدل بلغ بمق دار الصنف رشيد معنويا

 .( %02.7زيادة عن الصنف بنغال )بفارق  0-( طن هكتار020,)

 

 ( 0-(.تأثير مستويات التسميد الفوسفاتي والتجزئة السمادية والتداخل بينهما في حاصل الحبوب )طن هكتار2جدول )

 Vمتوسط   VTمتوسط   VPمتوسط   T1 T2 T3 المعاملات

    
V1 

P0 6.,, 6..0 6.20 6.,6 ..1,   ..27   

P1 ..20 7.14 ,.,0 ,.22 ,.00 

P2 ,.10 2... ,.,7 ,.2. ..2. 

   
   V2 

P0 6... 3.06 6.7. 6.72 ,.02   ,.20  

P1    5.49    2.1, 2.02 2.60 2.0. 

P2 7.71  ..00 2.20 2.76 ,.20 

  ,T ..20 ,.20 ,.0متوسط  

 ,..P 6.2, 2.11 2متوسط  

 PT 6.20 6.20 6..1متوسط  

,.1, 2.17 ,.., 

2.02 2.0. 2..0 
L.S.D 0.05 V= 1.202                P= 0.780                      T= 0.780                 VPT= NS                

VP= 1.10               VT= NS                       PT= NS                           

 

 (0-الحاصل الحيوي ) طن هكتار

(  ان لمستويات الفسفور ,بينت نتائج التحليل الاحصائي جدول )

المختلفة  دور مهم في معنوية الحاصل الحيوي للنبات فقد تفوق 

   0-( طن هكتار.02.0اعلى متوسط بلغ )  باعطائه P2المستوى 

( طن 2.1,( )0..,2) P1و P0وكذلك تفوقه على المستوى 

( %  على التوالي . 15.2( )59بفارق زيادة مقداره ) 0-هكتار

ً في صفة  T3,T2,T1)) تجزئة الاضافةكذلك اثرت  معنويا

الحاصل الحيوي للنبات. اما بالنسبة للصنف فقد تفوق الصنف 

ً على الصنف بنغال بمعدل بلغ بمقدار )رشيد معن ( طن 0.016ويا

 ( % . وكذلك ,.,0و بفارق زيادة عن الصنف بنغال )   0-هكتار

 

( والتجزئه P( و المستوى )Vبالنسبة للتداخل بين الصنف )

أيضاً  وجد بين المعاملات فروق معنوية .( فلاتTالسمادية )

( والتداخل بين P( و المستوى )Vبالنسبة للتداخل بين الصنف )

( وكذلك التداخل بين T( و التجزئة السمادية )Vالصنف )

( فلاتوجد بين تلك التداخلات T( والتجزئة السمادية )Pالمستوى )

الحيوي للنبات كما في  فروق معنوية تذكر في صفة الحاصل

 .(,جدول )

 

 ( 0-(. تأثير مستويات التسميد الفوسفاتي والتجزئة السمادية والتداخل بينهما في الحاصل الحيوي )طن هكتار5) جدول

 Vمتوسط   VTمتوسط   VPمتوسط   T1 T2 T3 المعاملات

    
V1 

P0 2.,0 ...2 2.70 2.01 01.66   00..,   

P1 00.00 14.91 00.0. 00.60 00.2. 

P2 06... 02.,, 0..20 0,.1. 00.2. 

   

   V2 

P0 2.,6 7.17 2.27 2.27 00.02   0..16  

P1    15.48    02.2, 0,.,. 0,.7. 0.... 

P2 17.50  61.20 07..2 07.06 0..1. 

  T 00.21 0..6. 06..2متوسط  

 .P 2.1, 0..,2 02.0متوسط  

 PT 2.,0 2..0 2..0متوسط  

00..1 0,..0 0.... 
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0,.02 07.1. 02.01 

L.S.D 0.05 V= 1.715                  P= 2.101                  T= NS               VPT= NS                        
VP= NS                    VT= NS                  PT= NS                           

 صادر الم

. دليل تغذية ..07 يوسف محمد ومؤيد احمد اليونسأبو ضاحي , 
   النبات . وزارة التعليم العالي والبحث العلمي . جامعة 

 بغداد.

. تأثير خلط الكبريت الزراعي  6110التميمي , محمد صلال عليوي 
   مع بعض المصادر الفوسفاتية في جاهزية الفسفور 

 حاصل الذرة الصفراء . جامعة بغداد_كلية الزراعة .و
. دراسة امتزاز الفوسفات  6100الدليمي , كمال حميد أحميد  

. كلية  المكثفة في بعض الترب الكلسية . رسالة ماجستير

 الزراعة. جامعة الانبار 
الساعدي , عباس جاسم وحسن عبد الرزاق علي ورغد حامد 

من الفسفور والزنك في .تأثير مستويات  .610ناصر 
(. .Triticum  aestivum Lالنمو الخضري للحنطة )

 ( .0(_ العدد )06مجلة جامعة كربلاء_ المجلد )

. استجابة نمو وحاصل  6101المحمدي , شامل إسماعيل نعمة  
 (.Triticum  aestivum Lبعض اصناف حنطة الخبز )

,  الزراعيةمجلة الانبار للعلوم للتغذية الورقية بالنحاس . 
 ( عدد خاص بالمؤتمر ..)      العدد  .المجلد :

. تأثير بعض أنواع الأسمدة  .611الموسوي , احمد نجم 
الفوسفاتية ومستوياتها وتجزئة إضافتها في الفسفور 
الجاهز في التربة وحاصل الذرة الصفراء . رسالة 

 ماجستير . كلية الزراعة . جامعة بغداد .
. الاسمدة وخصوبة التربة .  0777النعيمي , سعدالله نجم عبدالله 

 وزارة التعليم العالي والبحث العلمي . جامعة الموصل.
. تاثير اضافة النتروجين الى  2002الوائلي , اوراس محي طه 

التربة وبالرش في نمو وحاصل ونوعية الحنطة . رسالة 

 جامعة بغداد . –ماجستير . كلية الزراعه 
جدوع , خضير عباس ومحمد فوزي حمزة وجمال وليد محمود 

 . نمو ونشوء الحنطة. كلية الزراعة_ جامعة بغداد. 6102
. تاثير التسميد بالنتروجين 2017 عبد الخالق , اصالة مناف 

والرش بالحديد في حاصل ونمو الحنطة . رسالة ماجستير 

 . كلية الزراعه . جامعة المثنى .
, التداخل بين الزنك والفسفور في ..07علي قبع, عامره محمد 

نباتات الحنطة. رسالة ماجستير, كلية الزراعة والغابات, 
 جامعة الموصل.
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