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A field experiment was conducted in Al-Muthanna, Iraq, to study the effects of bio-

fertilization Azospirillum brasilense and Glomus mosseae single, gathering, non-inoculation 
and three levels of organic matter (0, 1, 2% ) on growth of barley (Hordeum vulgare. L), 
grown on silty clay loam soil. Application of biofertilizer  A3O2  significantly increased   

growth of plant in terms of plant, height, dry weight of stem, weight of 1000 seed, and 
available phosphorous by (94.40 cm, .2.2 gm plant-1, 28.50 gm, 27.46 mg kg-1),  

respectively. Plant inoculations with (Azospirillum brasilense  and Glomus mosseae) 
improved plnat growth and available phosphors. 
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مختلفة من المادة العضوية في الفسفور الجاهز  ومستويات Glomus mosseae  والفطر   Azospirillum brasilenseبـبكتيريا  التلقيحتأثير 

   (  L.Hordeum vulgare) ونمو حاصل الشعير
 جامعة المثنى –قسم التربة والموارد المائية كلية الزراعة  غانم بهلول نوني

 المستخلص

في محافظة المثنى جنوب العراق باستعمال  102.-102.محطة الأبحاث الزراعية التابعة لكلية الزراعة جامعة المثنى للموسم نفذت تجربة حقلية في 

في تربة مزيجة طينية  (L.Hordeum vulgare) التسميد الحيوي ومستويات مختلفة من المادة العضوية وذلك لدراسة تأثيرها في نمو وحاصل الشعير
  Glomus mosseaeو  Azospirillum brasilense لـ  معاملات التجربة التلقيح الحيوي ثلاث معاملات بإضافة اللقاح البكتيريغرينية. اشتملت 

( %. ونفذت التجربة وفق تصميم 2،  1،  1)المادة العضوية بشكل منفرد وخلطهما معا والرابعة بدون اضافة اللقاح الحيوي، وثلاث مستويات من 
أفضل  A3O2اظهرت النتائج ان اضافة التسميد الحيوي والمادة العضوية ادى الى زيادة معنوية اذ أعطت المعاملة . (RCBDلة المعشاة )القطاعات الكام

م غ2.2. ،سم 94.40بلغت ) اذ حبه، وزيادة الفسفور الجاهز في التربة 0111في طول النبات، الوزن الخضري الجاف، وزن  النتائج في اغلب الصفات

 .G و A. brasilenseكل منها على التوالي قياسا الى معاملة المقارنة. حيث اوضحت الدراسة ان التلقيح بــ  (0-ملغم كغم 27.46 غم، 28.50 ،0-نبات
mosseae .واضافة المادة العضوية وتداخلهما ساهم في تحسين نمو محصول الشعير وزيادة جاهزية الفسفور في التربة 

 

 المقدمــــــــــــــة

يعد استعمال الاحياء المجهرية في زيادة الانتاج الزراعي وتحسين 

نوعيته أحد التقنيات الحديثة التي ادخلت الى المجال الزراعي على 

على جميع  Biofertilizerنطاق واسع. تشمل الأسمدة الحيوية 

اللقاحات البكتيرية والفطرية المضافة إلى التربة أو إلى البذور 

الاستفادة منها في تجهيز بعض العناصر  وبطرق متعددة بهدف

الغذائية الضرورية للنبات لتحسين نموه. ويعد التسميد الحيوي من 

الطرق الحديثة التي تهدف إلى الحد من الاستعمال المفرط للأسمدة 

الكيميائية والتقليل من مصادر التلوث البيئي ومجابهة ارتفاع 

لا عن ذلك تعد مصدراً أسعار الأسمدة الكيميائية وشحه الطاقة فض

ً اقتصادية كبيرة ) ، Subba-Raoاميناً، واستخدامه يحقق ارباحا

089. ; Deshmukh ،0889.) 

( التي تمتلك Prokaryotesتقوم الأحياء المجهرية بدائية النواة )

( بعملية التثبيت الحيوي Nitrogenaseأنزيم النتروجينيز)

 Tisdaleى امونيا )للنتروجين الجوي الذي يختزل النتروجين ال

(. تتم عملية التثبيت الحيوي بوساطة أحياء  1997 واخرون

( فهي .Rhizobium spp )تعايشيه مثل بكتريا الرايزوبيوم 

  Frankiaتتعايش مع النباتات البقولية ، كذلك الاكتنومايسيتات 

التي تصيب بعض الاشجار المعمرة ، و أحياء لا تعايشيه أو حرة 
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(  .Azotobacter spp الازوتوبكتر) المعيشة مثل 

( وأحياء مشتركة أو ترابطية Cyanobacteriaوالسيانوبكتريا )

(Associative( مثل الازوسبرلم )Azospirillum spp. التي )

ً لارتباطها مع جذور العديد من  ازداد الاهتمام بها مؤخرا

محاصيل الحبوب وما لها من تأثيرات إيجابية في النبات 

 والحاصل.

ً في الترب العراقية في  تؤدي فطريات المايكورايزا دورا مهما

اذابة الفوسفور الصخري وزيادة الفوسفور الجاهز ولاسيما 

الفوسفور المترسب في التربة وذلك بإفراز انزيم الفوسفاتيز. أن 

الفسفور يتفاعل بسرعة مع العناصر الثنائية والثلاثية الشحنة 

نيسيوم في الترب القاعدية لتكوين الموجبة مثل الكالسيوم والمغ

مركبات أقل ذوبانا" وأقل جاهزية للامتصاص من قبل النبات 

 (.0892)النعيمي، 

ً في أذابه الصخر الفوسفاتي  ً مهما إن للأحياء الدقيقة دورا

والمعادن الفوسفاتية غير الذائبة وتجهيز التربة بالفسفور الذائب، 

 Illmerية ) وذلك من خلال إنتاجها للأحماض العضو

( أو تكوينها للمركبات المخلبية  مع .Schinner 088,و

الأحماض العضوية الناتجة من تحلل المادة العضوية  فضلاً عن 

حجز مواقع الامتزاز من قبل المركبات العضوية ، وهذا بدوره 

 يفضي إلى زيادة الفسفور الجاهز بالتربة . 

ورايزا الحويصلية ان الدراسات التي اجريت على فطريات المايك

 (Vesicular Arbascular Mycorrhizaالشجيرية )

(VAM اثبتت ان هذه الفطريات تزيد من نمو المحاصيل )

وانتاجيتها نتيجة تشجيعها لامتصاص العناصر المغذية في الترب 

التي تعاني من نقص هذه العناصر ولاسيما الفسفور وامكانية هذه 

 سفور غير الجاهز.الفطريات على استغلال مصادر الف

يكمن دور المادة العضوية في المغذيات التي تتحرر عند عملية 

التحلل والذي له اهمية تطبيقية كبيرة لما يشكله من مصدر مهم 

للمغذيات اذ ان المادة العضوية خزين مهم للعناصر التي تحتاجها 

الاحياء المجهرية خاصة البكتيريا والفطريات ولاسيما النتروجين 

(N )( والفسفورP( والكبريت )S) 

إن من أهم مقومات نجاح التسميد الحيوي هو دراسة التداخل 

الإيجابي بين احياء التربة المختلفة وانعكاس ذلك على نجاح 

عملية التلقيح ومن ثم المردود الإيجابي والاقتصادي على نمو 

 النبات، لذلك إن غايات هذه الدراسة هي: 

 .Aدراسة تأثير اضافة اللقاح المنفرد والمتداخل بين بكتيريا   .0

brasilense والفطر G. mosseae  في نمو وحاصل النبات

 وفي جاهزية الفسفور في تربة الرايزوسفير.

تحديد أفضل مستوى من المادة العضوية المضاف الى التربة  ..

( مع A.brasilenseعند تلقيح الشعير ببكتريا الازوسبرلم )

 .                  G. mosseae والفطر

 المواد وطرائق البحث

نفذت تجربة اصص في تربة مزيجية طينية غرينية في   

محطة أبحاث كلية الزراعة جامعة المثنى، بأتباع تصميم 

يبين بعض صفات  0القطاعات العشوائية الكاملة والجدول 

ستعمال القاح التربة الكيميائية والفيزيائية قيد الدراسة.   تم ا

الذي تم الحصول علية من   A. brasilense الحيوي لبكتريا

مختبرات كلية الزراعة جامعة المثنى اما السماد الحيوي 

تم الحصول علية من دائرة البحوث  G. mosseaeالفطري 

الزراعية التابع لوزارة العلوم والتكنلوجيا                               

. 

استعملت في البحث نصف التوصية السمادية لنبات الشعير 

 P – 0-كغم.هـ 01)سماد اليوريا( و N – 0-كغم.هـ 27البالغة 

)سماد سوبر فوسفات الثلاثي( اما البوتاسيوم تم اضافته 

 )كبريتات البوتاسيوم(. K 0-كغم.هـ  91توصية كاملة 

 معاملات التجربة 

0. A0 حيوي.= معاملة عدم اضافة اللقاح ال 

.. A1  معاملة اللقاح الحيوي لبكتريا =A. 

brasilense. 

0. A2  معاملة اللقاح الحيوي للفطر =G. 

mosseae. 

4. A3  معاملة اللقاح الحيوي لبكتريا =A. 

brasilenseوالفطر + G. mosseae  

7. O1 معاملة عدم إضافة المادة العضوية = 

2.  O2  0= معاملة إضافة المادة العضوية% 

2. O3  معاملة إضافة المادة العضوية =.% 
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 ( بعض الصفات الكيميائية والفيزيائية لتربة الأصيص0جدول )

 القيمة الصفة

 0-ديسي سيمنز.م  ECe 4274الايصالية الكهربائية 

 227 درجة تفاعل التربة

  0-ملغم.كغم 222. النتروجين الجاهز

  0-ملغم.كغم 0029 الفسفور الجاهز

  0-ملغم.كغم 07. البوتاسيوم الجاهز

 تحليل حجوم الدقائق

 0-غم.كغم 071الرمل 

 0-غم.كغم 721الغرين 

 0-غم.كغم 81.الطين 

 مزيجة طينية غرينية النسجة

 

 تحضير اللقاح

المنتخبة نميتت  A.brasilenseلتحضير اللقاح لبكتريا الازوسبرلم 

م 013( وحضتتنت فتتي درجتتة slantهتذه العزلتتة علتتى ااكتتار المائتتل )

ستتاعة ثتم حصتتدت بوستاطة الناقتتل بإضتافة المتتاء المقطتتر  4.لمتدة 

( قيستتت 1297المعقتم حتتتى أصتبحت الكثافتتة الضتوئية النهائيتتة لهتا )

وهتتذه  n.m 600  بجهتاز الطيتتف الضتوئي علتتى طتتول متوجي 

،  0-خليتتتة بكتريا.متتتل 019× 027ية تحتتتتوي علتتتى الكثافتتتة الضتتتوئ

.عقتتم الوستت   ,Baron & Finegold (0881حستتب طريقتتة )

Nfb  غتتم كلوريتتد الامونيتتوم ووزع  120المحضتتر والحتتاوي علتتى

متل متن اللقتاح المحضتر ستابقاً . 0مل ثم لقحت بتـ  2في قناني بحجم 

 أيتام، )حتتى تصتبح الكثافتة 0لمدة  1م01وحضنت القناني في درجة 

( وأستتتعمل هتتذا اللقتتاح الجديتتد لتلقتتتيح 1297الضتتوئية النهائيتتة لهتتا 

بتذور الشتعير وذلتتك بعتد نقعهتتا فتي محلتول الصتتمس العربتي ليستتاعد 

علتى التصتاق اللقتاح بالبتذور. امتتا لقتاح معاملتة المقارنتة فقتد حضتتر 

بالطريقتتتتة أعتتتتلاه ولكتتتتن بعتتتتد تعقتتتتيم اللقتتتتاح بوستتتتاطة المؤصتتتتدة 

(Autoclave بدرجتة حترارة )لمتتدة  .-بتار.انج 07وضتتغ   1م0.0

 دقيقة.  1.

 تحليل المخلفات العضوية 

أجريت بعض التحليلات المختبرية للمخلفتات العضتوية المستتخدمة  

فتتي التجربتتة والتتتي هتتي عبتتارة عتتن مخلفتتات حضتتائر الابقتتار فتتي 

مختبرات كلية الزراعة جامعة المثنى. تم تجفيف النمتوذج هوائيتا ثتم 

ملتتم،  ومتتن ثتتم تتتم تعقيمهتتا. ويوضتتح  0طحتتن ومتترر ختتلال منختتل 

ة التتتتي قتتتدرت بتتتالطرق ( بعتتتض الخصتتتائص الكيميائيتتت.الجتتتدول )

الاتيتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتة: ـ

 

 بعض خصائص المخلفات العضوية المستخدمة في التجربة ) مخلفات أبقار ( .( .جدول ) 

 القيمة الوحدة الخاصية

E. C dSm – 1 724 
pH 220 ـــ 

 gm kg – 1 .2227 الكاربون العضوي

Total N gm kg – 1 .020 

C / N Ratio  00281 ـــ 

بذور.  01بواقع  88زرعت بذور نبات الشعير صنف اباء 

بعد تعقيمها بواسطة هايبوكلورات الصوديوم ثم غسلها  0-اصيص 

% والماء المقطر المعقم ثلاثة مرات. عوملت 87بالكحول الاثيلي 

البذور باللقاح البكتيري قبل الزراعة، اما اللقاح الفطري فقد 

ً في الطبقة السطحية ولعمق   01-7اضيف الى التربة المعقمة خلطا

سم قبل الزراعة بأسبوع.  اما المادة العضوية تم اضافتها على 

مستويات وخلطت مع التربة قبل الزراعة حفظت الرطوبة في 
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قلية وعوض الفقد في % من السعة الح71الاصص بحدود 

الرطوبة بإضافة الماء على اساس الوزن المفقود من الاصص 

وكان مصدر ماء الري هو ماء الاسالة. خفت النباتات بعد اسبوع 

يوم من موعد  81بعد  0-نباتات. اصيص  7من الانبات الى 

الزراعة اخذت نباتين من كل اصيص وتركت ثلاثة نباتات الى 

يوم وقدر ارتفاع النبات والوزن الجاف  071 نهاية الموسم البالغة

للمجموع الخضري ووزن ألف حبة وقدر كذلك النتروجين في 

 المجموع الخضري والفسفور الجاهز في التربة.

 الإحصائي التحليل

 البيانات احصائياً حسب طريقة تحليل التباين باستخدامحللت 

بين وتمت المقارنة  Genstat discovery edition 3 برنامج

وعند ( LSD) معنوي فرق اقل المتوسطات باستخدام طريقة

 .1217مستوى معنوية 

 النتائج والمناقشة

تأثير التلقيح البكتيري والفطري والمادة العضوية في معدل 

 ارتفاع النبات 

أظهرت معاملات التربة الملقحة زيادة معنوية عالية في معدل 

ير الملقحة ويبين الشكل أطوال النباتات مقارنة بمعاملات التربة غ

( تأثير إضافة لقاح الحيوي مع مستويات مختلفة من المادة 1)

العضوية في أطوال نباتات الشعير، إذ أدت إضافة لقاح بكتريا 

( إلى حصول تأثير معنوي عالٍ في A3الازوسبرلم والفطر معا )

معدل أطوال النباتات، إذ بلس معدل الأطوال في النباتـات الملقحـة 

سم  79.50سم في حين بلس معدل الأطوال  94222بهذه المعاملة 

(. إن سبب زيادة أطوال النباتات A0في النباتات غير الملقحة )

يعود إلى قيام ( قد A3الملقحة بإلقاح المزدوج للبكتيريا والفطر )

ً مما يؤدي إلى زيادة نسبة  هذه البكتريا بتثبيت النتروجين حيويا

النتروجين في النبات ومن ثم زيادة طوله أو إفراز هذه البكتريا 

للعديد من هرمونات النمو النباتية مثل الجبريلين وانـدول حامض 

الخليك وغيرها التي لها علاقة بتطور النظام الجذري ومن ثم 

امتصاص المغذيات ومنها النتروجين مما يؤدي إلى زيادة  زيادة

في طول النبات كذلك الحال مع الفطر اذ يؤدي الى زيادة 

امتصاص الفسفور والماء وبعض العناصر الغذائية المهمة 

 Vandaوبالتالي ينعكس بشكل ايجابي في زيادة ارتفاع النبات)

Broek  ئج الزيادة في (. وتتفق هذه النتائج مع نتا1997 واخرون

 Beatriz Mezaأطوال نباتات الحنطة التي حصل عليها 

، و A.brasilense( عند إضافته للقاح بكتريا 107.واخرون، )

( عند 2001في نباتات الذرة الصفراء التي حصل عليها ظاهر، )

 A.brasilenseإضافته لسلالات مختلفة من هذه البكتريا )

،A.lipoferum ،A.irakense. ) 

رت النتائج أن إضافة مستويات من المادة العضوية ادت إلى اظه

حدوث زيادة معنوية عالية مقارنة بمعاملـة عدم الإضافة 

)المقارنة(، وازدادت الأطوال بزيادة الكمية المضافة إذ أعطت 

 ،87.47 ،66.20% معدل أطوال بلس  . ،0،0المستويات 

دة العضوية سم على التوالي وهذا يعود إلى قيام الما 87.87

بتشجيع وزيادة النمو الخضري، نتيجة لتحفيزه للعديد من العمليات 

 الحيوية، ومن ثم يؤدي إلى زيادة في طول النبات.

سم في حين بلغتَ  94.40( A3O2ويٌلاحظ أن معاملة التداخل )

سم اي بزيادة  64.20( A0O0اقل قيمة بتأثير المعاملة المُقارنة )

%. وقد تعُزى الزيادة في مُعدل ارتفاع النبات الى 42214قدرها

 A.brasilenseتداخل الإيجابي بين بكتريا مالتأثير ال

من جهة ومن جهة اخرى توفر المادة العضوية  G.mosseaeو

المتطلبات الغذائية والبيئية المناسبة مقارنة مع بقية المستويات. 

 Nirmalnath (.101; ) Bashanوقد بين كل من 

( في دراسة تأثير أنواع مختلفة من المواد 0888) Gonzalezو

العضوية على نباتات مختلفة وبينوا أن إضافة المادة العضوية مع 

اللقاحات الحيوية يزيد من الكثافة العددية لذلك اللقاح لأطول مدة 

ممكنة وفرصة اصابة الجذور تزداد ويمكن أن تستفيد الاحياء 

مجهرية المستعملة كلقاح من افراز المنطقة الجذرية بشكل ال

الافضل مما ينعكس بشكل إيجابي على مفردات النمو وارتفاع 

النبات.
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L.S.D.  A=0219  O=.204  A*O=4299  

 

تأثير التلقيح البكتيري والفطري في معدل الوزن الجاف للمجموع 

 للنباتالخضري 

أظهرت معاملات التربة الملقحة زيادة معنوية عالية في معدل    

للنباتات مقارنة بمعاملات  الوزن الجاف للمجموع الخضري

( تأثير إضافة القاح الحيوي .التربة غير الملقحة ويبين الشكل )

مع مستويات مختلفة من المادة العضوية في الوزن الخضري 

ت إضافة لقاح بكتريا الازوسبرلم الجاف لمحصول الشعير، إذ أد

( إلى حصول تأثير معنوي في معدل الوزن A3والفطر معا )

إذ بلس معدل الوزن الجاف في  ،الجاف للمجموع الخضري

في حين بلس  0-غم نبات 1.94النباتـات الملقحـة بهذه المعاملة 

 (.A0في النباتات غير الملقحة ) 0-غم نبات 1.55معدل الأوزان 

إذ بلغت نسب الزيادة في معدل الوزن الجاف للمجموع الخضري 

إن سبب زيادة الوزن للمعاملات  % مقارنا بمعاملة المقارنة.  7.

سبب هذه  ( قد يعودA3التلقيح  باللقاح المزدوج للبكتيريا والفطر )

الزيادة في الوزن الجاف للمجموع الخضري إلى قدرة بكتريا 

A.brasilense  النتروجين الجوي بصورة حرة وهذا على تثبيت

يلبي بعض حاجة النبات من هذا العنصر الغذائي المهم والذي 

يدخل في بناء جزيئة الكلوروفيل والحوامض النووية 

RNA.DNA  وفي تركيب الأحماض الامينية والبروتينات وكل

هذا ربما يساهم في  زيادة وزن المادة الجافة للنبات  أو زيادة نمو 

 A.brasilenseالخضري ،فضلاً عن ان بكتيريا ال المجموع 

تساهم في تحسين نمو المجموع الجذري وزيادة كثافته لإنتاجها 

بعض منظمات النمو ومنها الاوكسينات الأمر الذي يزيد من قدرة 

النبات في امتصاص الماء والعناصر الغذائية من محلول التربة 

 Milic .110و   Mrkovackiالمحي  بجذور النباتات )

Beatriz Meza  ،107.واخرون.) 

اظهرت النتائج أن إضافة مستويات من المادة العضوية ادت إلى 

حدوث زيادة معنوية مقارنة بمعاملـة عدم الإضافة )المقارنة(، 

وازداد الوزن الجاف للمجموع الخضري بزيادة الكمية المضافة إذ 

غم  1.83 ،1.75 ،1.62% معدل بلس  . ،0،0أعطت المستويات 

على التوالي وهذا يعود إلى قيام المادة العضوية بتشجيع  0-نبات

وزيادة النمو الخضري، نتيجة لتحفيزه للعديد من العمليات 

الحيوية، ومن ثم يؤدي إلى زيادة في الوزن الجاف النبات
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L.S.D.  A=0.116  O=0.1.0 A*O=0.108  

تأثير التلقيح البكتيري والفطري في الوزن الجاف للمجموع الخضري غم.نبات 8شكل 
-1

 

غم 2.2.( اعطت اعلى قيمة A3O2ويٌلاحظ أن معاملة التداخل )

 64.20( A0O1في حين بلغتَ اقل قيمة بتأثير المعاملة ) 0-نبات

%. وقد تعُزى الزيادة في مُعدل 42214سم اي بزيادة قدرها

ارتفاع النبات الى التأثير التداخل الإيجابي بين بكتريا 

A.brasilense وG.mosseae  من جهة ومن جهة اخرى توفر

المادة العضوية المتطلبات الغذائية والبيئية المناسبة مقارنة مع بقية 

 Nirmalnath (.101; ) Bashanالمستويات. وقد بين كل من 

( في دراسة تأثير أنواع مختلفة من المواد 0888) Gonzalezو

العضوية على نباتات مختلفة وبينوا أن إضافة المواد العضوية مع 

اللقاحات الحيوية يزيد من الكثافة العددية لذلك اللقاح لأطول مدة 

ممكنة وفرصة اصابة الجذور تزداد ويمكن أن تستفيد الاحياء 

جهرية المستعملة كلقاح من افراز المنطقة الجذرية بشكل الم

الافضل مما ينعكس بشكل إيجابي على مفردات النمو والوزن 

( 0888وآخرون) Iqbalتتفق هذه النتائج مع الخضري الجاف.

عند استخدام القاح البكتيري مع نبات الشعير. الزيادة الحاصلة في 

الوزن الجاف للمجموع الخضري نتيجة لدور الفطر 

G.mosseae  في زيادة نشاط ونمو وتطور المجموع الجذري

للنبات وهذا يزيد في قابلية النبات في امتصاص الماء والعناصر 

في تحلل المواد العضوية في التربة الغذائية لا سيما دور الفطر 

وإفرازه لبعض المركبات كالإنزيمات التي تؤدي إلى تحرر او 

 0882خرون،آو Murciaإطلاق بعض العناصر الغذائي )

 (.111.خرون،آو Rubioو

 حبة  1111تأثير التلقيح البكتيري والفطري في معدل وزن 

دل أظهرت معاملات التربة الملقحة زيادة معنوية في مع 

حبة للنباتات مقارنة بمعاملات التربة غير  0111وزن 

( تأثير إضافة القاح الحيوي في وزن 0الملقحة ويبين الشكل )

حبة لمحصول الشعير، إذ أدت إضافة لقاح بكتريا  0111

( إلى حصول تأثير معنوي عالٍ A3الازوسبرلم والفطر معا )

اتـات حبة إذ بلس معدل الوزن في النب 0111في معدل وزن 

غم في حين بلس معدل الوزن  22.80الملقحـة بهذه المعاملة 

إذ بلغت نسب  (.A0غم في النباتات غير الملقحة ) 20.83

 % مقارنا بمعاملة المقارنة.  8247الزيادة في معدل الوزن 

إن سبب زيادة الوزن للمعاملات التلقيح  باللقاح المزدوج 

( قد يعود إلى قيام هذه البكتريا بتثبيت A3للبكتيريا والفطر )

ً مما يؤدي إلى زيادة نسبة النتروجين في  النتروجين حيويا

النبات ومن ثم زيادة النمو الخضري والجذري للنبات أو 

إفراز هذه البكتريا للعديد من هرمونات النمو النباتية مثل 

الجبريلين وانـدول حامض الخليك وغيرها التي لها علاقة 

ر النظام الجذري ومن ثم زيادة امتصاص المغذيات بتطو

ومنها النتروجين والفسفور مما يؤدي إلى زيادة في وزن 

الحبوب  للنبات كذلك الحال مع الفطر الذي يؤدي الى زيادة 

امتصاص الفسفور والماء وبعض العناصر الغذائية المهمة 

 وبالتالي ينعكس بشكل ايجابي في زيادة وزن الحبوب. 
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النتائج أن إضافة مستويات من المادة العضوية ادت  اشارت

إلى حدوث زيادة معنوية عالية مقارنة بمعاملـة عدم الإضافة 

حبة بزيادة الكمية المضافة  0111)المقارنة(، وازداد وزن 

 ،18.25،20.95% معدل بلس  . ،0،0إذ أعطت المستويات 

 غم على التوالي وهذا قد يعود إلى قيام المادة 26.68

العضوية بتشجيع وزيادة النمو الخضري، نتيجة لتحفيزه 

للعديد من العمليات الحيوية، ومن ثم يؤدي إلى زيادة في وزن 

 الحبوب.

 

 

L.S.D.  A=0.26  O=1.19  A*O=1.86  

 بـ غمحبة  1111تأثير التلقيح البكتيري والفطري والمادة العضوية في وزن  3شكل 

( A3O2معاملة التداخل ) أن 0كذلك أوضحت النتائج في الشكل 

غم في حين بلغتَ اقل قيمة بتأثير  28.50اعطت اعلى قيم بلغت 

%. وقد 20280غم اي بزيادة قدرها  17.60( A0O1المعاملة )

تعُزى الزيادة في مُعدل وزن الحبوب الى التأثير التداخل الإيجابي 

من جهة ومن جهة  G.mosseaeو A.brasilenseبين بكتريا 

اخرى توفر المادة العضوية المتطلبات الغذائية والبيئية المناسبة 

ية التي يحتاجها مقارنة مع بقية المستويات المتمثلة بالعناصر الغذائ

الاحياء المجهرية والنبات خاصة الكاربون والنتروجين والفسفور 

وقد توجد علاقة لفطريات المايكورايزا مع والكبريت وغيرها. 

 Bjorkmanجذور النباتات وهذا يتفق مع دراسات عديدة )

( الذين أكدوا على قابلية  Harman ،.111و 0889خرون،آو

في تحفيز نمو جذور النباتات المعاملة بهِ. وزيادة جاهزية   الفطر

العناصر الغذائية بسبب اختراق خيوط الفطر إلى داخل نسيج 

وكذلك دور الفطر .خلايا بشرة وقشرة الجذور المعاملة بالفطر  

في إنتاج مواد محفزة للنمو ومنها الاوكسينات التي تؤدي دوراً 

ً في زيادة الامتصاص كما ذك وقد بين كل .(.11.ر )حميد،مهما

Gonzalez (0888 )و Nirmalnath (.101; ) Bashanمن 

في دراسة تأثير أنواع مختلفة من المواد العضوية على نباتات 

مختلفة وبينوا أن إضافة المواد العضوية مع اللقاحات الحيوية يزيد 

من الكثافة العددية لذلك اللقاح لأطول مدة ممكنة وفرصة اصابة 

ر تزداد ويمكن أن تستفيد الاحياء المجهرية المستعملة كلقاح الجذو

من افراز المنطقة الجذرية بشكل الافضل مما ينعكس بشكل 

. وتتفق هذه النتيجة مع إيجابي على مفردات النمو وارتفاع النبات

Iqbal ( و 0888وآخرون )Mikhailouskaya 

إلى  ( مع نبات الشعير، وقد يعزى السبب118.) Bogdevitchو

على إفراز بعض منظمات  Azotobacterقدرة هذه البكتيريا 

ً في نمو النبات بزيادة نمو ونشاط  النمو و التي تؤثر ايجابيا

المجموع الجذري وقدرته في امتصاص المغذيات ونشاط هذه 

البكتيريا في تثبيت النتروجين الجوي، كل هذا له دور في زيادة 

 Yazdaniو 117.والتميمي، 110.الحاصل، ) البشير،

 (. 107.واخرون،   Beatriz Mezaو 118.خرون،آو

تأثير التلقيح البكتيري والفطري في محتوى النتروجين لنبات 
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أظهرت معاملات التربة الملقحة زيادة معنوية في محتوى 

النتروجين للنباتات مقارنة بمعاملات التربة غير الملقحة ويبين 

القاح الحيوي مع مستويات مختلفة من ( تأثير إضافة 4الشكل )

المادة العضوية في محتوى النتروجين لمحصول الشعير، إذ أدت 

( إلى حصول تأثير معنوي A1إضافة لقاح بكتريا الازوسبرلم )

في محتوى النتروجين إذ بلس في النباتـات الملقحـة بهذه المعاملة 

النباتات في  0-غم كغم 29.92في حين بلس معدل  0-غم كغم 34.30

% مقارنا  04220إذ بلغت نسب الزيادة  (.A0غير الملقحة )

إن سبب زيادة محتوى النبات من النتروجين  بمعاملة المقارنة. 

( قد يعود إلى قيام هذه A1للمعاملات التلقيح باللقاح البكتيري )

ً مما يؤدي إلى زيادة نسبة  البكتريا بتثبيت النتروجين حيويا

ت أو إفراز هذه البكتريا للعديد من هرمونات النتروجين في النبا

النمو النباتية مثل الجبريلين وانـدول حامض الخليك وغيرها التي 

لها علاقة بتطور النظام الجذري ومن ثم زيادة امتصاص 

المغذيات ومنها النتروجين مما يؤدي إلى زيادة في محتوى 

 النتروجين للنبات.

ن المادة العضوية ادت إلى ظهرت النتائج أن إضافة مستويات م 

حدوث زيادة معنوية عالية مقارنة بمعاملـة عدم الإضافة 

)المقارنة(، وازداد محتوى النتروجين في النبات بزيادة الكمية 

 ،24.85% معدل بلس . ،0،0المضافة إذ أعطت المستويات 

على التوالي وهذا يعود إلى قيام المادة  0-غم كغم 42.65 ،28.31

شجيع وزيادة النمو الخضري، نتيجة لتحفيزه للعديد من العضوية بت

. العمليات الحيوية، ومن ثم يؤدي إلى زيادة تركيز النتروجين

 111.واخرون ، Narulaوتتفق هذه النتائج مع كل من ) 

 112.والسباعي، 110.والسامرائي ،

 (.118.خرون،آوYasariو

 

 

L.S.D.  A=2.18  O=1.83  A*O=3.69  

 مادة جافة 0-كغم N غمتأثير التلقيح البكتيري والفطري والمادة العضوية في محتوى النتروجين في النبات  4شكل 

( اعطت A1O2معاملة التداخل ) أن 4بينت النتائج في الشكل 

قيمة بتأثير المعاملة في حين بلغتَ اقل  0-كغمغم  48.8اعلى قيم 

(A0O1 )24.5  وقد تعُزى 88209اي بزيادة قدرها  0-كغمغم .%

الزيادة في مُعدل محتوى النتروجين الى قدرة بكتريا 

A.brasilense   على تجهيز النبات باحتياجاته من النتروجين عن

طريق التثبيت الحيوي من جهة ومن جهة اخرى توفر المادة 

ذائية والبيئية المناسبة مقارنة مع بقية العضوية المتطلبات الغ

المستويات المتمثلة بالعناصر الغذائية التي يحتاجها النبات خاصة 

الكاربون والنتروجين والفسفور والكبريت وغيرها. وقد بين كل 

Gonzalez (0888 )و Nirmalnath (.101; ) Bashanمن 

باتات في دراسة تأثير أنواع مختلفة من المواد العضوية على ن

مختلفة وبينوا أن إضافة المواد العضوية مع اللقاحات الحيوية يزيد 

من الكثافة العددية لذلك اللقاح لأطول مدة ممكنة وفرصة اصابة 

الجذور تزداد ويمكن أن تستفيد الاحياء المجهرية المستعملة كلقاح 
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من افراز المنطقة الجذرية بشكل الافضل مما ينعكس بشكل 

 دات النمو وارتفاع النبات.إيجابي على مفر

تأثير التلقيح البكتيري والفطري والمادة العضوية في معدل 

 الفسفور الجاهز في التربة

ان للتلقيح الحيوي تأثير عالي المعنوية في  7بينت نتائج شكل 

زيادة مستوى الفسفور الجاهز في التربة حيث بلس اعلى مستوى 

اي بزيادة  0-ملغم كغم 19.21(  A3عند معاملة التلقيح الحيوي )

% قياسا بمعاملة المقارنة التي بلغت قيمة الفسفور 04200مقدارها 

 ,El-Komy وهذا يتفق مع ما لاحظه  0-ملغم كغم 14.30الجاهز

بان جاهزية الفسفور في التربة المتعادلة والقلوية تزداد (2005)

رسبة بوجود احياء مجهرية لها القدرة على اذابة الفوسفات المت

هي  Bacillus بهيئة فوسفات الكالسيوم واستنتج بان البكتريا

الاكثر كفاءة في ذوبان الفوسفات وزياده امتصاصها من قبل 

النبات . اظهرت النتائج أن إضافة مستويات من المادة العضوية 

ادت إلى حدوث زيادة معنوية عالية مقارنة بمعاملـة عدم الإضافة 

ى الفسفور في التربة بزيادة الكمية )المقارنة(، وازداد محتو

 ،10.21% معدل بلس  . ،0،0المضافة إذ أعطت المستويات 

على التوالي وهذا يعود إلى دور  0-ملغم كغم 24.95 ،12.13

المادة العضوية بتشجيع وزيادة اعداد البكتريا والفطر نتيجة زيادة 

ي إلى جاهزية وتوفر العناصر الغذائية التي تحتاجها، ومن ثم يؤد

  زيادة في محتوى الفسفور في الترب

 

 

L.S.D.  A=0.42  O=0.48  A*O=3.36  

 

معنوي بالنسبة للتأثير من خلال النتائج نلاحظ وجود تأثير 

المتداخل للتلقيح الحيوي ومستويات المادة العضوية حيث بلغت 

عند المعاملة  0-ملغم كغم 27.46اعلى قيمة للفسفور الجاهز 

 A3الملقحة باللقاح الحيوي والمستوى الثالث المادة العضوية)

O3 وهذه النتائج تتفق مع )Diby  و Samra ((2006  حيث

ادت الى زيادة  Bacillusيح بعزلات من البكتريا اشاروا ان التلق

نمو النبات وكمية الفسفور الممتصة بالإضافة لزيادة الكثافة 

الميكروبية مع زياده ملحوظة في الوزن الجاف للجزئيين 

الخضري والجذري واوصوا باستخدام هذه العزلات كلقاح حيوي 

ان  Reynaldo  ،(2000) و  Hildaفي الزراعة عموما وذكر 

كلقاحات محفزة ادت الى زياده تركيز  Bacillusاستعمال البكتريا 

الفسفور وكميتة الممتصة مما انعكس ايجابيا على الحاصل 

اجناس لها القدرة على زيادة  Bacillusواضافه ان للبكتريا 

جاهزية الفسفور سواء المعدني المترسب او العضوي وذكر 

Zapata   وAymann  ،(1995)  معدل للكمية  بان اعلى

الممتصة من الفسفور لنبات الذرة الصفراء كانت عند معاملة 

 التسميد الحيوي قياسيا بالمعاملة الغير ملقحة.
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.التتتتتتداخل بتتتتتين المتتتتتتايكورايزا 110. يتتتتتونس، البشتتتتتير، عفتتتتتراء
فتتي نمتتو وحاصتتل  وتتتأثيرهوالازوتتتوبكتر والازوستتبيرلم 

 بغداد. الزراعة. جامعةكلية  دكتوراه.الحنطة.اطروحة 
. دور فطريتتات المتتايكورايزا  111.التميمتتي ، فتتارس ي ستتهيل، 

فتتتتتي نمتتتتو نبتتتتتاتي الحنطتتتتة والتتتتتذرة  G.mosseaeنتتتتوع 

 بغداد.جامعة  الزراعة.كلية  ماجستير.الصفراء. رسالة 
التتداخلات بتين المبيتتدات  تتأثير. 117.ي ستهيل،  التميمتي، فتارس

الحيويتة والكيميائيتة والتستميد الحيتوي علتى نباتتات الحنطتة 
(Triticum aesteviumاطروحتتتتتة .)  دكتتتتتتوراه. كليتتتتتة

 الزراعة. جامعة بغداد.

. تتتتأثير النتتتتروجين والفستتتفور 110. نتتتدى ستتتلوم ي ، الجتتواري،
 والتتتتداخل بينهمتتتتا علتتتتى كفتتتتاءة بكتريتتتتا الازوستتتتبرلم 

Azospirillum  ة ونمتتتو وحاصتتتل نبتتتات الحنطتتتة. رسالتتتـ
 بغداد.ماجستير. كلية الزراعة. جامعة 

التتتتتأثير المتتتتتتداخل لفطتتتتتر  .2003استتتتتماعيل خليتتتتتل  الستتتتامرائي،
المتتتايكورايزا وبكتريتتتا الازوتوبتتتاكتر فتتتي زيتتتادة حاصتتتل 

 (.4عدد ) (.04مجلد ) الزراعية.مجلة العلوم  الحنطة.
الاستتمدة المعدنيتتة والعضتتوية  تتتأثير .112.محمتتود ي الستتباعي، 

والحيويتتتتة علتتتتى انتاجيتتتتة القمتتتتح فتتتتي ارض مستصتتتتتلحة 

( .0ة.مجلتتتتتتد)حديثاً.مجلتتتتتتة الزقتتتتتتازيق للبحتتتتتتوث الزراعي
 (.7)عدد

استتجابة نباتتات التذرة الصتتفراء  .110.ظتاهر، عبتد الزهترة طتته، 
 Azospirillumللتلقيح ببعض أنتواع بكتريتا الازوستبرلم 

spp.  بغداد.جامعة  الزراعة. دكتوراه. كلية. أطروحة 

 التربتة.الأستمدة وخصتوبة  .0892النعيمي، ستعد   نجتم عبتد   ،
  الموصل. جامعة-والنشردار الكتب للطباعة 
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