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نفذت تجربة مختبرية واخرى بالاصص  درااةصة تصر حر ضصامس ادسادحسصحيحت سصن تحسصحن تحاص  نباتصات ادحص صة وادحاص  سصن 

 ، باةصتخرا  ادتمصاحا ادواص اان ادلامص 2016-2015مرضية الإنبات وناص  ادبصاااات دهادصاا ادايحصن خصمو ادا ةصا اد اا صن 

(CRD)  وتضصصاصا ادحص صصة  صصصصغ ابصص  لريصص)ا وادحاصص   ادمصصصغ اداحيصصنا وتضصصاصا ادتجربصصة الاودصص  اداختبريصصة تحريصصر

ادتجربصصة ادلانحصصة  .سصصن مرضيصصة تنبصصات وناصص  دبصصاااات محمصص دن ادحص صصة وادحاصص  SA)ادتركحص  امملصص  دحصصامس ادسادحسصصحيحت 

 ,0ds|m, 8dS|m, 6dS|m, 4dS|mكي ايصر ادمص اي   وضسص) ادتمصاحا ادواص اان ادلامص    اد اا صة بامصص  باةصتوااو

2dS|m ومت ةصصصلإ يصصص دن 67%و72أات زيصصصاال ادتراكحصصص  ادايححصصصة تدصصص  انخفصصصاا مت ةصصصلإ ادصسصصصبة ادا  يصصصة دهنبصصصات  .ا  %

لصصا وادجصصا   05لصصا و 67ميصصا ووزنحداصصا ادريصص)  11ميصصا و 26ميصصا وادجصصذاث  1.0ميصصا و 1.6اداجاصص  حن ادخضصصرث ضحصص  

 mM 1.5قيص  نعصا ادبصذوا بحصامس ادسادحسصحيحت قبص  اد اا صة بتركحص   .لا سن ادحص ة وادحا   ي  ادتص ادن 160لا و 111

% و 57.56و  75% وادجصذاث 76و 67مت ةصلإ يص و اداجاص ل ادخضصرث  سصن من ادتر حرات ادسيبحة ديتراكح  ادايححة ادوادحة

%  و مت ةصلإ ادصص زا 51و 65% و مت ةصلإ اداجاص ل ادخضصرث 67.07و 16.15مت ةصلإ ادص زا ادريص) دياجاص ل ادجصذاث 

% و مت ةصصلإ محتصص ى اداصصصا  76.60و  62.2% و مت ةصصلإ اداجاصص ل ادخضصصرث 65.1و 16.72ادجصصا  دياجاصص ل ادجصصذاث 

 % سن ادحص ة وادحا   ي  ادت ادن.61.2و 76.10% و مت ةلإ تركح  ادلي اوسح  10.75و 21.20ادصسبن 
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Effect Salicylic acid treatment in improving wheat (Triticum aestivum L.)  and chickpeas (Cicer 

arietinum L.) under salt stress conditions 
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Abstract  

Two experiments were carried out to study  the effects of salicylic acid rates in improving wheat and chickpea 

salt resistance in the germination stage and seedling growth during 2015-2016, experiments design was CRD 
wheat (Abu Ghraib) and chickpea (local variety) were included. First experiment was laboratory tests were 

performed to determine the optimal concentration of salicylic acid (SA) in germination and growth of 
seedlings crop wheat, chickpeas. The second experiment was subjecting the above cultivars to sodium chloride 
rates (0ds | m, 2ds | m, 4dS | m, 6dS | m, 8dS | m) to investigate their responses to salts. Increasing 

concentrations of salt tended to decrease percentage of germination and shoot and root length and wet and dry 
weight of wheat, chickpeas plants. Seed treatments by acid salicylic (1.5 mM)  before planting significantly 

improved length of shoot and root, wet and dry weight, relative content water and concentration of chlorophyll 
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 المقدمة

ً ما موظا محاهه تحت ث  ي   تور ً نظرا ً مادحا اماا ك كبا

لرا  من كي اير ادم اي   سن اديتر اد اضر وتبيغ  71ض ادن 

ميح ا  211مساضة امااضن اداتر رل باداي ضة سن ادوادا، ض ادن 

ا،  وهن ناتجة  ن أةباب يبحوحة Flowers, 2004هلتاا  

ادجاسة  بر سترات ي يية من  تورضا ددا اداصايق ادجاسة وشبه
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 ً ميح ا هلتاا  171اد من. تبيغ مساضة امااضن اداروية  اداحا

ميح ا هلتاا  65% من مجا  امااضن ادا او ةا مصدا 25 

ً ما تنتااحة امااضن اداروية 11أث  % متر رل بادايح، ونظرا

ت ير بارتحن  ي  امق   ن تنتااحة امااضن اداوتارل  ي  

 ,Munns and Testerإندا تصُتج  يُ  ادغذا  ادوادان  امم اا س

 ا.2008

ً ض ادن   ادحص ةمحم و ميح ا ين من  711يصتج ادوادا ةص يا

(Triticum aestivum L.)  من اد اقة 11تاُل  ض ادن و %

ا. يعُرا أا أكلر من FAO, 2009ادغذااحة ادتن يستديلدا الإنساا  

كج   أةاةن من لذاادا  ةادحص % من ةلاا ادوادا يستديل ا 65

ا. تسب) Van Ginkel and Ogbonnaya, 2007ادح من  

الاادااات ادبح حة مل  ادجفا  و ر  ت ازا ادوصاصر ادغذااحة 

ً سن تنتاج   Mujeeb-Kazi and Diaz de  ادحص ةانخفاضا

Leon, 2002ا. 

أضر أها  (.Cicer arietinum L)ادحا  محم و يور 

ااحة ادا او ة سن اداصايق شبه ادجاسة بور اداحاصح  ادبع دحة ادغذ

ادورس وذدت نتحجة دعحاته ادغذااحة ادوادحة وقراته  ي  تلبحا 

ادج ث بالإضاسة درخ ده سن اواات زاا حة ما  دصترواحنا

محاصح  ادحب ب   ادصجحيحات ا، تلا أا ضساةحته دياي ضة وضت  

 اا حن ديترب اداوتردة اداي ضة تحر من تنتااحته ، وتجو  ادا

 يحجا ا  ن زاا ته سن هذه اداصايق.

يور ادجفا  واداي ضة أها  اميحن بح ححن يؤاياا تد  انخفاا 

تنتااحة امن ال ادصباتحة. ويور الإاداا ادايحن  من أها ادتحريات 

ادتن ت ااه الإنتاج اد اا ن تحر من تملانحة ادت ةا اد اا ن سن 

 Katerji etروية  موظا اوو ادوادا، وخاصة سن اداصايق ادا

al.,2010.ا 

يؤ ر ادسيحسحيحت  ضامسأا  ا(Cutt and Klssig,1992لاضظ 

أا  اXie et al,) 2007سن تنبات ادبذوا وقر بحصا تجااب  

ك  من اداوحر بحصاا أكرت  ت ياصا تنبات نباتادسادحسحيح ضامس

س ادسادحسحيحت يت قغ امأا تر حر ض (Lee et al 2010)أبحاث 

د اا ن من ادة وظرو  ادتجربة من ادة  انحة،  ي  اد راز ا

ادتن يحسن بدا هذا  ادفسح د احةكاا أندا أشااوا تد  أا الآدحة ا

من قب   وسن تجربة أارياالإنبات لحر موروسة تااماً.  حامساد

(Dolatabadian et al 2009)  وادتن   ميا  ادحص ة ي  نبات

حة متفاوتة من اويا بتراكح  ميح ادسادحسحيحت ومن  ا  حامسب

يحسن من تنبات ونا   حامسكي اير ادم اي   س اروا أا هذا اد

 ةواداوامياداعاانة سن ك  من  ادحص ةوت  ا بذوا وباااات 

ادسادحسحيحت يسا ر سن ادتخفحغ  ضامسبادتراكح  ادايححة، أث أا 

 ايحات  تحسحنمن ضرا اداي ضة سن نا  ادجصحن ويسرل من 

 شبهتنبات ادبذوا سن اداصايق ادجاسة وادصا  كاا أنه يحسن من 

 ضامسأا  (Tanasa  and Barbu 2010)ادجاسة. وقر ا با 

يت  هرم ا يسا ر سن معاومة الإادااات اادسادحسحيحت أتب  أنه س

  جفا الإضحااحة وادهضحااحة ونمح ا باوامية ادبذوا به داعاومة اد

(Yazdanpanah , et. al  2011ا  . 

برا  ادحص ة ي   (Shakirova et al 2003 )كاا بحصا تجااب 

زاا من نس)  mM 0.05ادسادحسحيحت بتركح  ضامساةتخرا  

الانعسا  ادخي ث سن ادصسج ادجصحصحة ديخميا ادجذاية ماا يصولس 

ادسادحسحيحت ييو) اوا  ضامس ي  نا  ادصباتات، ويبرو أا 

امبسحسحت  ضامسهرم ا نا  منه ةحؤاث تد  تراكا ك  من 

، ودلصه دا يؤ ر سن محت ى ادحص ةوكسحن سن باااات وام

ادسادحسحيحت أاى تد  تصظحا اداست ى  ضامسادسحت كحصحن، كاا أا 

ادصامحة بظرو  الإادااين ادايحن ادحص ةاددرم نن سن نبات 

 ي   ر  ادتر حر سن تراكا  حامسوادااان يو ا ذدت دعرال هذا اد

 . (Zahra et. al. 2010) ادبرودحن ضامس

ادسادحسحيحت د ياال نااي امن ياات اداضاال دلأكسرل  ضامسيوا  

سن ادصبات تحا ادظرو  اد بحوحة وظرو  الإادااين ادايحن 

من قب  أاريا سن تجربة وا، Khan et al.,2003وادحرااث  

Khodary 2004)  (ادسادحسحيحت بتركح   حامسدرى اةتخرامه د

10-2 M يححة ادوادحة من كي اير يتخفحغ من تر حر ادتراكح  اداد

اداورضة ددا نباتات   (and 150 mM 100 ,50) ادم اي   

أا هذه اداوامية أات تد  ادتخفحغ من  ادذال ادمفرا  س اروا 

دهاداا ادايحن وةاهاا سن تحسحن ك  من ادصا   دضااام ر ا

اد  دن دياجا  حن ادخضرث وادجذاث، ووزنحداا ادجا  

و  ى زياال تحا  نباتات ادذال حة اداساضة اد اقبالإضاسة 

 تحسحن  ايحة ادبصا  ادض ان. سن  حامسادمفرا  ددذا اد

 المواد وطرائق العمل

أما ادلانن  اصصغ اب  لري)  ادحص ة  ادتجربة محم و ضاصات 

من  ادبذواوادذث تا ترمحن ا ادمصغ اداحين  ادحا  محم و 

 جربة سن. نفذت ادت سن أب  لري) ةحاد اا  ادبح ثمريرية 
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- 1125ديا ةا اد اا ن  ااموة ادالص / كيحة اد اا ة  مختبرات

  وتضان ادبح  تجربتحن : 1127

بصذال مصصن  15 عاصصا ضحص  بريصصة  تامودصص : اد اا صة اداخ تجربصةأ: اد

 اقااق. 5وادحا   بدحب كي اير ادم اي   دارل  دحص ةبذوا ا

ذوا قسصاا ادبصصدبصذوا باداصا  ادوصصذب مصرل نمصغ ةصا ة ولسصيا ا صا 

  ي  مجا  تحن:

 حصصصامسبصصصذوا اداجا  صصصة امودصصص  اداوعاصصصة ولحصصصر اداواميصصصة ب   -2

 يص   يصةةصاا ضاو2ادسادحسحيحت:  زا صا مباشصرل سصن يبصق بتصرث  

 ا.اداعاانة ترشحح،  ا اويا ادبذوا باداا  اداع ر   حصة  أوااق

 ضصصرض:  حصصامسبصصذوا اداجا  صصة ادلانحصصة اداوعاصصة واداواميصصة ب  -1

لصا مصن 1.15باذابصة Salicylic Acid (SA) حتضصامس ادسادحسصحي

اداركص ، وأكاص  ادحجصا ادص  دتصصر  NaOHادحصامس بلاحصة قيحيصة مصن 

ميغصصصا /دتصصصر اداحيصصص و  151باداصصا  اداع صصصر ديحمصصص و  يصصص  تركحصص  

ةصا ات  7  ميصا ادبصذوا داصرل الاةاس و ايا مصه بعحة ادتراكح ، 

 تصصصا  mM  ,1.53,2,1.5,1 ,  0ادسادحسصصصحيحت بصصصادظم  حصصصامسب

 7ادسادحسصصحيحت  يصص  اااصصة  ضصصامسداحادحصص   pHضصصبلإ اااصصة او 

نفصذ و وزا صا ادبصذوا بصصفس اد ريعصة ادسصابعة.  اKOH باةتوااو 

اصة م  يصة سصن اا 11الاختباا سن ضاضصصة ناص   يص  اااصة ضصراال 

 أيا . 6ادظم  دارل 

تا  ر ادبذوا ادصابتة بال  ي من وا تبرت ادبذال نابتة  صر وصص و 

ميا، .وتا اد صص و تدص  ادصسصبة ادصدااحصة دهنبصات  1و ادجذير تد  ي 

 صصا قحصصاس نسصصبة الانبصصات ويصصص و  أيصصا  مصصن اد اا صصة 6بوصصر مصصروا 

. وبصصصا   يصص  هصصذا الاختبصصاا اداخبصصرث تصصا اختحصصاا اداجاصص ل ادجصصذاث

ادسيحسصصحيحت دلصص  مصصن محمصص دن  ضصصامسمصصن  mM 1.5ادتركحصص  

 .   سن تجربة امص  وادحا  ادحص ة

 اد اا ة بامص :  -حة ادلان ادتجربة -ب

وادحاص   بوصر لسصيدا باداصا  ادوصذب  ادحص صةنباتصات لارت بذوا -

ةصا ات  7داصرل  (mM 1.5) ادسادحسحيحت تركحص ه  ضامسباحي و 

 7|1امصص     7|2تصصا زا صصا ادبصصذوا سصصن أصصص  مايصص  ل بتربصصة  

 ,2ds|m, 4dS|m  بتراكحص  ميححصةا واويصا سحاصا بوصر يحصحصةتربة 

6dS|m, 8dS|m   

،  اادسادحسصصحيحت حصامسلحصر موامص  ب اداعاانصة مواميصة  اممت:اداوص

 ااويصصصص ادسادحسصصصحيحتا حصصصامسموامصصصص  بادامخصصصرى   واداوصصصاممت

 ,2dS|m ،      8dS|m, 6dS|mادايححصة  باحادحص  تراكح هصا

4dS|m وامصص  ددصصا T0- T4-T3-T2-T1ضحصصص    ادن،ا  يصص  ادتصص

موصصاميتحن   1ملصصراات   7:  بيصغ ادوصصرا ادليصن دياوصصاممت ادتجريبحصة

 .دل  ن ل تراكح  ميححة 5

امصص   7|2امصصص : أكحصصاس مصصن ادصصصايي ا مايصص  ل بتربصصة مخي يصصة 

 وادباقن تربة واويا امص  ضس) ادجروو ادتادن:

 ادحص ة وادحا  ا يبحن مواممت ادتجربة2اروو  

 mM 1.5ادسادحسحيحت تركح ه  حامسموام  ب ادسادحسحيحت حامسلحر موام  ب واممتااد

 2dS|m 4dS|m 6dS|m 8dS|m اداعاانة  2dS|m 4dS|m 6dS|m 8dS|m اداعاانة  

 

اويصصا ادبصصاااات بصصادتراكح  ادايححصصة مصصن ميصصح كي ايصصر ادمصص اي    -

 ضس) ادتراكح  ادارونة أ مه.

بصاااات  7سرات ادباااات  بور مروا أةب ل من اد اا ة باوصرو  -

 دل  أصح 

 

 أخذت ادعرا ات ادتادحة: -

 أيا  6ادا  ية دهنبات بور مروا ة ادصسب-2

  را  ادبذوا ادصابتة                                                                   

           -----------------------------نسبة الإنبات ادا  ية  =      

x 211          ا 2221 ادولحين 

                 ادا او ةورا ادلين ديبذوا اد                                  

            

بوصر مصصروا  ةصصاا اداجاص ل ادخضرثاداجاص ل ادجصصذاث ويص و  -1

أخذت  اصر بصاااات يبحوحصة  صا سمص  ادجصذير  ي   من اد اا ة 11

 من نع ة اتماده بادبذال وكذدت بادصسبة دياجا ل ادجذاث  ا قحس 

 

باةصتخرا  مسص رل  رىي و ادجذير واداجا ل ادخضرث ك   ي  ضص

 .1988 .(AOSA)  مرااة دحساب امي او

 11بور مروا ا ا لوزا اداجا ل ادخضرث ادري) وادجا  -7

تا قحاس أي او ادروياة وادجذير باااات  ا  ي   من اد اا ة

ةا ة وةجيا  61  دارل °61اففا سن ادفرا برااة ضراال 

 ا .2221 ادولحين   أوزاندا ادجاسة
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 ccm –200باةصصتخرا  ادصصاز ادلي اوسحصصص  ضسصصاب تركحصص   -6

(plus).. 

 % Relative water contentمحتصصص ى اداصصصا  ادصسصصصبن  -5

 RWC%ي  يريعة  ً  ا: تا ضسابه ا تاااا

  ,1962)ydrr dta WadnaarraB( :وباةتخرا  اداواادة ادتادحة 

RWC%=(FW-DW)/(TW-DW)x100 

ر وزنصصصا الاوااق مباشصصصرل بوصصص لصصا ا  ادصصص زا ادريصصص) FWضحصص : 

 ق فدا.

TW    نعصا الاوااق سصن اداصا  اداع صر ادص  ضصر  لاا اد زا اداابا 

 الاشبالا 

DW    61  دارل °61اففا الاوااق سن ادفرا برااة ضراال 

 .ةا ة وةجيا أوزاندا ادجاسة 

ا ،  C.R.Dنفُِصصذتْ  ادتجصصااب ضسصص) ادتمصصاحا ادواصص اان ادلامصص     .

دصسصبة ادا  يصة ديتلبصصحلإ وسصق نظصا  ادتجصصااب ادواميحصة ،. وقصر ضسصصبا ا

 ضس) اداواادة ادتادحة:اداعاانة  ن 

    Reduction  or Stimulation % = (A-B)/A  *100%  

A                                 ادعحاس ديمفة سن اداوامية = 

B  اداعاانة = ادعحاس ديمفة سن               

 النتائج والمناقشة

 :ادسادحسحيحت ضامسات من تحرير ادتركح  ادااجا دهنب-

بوصصر أسضص  نسصصبة م  يصصة مصن الإنبصصات  أاا 1اصصروو  أظدصرت نتصصااج 

مصصن ضصصصامس  mM 1.5أيصصا   يصص  اد اا صصة ادتركحصص   6مصصروا 

وادذث يالن اةصتوااده ديحمص و  يص  نسص) تنبصات احصرل ادسيحسحيحت 

 درى مواميتدا بادتراكح  ادايححة.  اداحم دحنسن 

 اداوامية بالإاداا ادايحن: ادصسبة ادا  ية دهنبات بور-

 1.5تركحص  بادسادحسصحيحت  حصامسادصعصا بأا  ا7اروو   بحصا نتااج

mM تأابتراكح  ميححصة متفاوتصة مصن كي ايصر ادمص اي    واداروية 

لحصصر  اداعاانصصة  مواميصصة انخفصصاا ادصسصص) ادا  يصصة دهنبصصات سصصنادصص  

ودلصصصن نسصصص)  وبعحصصصة اداوصصاممت، اادسادحسصصحيحت  حصصصامسبة اداواميصص

وبيغصصا ادصسصص) مصن مواميصصة اداعاانصصة أ يصص  بللحصصر  انخفصاا كانصصالا

  33,36,17,33 ,22%ادا  ية دتحسن هذه ادصس) سصن ادحص   ادسصابا

سصصصن  % ,80,50  33,13,15 ادحص صصةنباتصصصات سصصصن  يصص  ادتصصص ادن 

ا تحسصصصن الإنبصصصات كصصصاا امسضصصص  أادحاصصص  وهصصصصا نمضصصصظ نباتصصصات 

ت سصصصن محمصصص و بااتفصصال ادتراكحصصص  ادايححصصة كاصصصا أا تحسصصصن الإنبصصا

ادحاصص  ادحسصصاس دياي ضصصة كصصاا امسضصص  ويوصص ى هصصذا تدصص  أا هصصذا 

ي يصصصصر مصصصصن موصصصصرو الانعسصصصصا  ادخيصصصص ث سصصصصن اداجاصصصص  حن  حصصصصامساد

ادخضصصرث وادجصصذاث وبصصصفس اد قصصا ييوصص) اوااً سصصن ادتخفحصصغ مصصن 

 نااي امن ياات مضااات امكسرل ويعي  من ادضرا ادصااا دلأاصصة

نباتصصات ا ادت صصص  تدحصصه  يصص  مصصا تصصوهصصذا ، نتحجصصة دهادصصاا ادايحصصن 

 ومصصصا نتصصصااج)    (Dolatabadian et al 2009ادحص صصة

Deef,2007)وقصصر ا بصصا  ، ا  يصص  اداصصوحر وادحص صصة(Tanasa  

and Barbu2010)  معاومصصة يسصصا ر سصصن ادسادحسصصحيحت  ضصصامسأا

 : اما ي و اداجا ل ادخضرث -ضحااحة الإادااات الإضحااحة وادمت

ة  بصحن اداوصاممت يصاص ا سروقصات موص وا  6اروو   نتااج  أظدرت

بااتفصال ادتراكحص  ادايححصة  خضصرثانخفصس يص و اداجاص ل ادضحص  

بحصاا تحسن ي و هصذا اداؤشصر اداعاانة وادحا  سن  ببذوا ادحص ة

ادسادحسصحيحت وقصصر بيصغ معصصراا ادترااصصا  حصصامسسصن ادبصصذوا اداوادجصة ب

 %  سصصصن71، 62، 15، 22اداعاانصصة سصصن هصصذا اداؤشصصر سصصصن مواميصصة 

% وقصصصصر ظدصصصصصر تصصصصر حر اداواميصصصصصة 51، 71، 12، 11ادحص صصصصةمعاب  

ادسادحسحيحت كياا زاا ادتركح  كي اير ادمص اي   ماصا يؤكصر  حامسب

-Gutiérrezأهاحصصة هصصذه اداواميصصة وهصصن نتحجصصة مت اسعصصة مصصا نتصصااج  

Coronado and Trejo-López 1998)  ادتصن أظدصرت زيصاال ا

 .سن ي و ك  من اداجا  حن ادجذاث وادخضرث

 :اما اداجا ل ادجذاثي و  -

أا مواميصة ادبصذوا بحصامس ادسادسصصادحت واصر ا  5مصن نتصااج اصروو  

أاى ادصص  زيصصاال موص يصصة سصصن أيصص او ادجصصذير معاانصصة بادبصصذوا لحصصر 

 اداوامية و صر ااحا مست يات اداي ضة ودلم ادصباتحن. 

 :ادلانحة اد اا ة بامص  تجربةاد

 ا:ال  اد زا ادري) دياجا ل ادجذاث -

ادسادحسحيحت تدص  زيصاال ادص زا ادريص) دياجاص ل  حامسأاى ادصعا ب

بدصصذه ادمصصفة سصصن  ادصعمصصااا وقصصر بيغصصا 7اصصروو    االصص ادجصصذاث 

 17 ,52 ,51 ,59 ,86معابص  %  20 ,26 ,28 ,12 ,71ادحص صة

ادسادحسصحيحت  حصامس ي  ادتص ادن  سصن ادحاص ، وقصر كصاا ديصعصا ب%

وادحصصة مصصن اداي ضصصة ، ادفروقصصات اوااً سوصصالاً وخاصصصة سصصن ادتراكحصص  اد

كانا  ادحة اداوص ية بحن اداواممت ، وهن نتحجة ت اسعصا مصا نتصااج 

Khan et al, 2003)  ( ي  س و ادم يا وادصذال ادمصفرا  وادصذين 

ادسادحسصحيحت  ضصامسأكروا زياال اد زا ادريص) وادجصا  دصرى ا  

 واقحاً.

 ا:ال اد زا ادري) دياجا ل ادخضرث  -
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ا أا ادصصص زا ادريصص) دياجصص ل ادخضصصصرث  7ادجصصروو   بحصصصا نتصصااج 

انخفس ما زيصاال ادتراكحص  ادايححصة وتحسصصا هصذه ادمصفة دصرى نعصا 

ادسادحسصحيحت وقصر بيصصغ موصرو الانخفصاا سصن ادصص زا  حصامسادبصذوا ب

اداعاانصة وادحاص  سصن  ادري) دياجا ل ادخضرث دباااات ادحص ة

 ,80,43معابص   % سصن ادحص صة 47,36,16,33,37و يص  ادتص ادن:

%. أث زاا ادصص زا ادريصص) دياجاصص ل ادخضصصرث دصصرى  22,29,20

قصر خفصغ مصن ادتصر حر  حامسادسادحسحيحت أث أا هذا اد حامسادصعا ب

ادضصاا دياي ضصة ادوادحصصة وبادتصادن زيصاال معصصرال ادصباتصات  يص  تحاصص  

اداي ضصة كاصا بحصصصا نتصااج ادتحيحصص  الإضمصاان واصص ا سصروق موص يصصة 

 Gutierres et al  ( صتصااج مصا نتصااجه ادتتفصق هصربصحن اداوصاممت، 

سصن تجاابصه  ا(Shakirova et al, 2003وادتصن سسصرها  ا 1998

 mM 0.05ادسادحسصحيحت بتركحص  ضصامسبصرا اةصتخرا    ي  ادحص ة

زاا مصن نسص) الانعسصا  ادخيص ث سصن ادصسصج ادجصحصحصة ديخميصا ادجذايصة 

يصؤاث  أا ضصامس ادسادحسصحيحتو ماصا ةصحصولس  يص  ناص  ادصباتصات، 

ادصامحصة بظصرو   ا اداسصت ى اددرمص نن سصن نباتصات ادحص صةحصظاد  ت

 يص   صر  ادتصر حر سصن  حصامسالإادااين ادايحن وادااان دعرال هذا اد

أاى تدصص  تصراكا بروتحصصصات ادمصصر  وكصصذدت ادبصرودحن.  ضصصامستصراكا 

 ,.Burkhanova et al  ادحصرااث وتصراكا ادمكتصصحن سصن ادحص صة

1997   Shakirova and Bezrukova,1997,ا  . 

 ا:ال ادجا  دياجا ل ادخضرثاد زا  -

انخفصصصس ادصصص زا ادجصصصا  دياجاصصص ل ادخضصصصرث بااتفصصصال ادتراكحصصص  

ا ودلصصصن نسصصصبة 0واداوامصصص  اصصصروو اداعاانصصصة ادايححصصصة سصصصن كصصص  مصصصن 

خفصاا وقصر بيصغ انادصباتصات لحصر اداواميصة الانخفاا كانا أ ي  سن 

، ،17، 27بصص % معا67،17، 60، 72، 62سصصن ادحص صصة هصذه ادمصصفة

 et al % سن ادحا ، وهن نتحجة ت اسعا مصا نتصااج 01، 65، 77

2010)  Mahmood, ( ادصصذين أكصصصروا  يصص  زيصصصاال كصص  مصصصن وزا

اداجا  حن ادخضرث ادري) وادجصا  دصبصات اداصوحر دصرى اداواميصة 

ادسادحسحيحت ماا يؤكر أهاحة هصذا اداركص) سصن ادتخفحصغ مصن  حامسب

تحسن ةي كحة نباتات ادحاص  أكلصر مصن أ ر الإاداا ادايحن وقر برا 

سصصصن زاا صصصة  حصصصامسماصصصا يفسصصصر تملانحصصصة اةصصصتخرا  هصصصذا اد ادحص صصصة

 ادتن يو   ادا اا  ا  ن زاا ته. ادحا  سن اداصايق ادايححة

 (مغ)الوزن الجاف للمجموع الجذري

انخفس اد زا ادجا  دياجا ل ادجذاث ما ت ايصر ادتراكحص  ادايححصة 

  وكانصصا نسصصبة الانخفصصاا سصصن هصصذا واداوامصصاداعاانصصة سصصن كصص  مصصن 

أ يصص  مصصصن اداواميصصة وقصصر بيصصغ انخفصصاا هصصصذا اداعاانصصة اداؤشصصر سصصن 

، 72، 16، 5قحاصصاً بيغصصا و يصص  ادتصص ادن  اداؤشصصر سصصن نبصصات ادحص صصة

% سصصصصن ادحاصصصص  اصصصصروو 22 ،57،22، 12، 5% معابصصصص  05، 71

 ا  .2 

 ا%  حت ى اداا  ادصسبنم -

 بحنات موص ية تبحن نتااج ادتحيح  الإضماان وا ا سروق

ب ياال تراكح  اداي ضة سن  هذه ادمفةاداواممت وانخفاا قحا 

 حامسا ، ودلن اداوامية ب21ادصباتحن اداراوةحن اروو  

ادسادحسحيحت أات وخاصة سن ادتراكح   ادوادحة من اداي ضة تد  

 Barkosky)تحسن هذا اداؤشر وهن نتحجة أكرت ما ت ص  تدحه 

and Einhelling,1993) ن س و ادم يا ضح  د ضظ انخفاا س

مورو ادصتح وازاياا اداحت ى ادري بن ادصسبن سن اموااق  صر 

 ادسادحسحيحت. حامسمواميتدا ب

 اموااق من ادلي اوسح  محت ى  - 

وسن  انخفاا تركح  ادلي اوسح  ا، 22نتااج ادجروو   أظدرت

 اواميةادصباتات لحر ادبازاياا ادتراكح  ادايححة سن  ادصباتحنكم 

كانا اق  بللحر  هذه ادمفةودلن نسبة الانخفاا سن قحا  ةواداوامي

ادسادحسحيحت ، وقر بيغا نسبة  حامسسن ادبذوا اداوامية ب

%ا سن 76، 71، 55، 25، 27الانخفاا سن قحا كي اوسح   

%ا سن ادحا  ، ماا 71، 57، 61، 70، 71معاب    ادحص ة

ال ادصباتات دتحا  ادسادحسحيحت ي ير من قر ضامسيؤكر أا 

الإادااات وي ير من مورو تالح  لاز  انن أوكسحر ادلرب ا 

ادسيحسحيحت  ي  زياال نااي امن ياات اداضاال  ضامسويوا  

 catalase, Glutathione reductase, Ascorbateدلأكسرل  

peroxidase, Superoxide dismutase)   ادتن توا   ي

ادصاتجة  ن الإاداا ادايحن،  اص حاا ادجذوا ادحرل دلأوكسجحن

وبادتادن ضااية ألاحة ادخيحة و ايحة ادبصا  ادض ان ومل نات 

 صاتجة أصم  ن الإاداا ادايحن   ادخيحة من ضرا امكسرل اد

Khan et al  2003ا. 

 

 

 ا .ادصسبة ادا  ية دهنبات سن ادحص ة وادحا  درى نعا ادبذوا بحامس ادسادحسحيحت1اروو  

 ت% دهنبا 
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 ادحا  ادحص ة mMادسادحسحيحت  ضامسادتراكح  اداستخرمة من 

 100 100 اS0 اداعاانة 

0.5 S190 100 ا 

1 S290 100 ا 

1.5 S390 100 ا 

2 S470 82 ا 

3 S550 60 ا 

 

 

 

 

 

 و اداجا ل ادخضرث|ميا  دباااات ادحص ة وادحا  بظرو  الإاداا ادايحن.ا: تر حر ادصعا بحامس ادسادحسحيحت سن ي  6اروو  

ادتراكح  ادايححة 

 2-ايسحاص   

 ي و اداجا ل ادخضرث  مياا

 ادحا  ادحص ة

C T مت ةلإ % re C T مت ةلإ % re 

T0 1 1 2 - 1 1 1 - 

T1 0. 8 0.9 1.05 11 0.7 0. 9 0.8 22 

T2 0.6 0.8 1.6 25 0.5 0.7 0.6 29 

T3 0.2 0.7 1.65 71 0 0.6 0.3 60 

T4 0 0.6 1.7 60 0 0.5 0.25 50 

   0.7 0.44   0.8 0.45 مت ةلإ

L.S.D.0.05 0.2 0.14  0.23 0.27  

 

 

 

 

 

 تر حر ادصعا بحامس ادسادحسحيحت سن ي و اداجا ل ادجذاث دباااات ادحص ة وضا  بظرو  الإاداا ادايحن. .ا 5اروو  

ة ادتراكح  ادايحح

 2-ايسحاص   

 ي و اداجا ل ادجذاث  مياا

 ادحا  ادحص ة

C T مت ةلإ % re C T مت ةلإ % re 

T0 10 10 21 1 1 1 2 - 

T1 8 9 0.5 22 7 9 0 22 

T2 6 8 6 15 5 7 7 29 

 تر حر ادصعا بحامس ادسادحسحيحت سن نسبة تنبات بذوا ادحص ة وضا  بظرو  الإاداا ادايحن. .ا7اروو  

 %  الانبات 2-كح  ادايححة ايسحاص   ادترا

 ادحا  ادحص ة

C T % re C T % re 

T0 66 99 33 50 65 15 

T1 58 70 17 48 55 13 

T2 40 62 36 32 48 33 

T3 30 45 33 20 40 50 

T4 25 32 22 5 25 80 

  67.7 72  72.7 67.5 مت ةلإ 



01 
 

T3 2 7 6.5 62 0 6 7 211 

T4 0 6 7 211 0 5 1.5 211 

   26 7.5   11 27 مت ةلإ

L.S.D.0.05 1.76 1.69  2.15 1.24  

 

 

 تر حر ادصعا بذوا ادحص ة وضا  بحامس ادسادحسحيحت سن اد زا ادري) دياجا ل ادجذاث|لا بظرو  الإاداا ادايحن. .ا  7اروو  

ادتراكح  ادايححة 

 2-ايسحاص   

 اد زا ادري) دياجا ل ادجذاث|لا

 ادحا  ادحص ة

C T مت ةلإ % re C T مت ةلإ % re 

T0 110 138 216 20 100 120 221 17 

T1 85 115 211 26 48 100 216 52 

T2 58 80 72 28 32 65 60.5 51 

T3 48 60 56 12 20 49 75 59 

T4 10 35 11.5 71 5 35 11 86 

   67 62   05 71 مت ةلإ

L.S.D.0.05 21.86 11.12  15.23 9.07  

 

 ا ادري) دياجا ل ادخضرث|لا بظرو  الإاداا ادايحن.تر حر ادصعا بذوا ادحص ة وضا  بحامس ادسادحسحيحت سن اد ز .ا 6اروو  

ادتراكح  ادايححة 

 2-ايسحاص   

 ااد زا ادري) دياجا ل ادخضرث |ل

 ادحا  ادحص ة

C T مت ةلإ % re C T مت ةلإ % re 

T0 600 380 621 37 500 400 651 20 

T1 480 320 611 33 450 320 705 29 

T2 310 260 105 16 360 280 711 22 

T3 280 180 171 36 140 80 221 43 

T4 190 100 265 47 100 20 71 80 

   111 721   160 761 مت ةلإ

L.S.D.0.05 23.01 61.06  18 18.19  

 

  ادايحن.  وضا  بحامس ادسادحسحيحت سن اد زا ادجا  دياجا ل ادخضرث|لا بظرو  الإاداا تر حر ادصعا بذوا ادحص ة .ا 0اروو   

 

  ادايححة ادتراكح

 2-ايسحاص   

 اد زا ادجا  دياجا ل ادخضرث|لا

 ادحا  ادحص ة

C T مت ةلإ % re C T مت ةلإ % re 

T0 40 68 56 41 35 40 76.5 13 

T1 34 58 67 31 28 38 77 26 

T2 27 48 76.5 48 20 30 15 33 

T3 20 37 10.5 46 5 20 21.5 75 

T4 22 30 17 17 1 10 7 01 

   16.7 20   60.1 10.7 مت ةلإ

L.S.D.0.05 10.38 11.93  8.87 5.98  
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 تر حر ادصعا بذوا ادحص ة وضا  بحامس ادسادحسحيحت سن اد زا ادجا  دياجا ل ادجذاث|لا بظرو  الإاداا ادايحن. .ا 2اروو  

ادتراكح  ادايححة 

 2-ايسحاص   

 اد زا ادجا  دياجا ل ادجذاث|لا

 ادحا  ادحص ة

C T مت ةلإ % re C T مت ةلإ % re 

T0 17 18 26.5 5 18 19 20.5 5 

T1 13 17 25 24 15 19 26 21 

T2 9 13 22 31 7 15 22 53 

T3 7 10 0.5 30 1 12 7.5 91 

T4 2 7 6 05 1.2 10 5 22 

   25 0.11   27 2.6 مت ةلإ

L.S.D.0.05 2.46 1.88  9.11 9.10  

 

 

 ضا  بحامس ادسادحسحيحت سن محت ى اداا  ادصسبن بظرو  الإاداا ادايحنا : تر حر ادصعا بذوا ادحص ة و21اروو  

ادتراكح  ادايححة 

 2-ايسحاص   

 %محت ى اداا  ادصسبن

 ادحا  ادحص ة

C T مت ةلإ % re C T مت ةلإ % re 

T0 01 02 01.5 2 61 05 66.5 26 

T1 60 01 62 1.5 71 65 76.5 11 

T2 70 67 62 6 65 75 55 72 

T3 71 62 75.5 22 61 50 62 72 

T4 71 51 61 71 11 65 71.5 57 

   75.7 66   62 77.1 مت ةلإ

L.S.D.0.05 27.0 27.25  2 21.21  

 

 

 وضا  بحامس ادسادحسحيحت سن قحا ادلي اوسح  بظرو  الإاداا ادايحن ا: تر حر ادصعا بذوا ادحص ة 22اروو   

ادتراكح  ادايححة 

 2-ايسحاص   

 (spad)ح ادلي اوس 

 ادحا  ادحص ة

C T مت ةلإ % re C T مت ةلإ % re 

T0 2.8 3.2 7 13 1.5 2.2 2.05 32 

T1 2.2 2.6 1.6 15 1.1 1.8 2.65 38 

T2 0.9 2. 0 1.2 55 0.7 1.2 1.25 42 

T3 0.6 1.5 2.15 60 0.4 0.9 1.75 56 

T4 0.4 1.1 1.65 64 0.2 0.5 1.75 60 

   2.71 1.60   1.2 2.70 مت ةلإ

L.S.D.0.05 2.8 3.2  2.2 3.2  

 

 نسبة الانخفاا .%   Reاداعاانة ،   Cموامية،   Tضح  

  -الاةتصتااات:

أات زياال ادصتراكح  ادايححة سن وةلإ الإنبات تد  انخفاا ادصسبة 

ادا  ية دهنبات وي دن اداجا  حن ادخضرث وادجذاث ووزنحداا 

خفغ نعا ادبذوا  كاا ادري) وادجا  داحم دن ادحص ة وادحا 

 7ودارل  mM 1.5ادسادحسحيحت قب  اد اا ة بتركح   حامسب

ةا ة من ادتر حرات ادسيبحة ديتراكح  ادايححة ادوادحة، كاا ضسن من 

قحا كاسة اداؤشرات اداراوةة  ي و اداجا ل ادخضرث 
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وادجذاث ووزنحداا ادري) وادجا ، ومحت ى اداا  ادصسبن 

 وتركح  ادلي اوسح  .
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