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 1-غم.لتر2و 1.25و 0.5و 0) بمستویات Prosolأجري ھذا البحث الذي تم فیھ أستخدام الرش الورقي بالمغذي البروسول (
، بالتتابع، على اشجار التین 1-ملغم. لتر 5و 3و 1و 0بمستویات  epibrassinolide (BL)-24ومنظم النمو البراسینولاید

L. Ficus carica وتبینّ من النتائج 2014و  2013روعة في احد بساتین الدیوانیة، خلال موسمي صنف اسود دیالى المز .
) 5.59، 4.96ان الفروق كانت معنویة ولا سیما في معاملتي المستوى الرابع، فقد أعطتا اكبر قیمة للمساحة الورقیة {(

واكثر في مستوى  1-ة)} كغم.شجر17.79، 16.71) و (18.61، 17.71واعلى حاصل{( 1-.شجرة2)} م5.55، 5.00و(
، وتبینّ من النتائج وجود تداخل معنوي بلغ ذروتھ 1-غم100)} ملغم.280.72، 285.00) و (286.46، 290.91البوتاسیوم {(

  1-) كغم.شجرة18.78، 17.88و في الحاصل ( 1-.شجرة2) م6.33، 5.48عند المستوى الرابع في المساحة الورقیة (
، ولم یكن 1-غم100) ملغم.306.44( 2014توى البوتاسیوم فكان التداخل معنویا ًفقط في موسم للموسمین، بالتتابع. اما في مس

ھناك تداخل معنوي للانثوسیانین في الثمار. یمكن الاستنتاج بان رش أشجار التین صنف اسود دیالى في مدینة الدیوانیة 
  اعطى احسن النتائج.  1-ملغم.لتر 5و البراسینولاید بمستوى  1-غم.لتر2بالبروسول بمستوى 

 
  البحث مستل من اطروحة دكتوراه للباحث الأول
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Effect of Prosol and Brassinolide on growth and yield of Fig (Ficus carica L.) 
Khalid Jameel Shamkhi, Agric. College, Al-Muthanna Univ. 

Eiada Adday Obaied, Agric. College, Baghdad Univ. 
Abstract 
Foliar fertilizer nutrient Prosol at levels of 0, 0.5, 1.25 and 2 g.l-1 and growth regulator 24-epibrassinolide (BL) 
at levels 0,1, 3 and 5 mg.l-1, respectively, were applied on the fig trees Ficus carica L. cv. “Aswad Diyala” 
planted in an orchard in Diwaniyah city during the 2013 and 2014 seasons. 2g.l-1 Prosol and BL 5mg.l-1 
treatments gave the best results in leaf area (4.96, 5.59 m2.tree-1, respectively), yield (17.88, 18.78 kg.tree-1, 
respectively), potassium levels (305.78, 306.44 mg.100g-1, respectively) and anthocyanin (546.2, 551.8 
mg.100g-1, respectively) for two seasons. Significant interaction peaked at the fourth level in the leaf area (5.48, 
6.33 m2.tree-1, respectively) and yield (17.88, 18.78 Kg.tree-1, respectively) for two seasons. Potassium level 
significantly increased only in the 2014 season (306.44 mg.100 g-1). Spray fig trees cv. “Aswad Diyala” - in the 
city of Diwaniya- with Prosol at level 2 g.l-1 and Brassinolide at level of 5 mg.l-1 gave the best results. 
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  المقدمة

یعتقد بان جنوب شبھ الجزیرة العربیة ھي الموطن الأصلي للتین 

)Ficus carica L. ( العائلة التوتیة وھو من أنواعMoraceae 

نذ م من أقدم النباتات التي عرفھا الانسان، التین. )1958 ،(شاندلر

راق فان التین مذكور في كتاب وفي الع ...اوقات ما قبل التاریخ

وعند ق.م.  2000بحوالي  Babylon hymnbookترنیمة البابلي 

في  .)Vinson، 1999ق.م. ( 2900اوائل السومریین بحوالي 

ر انتاج التین في 2014تقریر للجھاز المركزي للاحصاء ( ِ ُدّ ) ق

بزیادة قدرت  2013) طن لموسم 9867العراق بـ(

ر متوسط  ،) طن8935اذ كان ( 2012عن انتاج %10.4نسبتھا ِ ُدّ وق

ِرت نسبتھا  2013) كغم لسنة 23.7انتاجیة الشجرة ( ُدّ بزیادة ق

كغم. وبلغ الانتاج  21.6اذ كان  2012عما كان علیھ في  9.7%

طن والتي بلغت إنتاجیة  1093189حوالي  2012العالمي عام

  ).FAO ،2013(%0.81العراق فیھ 

مرات من الفاكھة  4-2ر التین اعلى ثماعدني الكلي لحتوى المالم

 وآخرون  Irgetوقد أكد. )Kurubar، 2007(الطازجة الاخرى 
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إیجابیا عًلى حجم ولون وصلابة ثمار ) ان للبوتاسیوم تأثیرا 1999ً(

 Znو Feو N) وجد ان رش 2001( لحمیداويالتین. في بحث ل

زادت معنویا ًمن المساحة الورقیة  ھالكل من %0.2بالتركیز 

 كما وجد شجار التین صنف اسود دیالى في محافظة بابل.لأ

رش أشجار التین صنف اسود دیالى  عند) 2011(لحمیداوي ا

زاد من نسبة ھذه العناصر  %0.3بتركیز  Caو Kو N بالعناصر

  د النضج. في الثمار عن

انواع  أكثرمن ) BLاو  Brassinolide )BRالبراسینولاید یعد 

وظیفتھ تشجیع فعالیة ً} Brassinosteroids )(BRs{المنشطات 

ولھ  ،النمو ومقاومة الاجھادات المختلفة التي تواجھ النبات

 Esposito( استخدامات خارجیة توصف بانھا صدیقة للبیئة

نظائر تركیبیة  د) حیث تم صناعة مركبات تع2011وآخرون،

لمثیلاتھا داخل النبات استخدمت بكثرة في السنین الأخیرة لمحاصیل 

 ستنة في زیادة الحاصل وتحسین نوعیتھ والتبكیر من النضجالب

 BL) ان رش 2015وقد ذكر الحدیثي ( .ومقاومة الاجھادات...الخ

  اعطى) 1-ملغم.لتر3بتركیز (

 24648و 22778البالغ عدل في المساحة الورقیة للمشمش واعلى م

اعطى التداخل بین السماد ، بالتتابع. و2014و 2013لموسمي  2سم

NPK وBL  اعلى قیمة في المساحة الورقیة من المعاملات المفردة

 للموسمین، بالتتابع، 2سم 26696و 25315ومن المقارنة فبلغت 

   BLـ وبلغ اعلى حاصل لشجرة المشمش المعاملة ب

، في حین كان أدنى ) كغم21.40و 20.66( الكیمیائي والسماد

اسة، ) كغم ولموسمي الدر16.52و 15.31( حاصل للمقارنة بلغ

 بالتتابع.

ي الغذائیة فتركز على اھمیة العناصر الدراسات في العراق  أكثر

ھة من الفاك تغذیة النبات وتمر مرور عابر ولا تبحث محتویات ثمار

ھذه العناصر والعوامل المؤثرة فیھا كنوعیة للثمار في تغذیة 

ھ لا كما ان ،المنشطات النباتیةكذلك الحال بالنسبة الى الانسان، و

 داخلالتین والتأشجار وجد بحوث حول استخدام البراسینولاید في ت

یھدف البحث الى امكانیة زیادة النمو والحاصل  .مغذیاتبینھ وبین ال

برش اشجار التین بالسماد المغذي (البروسول) والمنشطات، وذلك 

  مستوى لھما مؤثر في ذلك. أفضلوالبراسینولاید وتحدید 

  المواد وطرائق العمل

، RCBDالمعشاة  تجربة عاملیة بتصمیم القطاعات الكاملةنفذت 

حد في اعلى أشجار التین صنف اسود دیالى لدراسة تأثیر الرش 

بالبروسول ، 2014و  2013خلال موسمي بساتین الدیوانیة 

 1Prو 0Prورمز لھا  1-) غم.لتر2و 1.25و 0.5و 0تراكیز (وب

مو واربع تراكیز من منظم الن بالتتابع، 3Prو 2Prو

 3و 1و epibrassinolide-24 )6O48H27(C )0البراسینولاید

بالتتابع.  3BLو  2BLو  1BLو  0BL، ورمز لھا 1-) ملغم.لتر5و

ثلاث بمعاملة كررت  16یكون عدد المعاملات مع تداخلاتھا  بذلك

مكررات، وشملت الوحدة التجریبیة شجرة واحدة لیكون عدد 

 22/4لموسم الأول ول 15/4شجرة. تم الرش في  48الاشجار 

 ثلاث مرات بالنسبة للبروسول بین للموسم الثاني، وكررت الرشات

  فقد تم رشھ مرة واحدة فقط. BLاما الـ  یوم، 30موعد وآخر 

كما  )Dovirinic، 1965تم حساب مساحة الورقة حسب طریقة (

푆في المعادلة الآتیة:  = 퐺 푥 푠/푔 : اذ انS مساحة الورقة :

: g) 2: مساحة المربع المقطوع (سمsالورقة (غم)  : وزنG). 2(سم

وزن المربع المقطوع (غم).  وحسبت المساحة الورقیة على ضوء 

متوسط مساحة الورقة ومتوسط عدد الأوراق في الفرع الواحد وعدد 

  الفروع في الشجرة، حسب المعادلة الآتیة:

عدد  xعدد الأوراق في الفرع   xالمساحة الورقیة = مساحة الورقة

 الفروع في الشجرة. 

َّمة لكل وحدة تجریبیة  عند كل یوم قطف، تجمع ثمار الأشجار المعل

توزن وتضاف الى وزنھا من القطف السابق، وھكذا الى نھایة 

م ت الحصاد فیكون المجموع عبارة عن الحاصل الكلي لكل شجرة.

 قیاس

 Flame photometerبواسطة جھازفي الثمار البوتاسیوم  

  . Brown (1994)یقة وحسب طر

)، Mumper  )2010و Jin Dai الأنثوسیانین فاتبعت طریقةاما 

 وتم حسابھا حسب المعادلة الآتیة:  
100xقراءة الجھاز  x الحجم النھائي  x  الحجم الذي اذیب بھ النموذج   

وزن النموذج xحجم المستخلص لاذابة  النموذج 
98.2

  

=  الانثوسیانین
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ل الاحصائي للنتائج باستخدام البرنامج اجري التحلی

) وقورنت الفروقات بین GenStat  )VSNI ،2009الجاھز

على مستوى احتمال  LSDالمتوسطات باستخدام اقل فرق معنوي 

).          1990(الساھوكي و وھیب،  5%

  

    

  النتائج والمناقشة

 )1-.شجرة2(مالمساحة الورقیة 

معنوي للسماد المغذي  ) الى وجود تأثیر2(تشیر نتائج الجدول 

 ) في زیادة المساحة الورقیة اذ اعطت معاملة الرشPr( البروسول

3Pr)24.96( للمساحة الورقیة بلغمعنوي اعلى معدل ) 1-غم.لتر 

بالتتابع. في حین ، 2014و 2013 للموسمین 1-.شجرة2م) 5.59و

 )4.84و 4.53( اقل معدل لھذه الصفة بلغ 0Prاعطت المعاملة 

اعطت معاملة الرش وبالتتابع.  ،للموسمین 1-.شجرة2م

 وھو) اعلى معدل للصفة اعلاه 1-ملغم.لتر 3BL )5بالبراسینولاید 

اعطت  بینماابع. بالتت ،للموسمین 1-.شجرة2م) 5.55و 5.00(

 )4.78و 4.43( اقل معدل للمساحة الورقیة بلغ 0BLالمعاملة 

 معنویا ً في زیادة وكان التداخل بالتتابع. ،للموسمین، 1-.شجرة2م

 (كاناذ  3BL3Prالمعاملة المساحة الورقیة بلغ اعلى معدل لھ في 

بالتتابع. في حین اعطت  ،للموسمین، 1-.شجرة2م 6.33)و 5.48

-.شجرة2م) 4.62و 4.34لمقارنة اقل معدل لھذه الصفة بلغ (معاملة ا

1.

  النمو الخضري  في(BL) والبراسینولاید  (Pr). تأثیرالسماد المغذي البروسول)2(جدول 

  مستویات 
  )1-(غم.لتر

  )1-(ملغم.لتر BL مستویات

  0BL  1BL  2BL  3BL  متوسطات

0  1  3  5  
2013  

Pr0 0 4.34 4.48 4.55 4.73 4.53 
Pr1 0.5 4.41 4.39 4.45 4.65 4.45 

Pr2 1.25 4.44 4.43 4.70 5.15 4.68 

3Pr 2 4.52 4.87 4.98 5.48 4.96 

  BL  4.43 4.54 4.67 5.00 متوسطات

 ). مكونات البروسول1جدول (
  10%                    Total Nitrogen( N )      
3.90%                       Ammonia N.                             
5.01%                       Nitrate N. 
1.09%                       Urea N      
   20%         Total Phosphorus(P2O5)                    
   30%         Total Potassium (K2O)       
ppm         Trace Elements(EDTA)        
200                             Boron(B) 
500           Chelated Copper(Cu) 
1000     Chelated Iron(Fe)        
500                       Chelated Manganese(Mn)                 
500      Chelated Zinc(Zn) 
5        Molybdenum(Mo)                   
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5% LSD     بین متوسطات معاملاتPr  اوBL                   =   0.07  
  BL x  Pr                                    =0.15  تداخل 

2014  

Pr0 0 4.62 4.75 4.84 5.15 4.84 
Pr1 0.5 4.77 4.68 4.72 4.98 4.79 

Pr2 1.25 4.70 4.70 5.12 5.76 5.07 

3Pr 2 5.01 5.48 5.54 6.33 5.59 

  BL  4.78 4.90  5.06 5.55 متوسطات

5% LSD     بین متوسطات معاملاتPr  اوBL                 = 0.15  
  BL x  Pr                               =    0.30  تداخل 

  
) للتین صنف اسود دیالى 1-.شجرة2مالمساحة الورقیة (

  2014و 2013للموسمین 

ان زیادة المساحة الورقیة في أوراق التین قد تعزى الى استخدام 

المغذیات وما ینتجھ النبات من تمثیل المواد في عملیة البناء 

ا یحتاج تجھیزه بم ي الربیع وللنبات فملائمة  الظروفالضوئي. تعد 

وقد تعزى زیادة  من مغذیات یؤدي الى زیادة المساحة الورقیة.

المساحة الورقیة في اشجار التین الى استخدام البراسینولاید اذ یزید 

و المشجعة للنم الداخلیةمن محتوى الأوراق من الھرمونات الطبیعیة 

لھ سبب رئیس في زیادة المساحة  3GAحیث ان الـ  3GA ومنھا

ائج نتمع ان الزیادة في المساحة الورقیة تتفق . الورقیة للنبات

و  )2011( وآخرون  Al-Hmadawi) ومع 2001الحمیداوي (

Kurubar )2007( في التین، و) اذ كان 2015مع الحدیثي (

مؤثرا ً جدا ً في زیادة المساحة الورقیة  BRو  NPKالتداخل بین 

  للمشمش.

  )1-كغم.شجرة(كمیة الحاصل

معنوي للسماد المغذي  ) الى وجود تأثیر3نتائج الجدول ( تشیر

البروسول في زیادة كمیة حاصل الشجرة فقد اعطت معاملة الرش 

3Pr ) 217.71( لكمیة الحاصل بلغمعنوي اعلى معدل  )1-غم.لتر 

في  ،بالتتابع ،2014و 2013للموسمین 1-) كغم.شجرة18.61و 

) 16.46و 15.01( حاصلاقل معدل لل 0Prحین اعطت المعاملة 

بالتتابع. كما اعطت معاملة الرش  ،للموسمین 1-كغم.شجرة

) اعلى معدل للحاصل بلغ 3BL( 1-ملغم.لتر5بالبراسینولاید 

كانت  0BLفي حین ان المعاملة  1-) كغم.شجرة17.79و 16.71(

   )17.18و15.73 ( الأقل

بین  يبالتتابع. وأظھر التداخل الثنائ ،في كلا الموسمین 1-كغم.شجرة

 اذعاملي الدراسة وجود تأثیر معنوي في زیادة كمیة الحاصل 

) 18.78و  17.88معدل بلغ (لى اع 3BL3Prاعطت المعاملة

اعطت اقل  0BL1Pr بالتتابع. اما المعاملة ،للموسمین 1-كغم.شجرة

 0BL0Pr والمقارنة  1-كغم.شجرة 14.28بلغ  2013قیمة في موسم 

      .1-غم.شجرةك 16.02اذ بلغت  2014في موسم 

 في التمثیلیمكن ان تعزى زیادة كمیة الحاصل الى تراكم مواد 

وبالتالي ) 2جدول ( الثمار لزیادة المساحة الورقیة لھذه المعاملات

ھذه  اغلبو ستزداد التراكمات الأیضیة الناتجة من البناء الضوئي،

ء اما بقیة اجزا Sourceالمواد تنتج في الورقة لھذا تسمى بالمصدر 

النبات فھي مراكـز مستلمة او جاذبة لتلك المواد وتتنافس علیھا 

وان توافر ھذه المواد یعتمد  .Sinkولھذا یسمى كل منھا بالمصب 

توزیع ھذه المواد و .)Marschner، 2012على البناء الضوئي (

 ،یتأثر بنقص او عدم توازن العناصر علاوة على نشاط المصب

نبات یحتاج الى امدادات كافیة من المصدر لوظیفتھ، ال ولإنجاز

. لقد تم امداد اشجار التین Zeiger ،(2010و  Taizالعناصر (

یعد الاساس في عملیة التحمیل بمستوى عال لأنھ  Kبالبروسول فیھ 

على المادة الجافة كان اكبر مع المستویات  Kوان تاثیر  والنقل،

 Brizolaاذ سحبت ثمار التین الكمیات الاكبر ( Kالاعلى للـ 

إضافة الى تأثیر البوتاسیوم في التفاعلات  )2005 ،وآخرون

ة والتي ت الایضیالانزیمیة الحیویة والاساسیة في النبات للتفاعلا

ان التحسین في زیادة الحاصل في  .على الحاصلانعكست إیجابا ً

یمكن ان یعزى  BLو Prالتین صنف اسود دیالى بسبب استخدام 

العلاقة بین المصدر والمصب والتي تصب الى تاثیرھا في تنظیم 

في مصلحة الأخیر بنقل مواد التمثیل الیھ وتراكمھا فیھ.
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دیالى للتین صنف اسود ) 1-كغم.شجرة ( في كمیة الحاصل )BL(والبراسینولاید  (Pr). تأثیر السماد المغذي البروسول )3( جدول

  2014و  2013للموسمین 

  مستویا
  )1-(غم.لتر

  )1-لغم.لتر(م BL مستویات

  Pr متوسطات
  

0BL  1BL  2BL  3BL  

0  1  3  5  

2013  

Pr0 0 15.56 14.54 14.78 15.14 15.01 

Pr1 0.5 14.28 14.56 15.20 16.35 15.10 

Pr2 1.25 15.74 16.32 16.07 17.46 16.40 

3Pr 2 17.35 17.80 17.80 17.88 17.71 

  BL  15.73  15.81 15.96 16.71 متوسطات

5% LSD     بین متوسطات معاملاتPr  اوBL             =   0.3071  
  BL x  Pr                                =  0.6142  تداخل 

2014  
Pr0 0 16.02 16.75 16.40 16.64 16.46 
Pr1 0.5 16.50 16.30 16.96 17.21 16.74 
Pr2 1.25 17.51 17.91 18.07 18.53 18.01 

3Pr 2 18.68 18.51 18.47 18.78 18.61 

  BL  17.18 17.37  17.47 17.79 متوسطات

5% LSD     بین متوسطات معاملاتPr  اوBL             =    0.3585  
  BL x  Pr                                 = 0.7170  تداخل 

        1-غم100ملغم.البوتاسیوم في الثمرة 

ّر معنویا ً في زیادة ) ان البروسول قد 4نتائج الجدول ( تشیر أث

 Kاعلى محتوى للـ ) 1-غم.لتر3Pr )2معاملة الالبوتاسیوم اذ اعطت 

ي ف للموسمین، بالتتابع.،  1-غم100) ملغم.286.46و 290.91( بلغ

 262.03بلغ ( Kاقل محتوى للـ  0Pr المقارنةحین اعطت 

بالتتابع. كما اعطت المعاملة  ،للموسمین 1-غم100ملغم. )260.36و

3BL )5280.72 و 285.00( ) اعلى معدل بلغ1-ملغم.لتر (

 بلغ Kاقل معدل للـ  0BL ةقارنالمفي حین اعطت  1-غم100ملغم.

یوجد  بالتتابع. ،للموسمین 1-غم100ملغم. 261.52) و(265.98 

  تداخل

3Pr فقط، والمعاملة  2014في موسم  معنوي بین عاملي التجربة

3BL  ھي الأكثر محتوى للـK  44.306بلغ   

 Kمحتوى للـ اقل  BL 0Pr 1، بینما اعطت المعاملة1-غم100ملغم.

  ، والمعاملة 1-غم100ملغم. 256.13بلغ 

) BL 0Pr)258.47 0الأخیرة لا تختلف معنویا عًن المقارنة 

  .1-غم100ملغم.

اما  ،ان توزیع مواد التمثیل یتأثر بنقص او عدم توازن العناصر

  Taizالمصدر فان النباتات تحتاج الى توافر المغذیات بشكل كاف (

). وقد زود البروسول النبات بأھم العناصر، Zeiger ،2010و

دورا حًاسما ً لیس لضمان التجھیز ویمكن ان یكون للبوتاسیوم 

 و Kالكافي للسكروز فحسب بل ایضا ً في تجھیز العناصر الغذائیة 
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Mg وN وS وP ثمار، كما یمكن ان تكون العناصر الصغرى لملأ ال

Zn وB و Cu  متطلبة بكمیة عالیة خلال نمو الثمار المبكر

)Kirkby  وRömheld ،2004 وھذا یعني ان نقل ھذه المغذیات (

 Kالى الانسجة الخازنة ومنھا الثمار یعتمد بشكل كبیر على مستوى 

في و ).Kirkby )2010و Römheldفي الأوراق وھذا یتفق مع 

مواعید رش المغذیات تأثیر ) كان ل2011وآخرون ( Niuدراسة لـ 

كبیر في انتقالھا وتراكمھا في ثمار العنب، حیث ان البوتاسیوم 

في كل مراحل نموھا وتمتصھ بكفاءة  قبل الحصاد بـ   ثمارال تحتاجھ

أیام من الرش، ومن  4یوم اذ  كانت  ذروة امتصاصھ بعد   20

في ثمار التین تعزى الى زیادة  Kي مستویات المحتمل ان الزیادة ف

امتصاصھ بالطریقة نفسھا التي زادت مستویاتھ في ثمار العنب. 

وربما یعود السبب الى الزیادة بامتصاص الماء وما یحتویھ من 

إضافة الى المعاملة بھ من خلال رش  Kعناصر ذائبة ومنھا الـ 

زي نتیجة زیادة المغذیات الورقیة ومن خلال زیادة الجھد الأزمو

).2النتح لزیادة المساحة الورقیة (جدول 

) للتین صنف 1-غم100ملغم.( البوتاسیومفي محتوى الثمار من  )BLوالبراسینولاید ( (Pr). تأثیر السماد المغذي البروسول )4(جدول
  2014و  2013للموسمین اسود دیالى 

  Pr  ویات مست
  )1-(غم.لتر

    )1-(ملغم.لتر BL مستویات
  Pr وسطاتمت

  
0BL  1BL  2BL  3BL  

0  1  3  5  

2013  

Pr0 0 254.58 257.32 269.85 266.35 262.03 

Pr1 0.5 267.55 267.94 269.34 277.17 270.50 

Pr2 1.25 261.82 263.99 275.64 290.70 273.04 

3Pr 2 279.98 284.96 292.94 305.78 290.91 

   BL  265.98  268.55 276.94  285.00 متوسطات

5%LSD       بین متوسطات معاملات Pr  او BL          =     5.118                    
                                          غ.م.        =                BL x  Pr                تداخل 

2014  

Pr0 0 258.47 256.13 260.13 266.71 260.36 

Pr1 0.5 266.18 257.32 277.59 258.96 265.01 

Pr2 1.25 257.63 262.48 280.32 290.79 272.80 

3Pr 2 263.80 284.26 291.34 306.44 286.46 

   BL  261.52  265.05  277.34 280.72 متوسطات

5%LSD     بین متوسطات معاملات Pr او   BL            =    5.468                         
                                           BL x Pr                                  =    10.937تداخل 

  
  )1-غم100ملغم.(الانثوسیانین 

معنوي للبروسول في زیادة  ) الى وجود تأثیر5نتائج الجدول ( تشیر

 3Prمعاملة الرش محتوى الثمار من الأنثوسیانین اذ اعطت 

 1-غم100) ملغم.523.3، 12.15( اعلى معدل لھا بلغ )1-غم.لتر2(

ة نقارالممعاملة . في حین اعطت بالتتابع، 2014و 2013 للموسمین

0Pr ) 1-غم100.ملغم )457.5، 457.8اقل معدل للصفة اعلاه بلغ 

 3BLبالتتابع. اما البراسینولاید فقد اعطت المعاملة  ،للموسمین

-غم010.ملغم )527.6، 525.5بلغ ( ھا) اعلى معدل ل1-ملغم.لتر5(

اقل   0BL المقارنةبالتتابع. في حین اعطت معاملة  ،للموسمین 1

وقد لوحظ عدم وجود  .1-غم100.ملغم) 451.5، 454.7(معدل بلغ 

  الدراسة في الموسمین. معنوي بین عامليتداخل 
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ان تأثیر المغذیات المؤلفة للبروسول قد زادت من الأنثوسیانین 

اء المواد في الأوراق وارسالھا وربما تعزى ھذه الزیادة الى زیادة بن

للبوتاسیوم الموجود في البروسول بنسبة الى الثمار. من المحتمل ان 

30%  َّ یرتبط كثیرا بًفعالیة انزیم ھ دور في ھذه الزیادة، لأن

Phenylalanine ammonia lyase (PAL)  اذ انھ یزید من

سبب بالبناء الضوئي للنباتات وبالتالي یزید المركبات الفینولیة 

 الى مسار حامض مواد التمثیل تخصیص 

یمكن و ).2010وآخرون،  Shikimic acid)Nguyen الشكمیك 

  عند موعد الرش Kان یكون دور مؤثر للـ 

الثالث الذي یتزامن مع مرحلة نضج الثمرة في زیادة تراكم 

   ABAالسكریات، وبتأثیره على حامض الأبسیسك 

ومن المحتمل ). 2013آخرون،و Liuفي زیادة بناء الأنثوسیانین (

ان توافر العناصر بالقدر الكافي للنبات یجعل نمو وتطور وانتاج 

في زیادة المساحة الورقیة سیزید من  Nو Pالنبات طبیعیا ً، فدور

معدل البناء الضوئي وبالتالي یزید من المادة الجافة التي اغلبھا سكر 

من  ار مما یزیدالعالي في البروسول سوف ینقلھ الى الثم Kووجود 

وآخرون  Irgetوھذا یتفق مع  ،تراكم الأنثوسیانین عند النضج

ان للبوتاسیوم تأثیرا اًیجابیا على حجم ولون وصلابة ثمار  )1999(

وعند نقص البوتاسیوم تحت ظروف الشمس الساطعة فان  التین.

) 2008وآخرون،  sunscald )Irgetثمار التین تصاب بالتیبس 

:sunscald) ّن و قد بجافة في الثمرة الطریة تشوه شكلھا).  بقعة یـّ

Aziz ) ان زیادة لون الثمار یرجع الى زیادة 2013وآخرون (

محتوى الثمار من الانثوسیانین الذي یعزى الى التراكم الكبیر 

ازداد اللون  Flame Seedlessوفي العنب صنف للكاربوھیدرات. 

وربما . )2013 ،وآخرون Boontermبزیادة مستوى السماد (

الذي یزید من فعالیة الانزیمات التي  BLتعزى الزیادة الى رش 

 Phenylalanine تشترك في بناء الفینولات والأنثوسیانین مثل

ammonia lyase (PAL)  و(TAL) Tyrosine Ammonia 

Lyase )Aghdam  ،2012وآخرون.(

 
للتین صنف ) 1-غم100ملغم.( الأنثوسیانینمن  في محتوى الثمار (BL)لایدوالبراسینو  (Pr)المغذي البروسول السماد . تأثیر)5(جدول 

  2014و 2013للموسمین اسود دیالى 
  

  )1-(غم.لتر  Prمستویات
  
  
  

  )1-(ملغم.لتر BL مستویات

  
  Pr متوسطات
  

0BL  1BL  2BL  3BL  

0  1  3  5  

2013  

Pr0 0 430.2 443.4 455.7 502.0 457.8 

Pr1 0.5 446.9 444.8 445.7 523.0 465.1 

Pr2 1.25 448.4 451.4 450.1 531.0 470.2 

3Pr 2 493.2 503.2 505.6 546.2 512.1 

   BL  454.7  460.7 464.3  525.5 متوسطات

5% LSD     بین متوسطات معاملاتPr  اوBL            =   14.95                  
  غ.م.      =                                BL x Pr  تداخل

2014  

Pr0 0 420.2 441.0 455.1 513.6 457.5 

Pr1 0.5 436.8 447.7 461.8 524.2 467.6 

Pr2 1.25 447.1 455.0 454.0 520.7 469.2 

3Pr 2 501.8 509.7 529.8 551.8 523.3 

  BL  451.5  463.4 475.2  527.6 متوسطات
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5% LSD     بین متوسطات معاملاتPr او BL              =     13.81                 
  غ.م.       =                                  x Pr BLتداخل 

     

 الاستنتاجات 

الى زیادة  BLوالبراسینولاید  Prosol. ادى الرش بالبروسول 1

معنویة في المساحة الورقیة لأشجار التین صنف اسود دیالى 

-ملغم.لتر 5، 1-غم.لتر2لكل منھما(  ولاسیما عند المستوى الرابع

  بالتتابع.، )1

المساحة الورقیة وكمیة الحاصل جمیع المؤشرات المدروسة (في 

  .)ومستوى البوتاسیوم والانثوسیانین في الثمار

. لوحظ وجود تداخل معنوي بین البروسول والبراسینولاید وقد 2

بلغ ذروتھ عند المستوى الرابع لكل منھما في المساحة الورقیة 

، اما بالنسبة الى البوتاسیوم 2014و 2013ل للموسمین والحاص

، ولم یكن ھناك تداخل فقط 2014فكان التداخل معنویا ً في موسم 

  معنوي بین عاملي الدراسة بالنسبة للانثوسیانین للموسمین.

 التوصیات

استنادا ً الى النتائج المستحصل علیھا تحت ظروف ھذه التجربة 

  نوصي بالآتي:
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