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ي میاه الر معالجةنفذت تجربة عاملیھ في محطة ابحاث ال بندر التابعة لكلیة الزراعة /جامعة المثنى لدراسة عاملین ھما  
كاوس)  M4(4000كاوس) و  M3(3000كاوس) ،  2000( M2كاوس) ،  M1)1000 (مقارنة) ،  M0بجرع كاوسیة (

  المعشاة شریطا) وحللت البیانات وفق تصمیم القطاعات الكاملة P3تلقیما و P2نثرا ،  P1) وطرائق اضافة الفسفور (
R.C.B.Dتفوقت . )(0.05املات باستعمال اقل فرق معنوي عند مستوى احتمال باربعة مكررات وقورنت المتوسطات للمع

غم  71.88ملم ،  21.06الكلي بلغت  حبوبوحاصل ال حبة   1000في صفة قطر الساق ، معدل وزن  M3 المعالجةمعاملة 
سم وتفوقت معاملة  98.19في صفة ارتفاع النبات بلغت  M2 المعالجةعلى التوالي بینما تفوقت معاملة  1-میكاغرام.ھـ 5.17 و

، كما  34.66%،  1-.نبات2دسم 36.13 حبوب والتي بلغتفي صفة المساحة الورقیة ونسبة البروتین في ال M4 المعالجة
  96.82الكلي بلغت حبوببارتفاع النبات وقطر الساق والمساحة الورقیة وحاصل ال P2تفوقت معاملة إضافة الفسفور تلقیما 

في نسبة  P3على التوالي بینما تفوقت طریقة الإضافة الشریطیة  1-میكاغرام.ھـ 4.33و 2دسم 5633.ملم ،  20.85سم ، 
اعلى قیمة في المساحة الورقیة والحاصل ونسبة  P2M4 المعالجة، واعطت معاملة  %28.34بلغت  حبوبالبروتین بال

  على التوالي. %36.81و1-میكاغرام.ھـ 5.70و2دسم 40.13البروتین بلغت 
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Effect of Method of Phosphorus Fertilizer Application and Magnetic of Irrigation Water on Growth and 
Yield of Helianthus annuus L. in Salty Soil. 
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Abstract 
This study was conducted at AL-Bander experimental research station -College of Agriculture- University of 
Almuthana during 2015-2016. The study included five dose of Magnetic (0, 1000, 2000, 3000 and 4000 Guss.) 
and phosphorus Fertilizer aplication (Broadcast, Banding Side application and Banding at Lines). A Randomized 
Completely Black design (R.C.B.D) was used with four replicates. The means were compard according to L.S.D 
Test at The level 0.05. The Magnetized water (3000 Guss) M3 treatment highly increased stem diameter, 1000 
Seeds weight, yield of seeds and seed proten percentage (21.0 mm , 71.88 g and 5.17 Mg ha-1, 34.66%, 
respectively). The treatment of P method of application caused significantly increases in heigh of plant, Stem 
diameter, leaf area and yield of Seeds (96.82 cm, 20.85 mm, 33.56 dm2 and 4.33 Mg ha-1, respectively). P3 
banding application was superier over percentage of Protein in Seeds reached to 28.34%. The result of interaction 
between magnatic of water and P application significantly influenced growth and yield. The P2*M4 dual 
treatment Significantly increased the leaf area, yield and Seeds protein percentage (40.113 dm2, 5.70 Mg.h-1 and 
36.81%, respectively). 
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  المقدمة 

من  .Helianthus annuus Lیعد محصول زھرة الشمس 

المحاصیل الزیتیة المھمة في العالم والذي ینتمي إلى العائلة المركبة 

Asteraceae  وان المكسیك ھو الموطن الأصلي لھذا المحصول

 في المزروعة المساحة اجمالي قدر) .  1981(رزاق وعلي ، 

 ھكتار 450   الخریفیة للعروة الشمس زھرة بمحصول العراق

تحتوي حبوبھ .  2015) ، التخطیط ةوزار(طن الف 0.8 قدره بإنتاج

وھذا یعني الحصول 50% على نسبة عالیة من الزیوت تصل إلى 

 Syed(  كغم حبوب 2000كغم من الزیت بالھكتار لكل  1000على 

) یمتاز الزیت بارتفاع درجة سیولتھ إلى جانب   2000وآخرون ،
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انخفاض نسبة الأحماض الدھنیة المشبعة فیھ المسببة امراض 

 -E ) Adbel تصلب الشراین ویكون زیتھ غني بالفیتامین

motagallyو Osman  ،2010  ویعد ثالث افضل الزیوت .(

النباتیة الغذائیة استھلاكا على المستوى العالمي بعد فول الصویا 

) فضلا عن ارتفاع نسبة 2002وآخرون، Mericوفستق الحقل (

 95ن نسبة من حامضي الاولیك واللیونیك وھذان الحامضان یشكلا

من النسبة الكلیة للحوامض الدھنیة المھمة لتغذیة الإنسان  % 85 –

وھذه النسبة تختلف بحسب التركیب الوراثي لزھرة الشمس 

) .  فضلا  2000واخرون،   Katerjiوالظروف البیئیة المختلفة ( 

) % 20 – 30عن احتواء حبوبھ على نسبة عالیة من البروتین ( 

) . تشیر Murphy   ،1994دم في تغذیة الدواجن (مما جعلھا تستخ

 % 4.06التقاریر الفنیة إلى إن إنتاجیة محصول زھرة الشمس تسد 

من الحاجة المحلیة للزیوت في العراق لذلك یحتاج العراق إلى 

زراعة أكثر من ملیون دونم سنویا لسد حاجتھ من زیت الطعام  (عبد 

ات كثیرة لزیادة انتاجیة الدونم ). فھناك تقنی 1998الفتاح والراوي ، 

لھذا المحصول بسبب رداءة ماء الري وقلة جاھزیة العناصر 

الغذائیة بالتربة بسبب قاعدیة الترب العراقیة وكونھا ترب متأثرة 

بالأملاح ومن ھذه التقنیات ھي استعمال المعالجة المغناطیسیة لمیاه 

ل الأجھزة الري وجد بان الماء المعالج مغناطیسیا المار خلا

المعالجة یكتسب صفات فیزیائیة وكیمیائیة تختلف عن صفاتھ قبل 

المعالجة للماء ومنھا تغیر التوصیل الكھربائي للماء وزیادة نسبة 

الأوكسجین المذاب في الماء والشد السطحي ومعامل الانكسار 

والكثافة واللزوجة وزیادة النفاذیة والقدرة على إذابة الأملاح 

لمعادن والفیتامینات إذ إن الحقل المغناطیسي یعمل والأحماض وا

عن طریق خلق مجال مغناطیسي على شكل خطوط موازیة لأنابیب 

المیاه وتعمل على إحداث تركیز قوي ومكثف لمجال المغناطیسي 

من خلال جدار الأنبوب لتصل للماء وتساھم في معالجتھ وأحداث 

 (1998) ).كما وجد 2009تغیر في جزیئات الماء    ( ابو الروس، 

Adams  أن المعالجة تعمل على جعل الماء أكثر ھیدروكسیل

 Hansوبالتالي تحول الكلس إلى بیكاربونات الكالسیوم ، وأكد  

إلى أن معالجة المیاه تعمل على تجاذب جزیئات الماء  ) (2011

المكونة من ذرة أوكسجین وذرتي ھیدروجین مع بعضھا البعض 

تتراوح عدد جزیئات الماء فیھا من أربعة  وتصبح بشكل عنقودیة

إلى مئات الجزیئات بعد أن كانت قبل المعالجة تتراوح بین ستة إلى 

عشرة جزیئات . والتقنیة المغناطیسیة تزید من جاھزیة العناصر 

العناصر الغذائیة الكبرى الغذائیة ومنھا عنصر الفسفور وھو من 

 ورة حیاتھ حیث یسھم فيوالرئیسة والتي یحتاجھا النبات لإكمال د

انقسام الخلایا النباتیة والإسراع في النضج المبكر للثمار وتكوین 

الحبوب لذا یجب توفره في التربة بشكل كافي وجاھز للامتصاص 

من قبل النبات. وان كمیة الفوسفور الكلي الموجودة في التربة تفوق 

 منھ تكون احتیاجات النبات خلال فترة نموه ألا أن الكمیة الجاھزة

قلیلة ولا تسد الحاجة الضروریة للنبات لذا فان الفوسفور یضاف 

ً للتربة على ھیئة أسمدة. یمتاز عنصر الفوسفور بأنھ من  دائما

العناصر الغذائیة القلیلة الحركة في التربة حیث إن مركباتھ تمتاز 

ً ما یبقى الفوسفور  بقلة ذوبانھا وبالتالي قلة جاھزیتھا للنبات وغالبا

ً لسرعة  لفترة محدودة في التربة بشكل جاھزعند إضافتھ كسماد نظرا

اتحاده مع مكونات التربة المختلفة مما یؤدي إلى تحولھ إلى مركبات 

ً (عواد،  ً وأكثر استقرارا ). أن تفاعل الفوسفور في 1986اقل ذوبانا

ً ومن ثم فأن حوالي نصف السماد المضاف  ً جدا التربة یكون سریعا

 Al – Khateeb بالتربة (  تماسھیتدھور بعد أول ساعتین من 

تھدف الدراسة الى امكانیة استخدام ماء الري .  1986 ) وآخرون ،

لى ع المعالج مغناطیسیا وتأثیرھا في جاھزیة الفسفور للنبات وأثرھا

 نمو وحاصل زھرة الشمس.

  المواد وطرائق العمل

) في  15 - 3 - 2016نفذت تجربة حقلیة خلال الفصل الربیعي ( 

محطة ابحاث كلیة الزراعة جامعة المثنى بھدف دراسة تأثیر 

المعالجة المغناطیسیة لمیاه الري وطرائق اضافة السماد الفوسفاتي 

في جاھزیة بعض العناصر ونمو وحاصل زھرة الشمس .نفذت 

بأربعة  R.C.B.Dتجربة عاملیة بتصمیم القطاعات الكاملة المعشاة 

ة عینات عشوائیة من اماكن مختلفة مكررات بعاملین ، أخذت عد

سم ) ، ونتائج التحلیل  30  - 0من تربة الحقل التجربة من الطبقة ( 

  ) . 1مبینة في الجدول ( 

  
  التحالیل الفیزیائیة والكیمیائیة لتربة حقل التجربة قبل الزراعة . ). 1جدول (
  القیمة  الوحدة  الصفة

1;1pH ____  7.5 
1:1EC  9.5  1-دیسي سیمنز م 
++Ca  90  1-ملي مكافئ لتر 
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+Na  24.6  1-ملي مكافئ لتر 
++Mg  24  1-ملي مكافئ لتر 

=CO3 1-ملي مكافئ لتر  Nil 
3-HCO 5.6  1-ملي مكافئ لتر 
1-CL  85  1-ملي مكافئ لتر  
2-SO4 0.92  1-ملي مكافئ لتر 

 180  تربة1-ملغم.كغم النتروجین الجاھز
 1.65 تربة1-ملغم.كغم  الفسفور الجاھز

 72 تربة1-ملغم.كغم  البوتاسیوم الجاھز
  دقائق

  التربة 
 g.kg  580- 1  الرمل

 g.kg 380-1  الغرین
  g.kg 140-1  الطین

 Sandy loam    صنف النسجة
  

  یوضح بعض صفات الكیمیائیة لمیاه الري قبل وبعد المعالجة المغناطیسیة . . )2جدول (
M4 M3 M2 M1 M0 المعالجة  

  الصفة
8.18 8,22 8,19 8,17 

 
8,08  pH 

2,25 3,21 3,28 3,49 3,57  1-EC dS.m  

  
  

  عملیات خدمة التربة والمحصول

أجریت عملیة الحراثة والتنعیم والتسویة للحقل وبعدھا عملت 

سم  65الالواح وعملت المروز یدویا المسافة بین مرز وآخر 

سم، اشتملت كل وحدة تجریبیة على  20والمسافة بین نبات وآخر 

وحدة  15متر وكان كل مكرر یحتوي على  2مروز بطول  3

  تجریبیة.

في الموسم الربیعي  2016/3/15زرعت الحبوب   یدویا بتاریخ 

  حسب التوصیة السمادیة وكما یأتي : NPKوأضیفت الأسمدة 

نیتروجین ) بمعدل  46%الیوریا أضیف السماد النایتروجیني ( 

على ثلاث دفع الاولى عند الزراعة والثانیة بعد  1-. ھـNكغم  240

عشرون یوما من الاضافة الاولى والثالثة عند تكوین البراعم 

 180) بمعدل   P%20,5الزھریة واضیف سماد السوبر فوسفات (

( الاضافة  p2( الاضافة نثرا ) و P1وبثلاث طرائق  1-. ھـPكغم 

( الاضافة الشریطیة ) واضیف سماد كبریتات  P3تلقیما ) و

  2002الالوسي ( 1-. ھـKكغم  120) بمعدل  K 41%البوتاسیوم (

) . وروي المحصول حسب الحاجة بأستخدام المیاه المعاجة 

  مغناطیسیا وھي :

 )M0  ( معاملة المقارنة )) ماء نھر الفرات بدون معالجة  

 ) ( M1 ماء نھر الفرات معالج في جھاز   Guss1000  

 )M2  2000) ماء نھر الفرات معالج في جھاز Guss  

 )M3  3000) ماء نھر الفرات معالج في جھاز Guss  

 )M4  4000) ماء نھر الفرات معالج في جھاز Guss  

  التحلیل الاحصائي 

حللت البیانات احصائیا باستعمال تحلیل التباین وفق تصمیم  

بأستخدام تجربة عاملیة بأربع  R.C.B.Dالقطاعات الكاملة المعشاة 

مكررات وبعاملین وقورنت المتوسطات الحسابیة بأستعمال اقل 

) بأستعمال  0.05على مستوى معنویة ( RLSD فرق معنوي معدل

  .) Genstat. 10.3  التحلیل الاحصائي ( 

ھجین  Tarsan 1018تضمنت التجربة استخدام التركیب الوراثي 

اسباني مستورد لنبات زھرة الشمس ودرست       صفات لنمو 

الخضري (ارتفاع النبات ، قطر الساق ، المساحة الورقیة).                                      

ل حبة   ، معدل حاص 1000وصفات الحاصل ومكوناتھ ( وزن 

الحبوب ، نسبة البروتین في الحبوب وتركیز الفسفور في الحبوب) 

.  

  النتائج والمناقشة

  ارتفاع النبات (سم)1.

في صفة ارتفاع  M2تفوق معاملة المعالجة  3)تبین من جدول (

و  98.19والتي بلغت ( M1و  M0النبات على معاملتي المقارنة 

بنسبة زیادة بلغت ) على التوالي أي 1-سم.نبات 90.12و 86.35

) على التوالي في حین لم تختلف معنویا عن %9.0و 13.7(

سم)  97.13 و97.31 والتي بلغت (  M4 وM3معاملات المعالجة 

وقد یعزى سبب ارتفاع النبات بتأثیر المعالجة المغناطیسیة لمیاه 
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الري الى زیادة جاھزیة العناصر الغذائیة في التربة وسھولة 

 Kronenbergكفاءة نقلھا من خلایا الجذور (امتصاصھا وزیادة 

) وخفض قیمة الشد السطحي للماء المعالج مغناطیسیا فالماء 2005،

یمر عبر جدران الخلایا مسببة سرعة انقسام الخلایا في مناطق النمو 

، وھذا یتفق مع ما وجده الجوذري  2007)في النبات (الخزرجي ،

 2012)بوري () والج2012وابوضاحي والموسوي ( 2006)(

) الذي وجد زیادة معنویة في ارتفاع نبات 2014ویتفق مع یحیى (

زھرة الشمس عند المعالجة المغناطیسیة لمیاه الري ویتفق مع ارحیم 

عند اجراء المعالجة المغناطیسیة لمیاه الري (مالحة  2009)(

الذي  2008)وعذبة) على نبات زھرة الشمس ، ویتفق مع النقیب (

دة معنویة في ارتفاع نبات الحنطة عند استخدام المیاه حصل على زیا

  المعالجة مغناطیسیا .

ویتبین من الجدول نفسھ وجود فروق معنویة بین معاملات الاضافة 

 والتي بلغت  P2للفسفور فقد تفوقت معاملة الأضافة تلقیما 

سم  90.55والتي بلغت  P1سم على معاملة الاضافة نثرا 96.82

في حین لم تختلف معنویا عن معاملة  6.92%غت وبنسبة زیادة بل

سم وقد یكون سبب تفوق 94.08 والتي بلغت  P3الأضافة الشریطیة 

معاملتي الجور في صفة أرتفاع النبات لقلة مساحة التماس المعرضة 

لعوامل التربة المؤدیة الى امتزاز وترسیب الفسفور تحت 

العالیة وبالتالي تزداد جاھزیة  3CaCoالعالي و   pHظروف

الفسفور مما یؤدي الى امتصاص كمیات اكبر منھ حیث انھ یزید من 

طول الجذر مما یجعلھ یتغلغل الى الأعماق وبالتالي یمتص عناصر 

اكثر ویسھم في انقسام الخلایا النباتیة مؤدیا الى زیادة ارتفاع النبات 

.  

ة ة للسماد الفوسفاتي ومعالجاما التداخل الثنائي بین معاملة الإضاف

میاه الري فقد اظھرت تأثیرات معنویة في ھذه الصفة فبلغ اعلاھا 

الاضافة الشریطیة للسماد الفوسفاتي مع معالجة  P3M3في معاملة 

سم في حین كان أوطأ ارتفاع 103.38كاوس  3000میاه الري بشدة 

ع میاه طریقة الاضافة نثر م P1M0في معاملة المقارنة  79.05بلغ 

وقد یعود سبب   %30.8الري غیر المعالجة و بنسبة زیادة بلغت 

ذلك الى ان طریقة الاضافة تلقیما زادت من جاھزیة الفسفور في 

التربة لقلة تماسھ مع التربة وان المعالجة المغناطیسیة للمیاه تعمل 

على زیادة جاھزیة العناصر في التربة وتعمل على غسل التربة من 

  . ضارة للنبات وھذا ادى الى زیادة نمو النباتالاملاح ال

  
  متوسط ارتفاع النبات (سم).تأثیر المعالجة المغناطیسیة لمیاه الري وطرائق اضافة الفسفور في (3). جدول 

  المعالجة    
  طرائق الإضافة

M0  صفر
  كاوس

M1   1000 
 كاوس

M2 2000 
  كاوس

3000 M3 
  كاوس

M4 4000  
  كاوس

  
  المتوسط

P1  ً90.55  94.75 91.88 98.70  88.40 79.05  نثرا 
P2  ً96.82 101.50 96.67 99.42 97.20 89.30  تلقیما* 

P3  ً94.08 95.13 103.38 96.45  84.75 90.70  شریطا* 
    *97.13  *97.31  *98.19 90.12 86.35  المتوسط

  
L.S.D 

0.05 

  المغنطة× الإضافة   المغنطة  الاضافة

4.875 6.294 10.901 

  ملم) ( قطر الساق. 2

میاه الري معالجة  M3) تفوق معاملة المعالجة 4یتبین من الجدول (

كاوس في صفة قطر الساق على معاملتي المعالجة 3000 بشدة 

M0  وM1 ) 1-ملم.نبات 19.31، 21.06،18.92واللاتي بلغت (

) على التوالي في حین لم 9.1%،11.3أي بنسبة زیادة بلغت (

واللاتي بلغت M4 وM2تختلف معنویا عن معاملات المعالجة 

ملم) على التوالي. وقد یعزى سبب زیادة قطر  20.95و20.46(

الساق بتأثیر المعالجة المغناطیسیة وذلك لزیادة العناصر الغذائیة 

في التربة وتكون سھلة الامتصاص من خلایا الجاھزة للنبات 

مما سبب زیادة في امتصاص   Kronenberg،(2005 (الجذور

المیاه المعالجة مغناطیسیا مما اثر في إعادة إنتاج الخلایا وتزاید من 

إیض الخلایا ومن ثم زیادة انقسامھا وتكاثرھا وھذا یؤدي إلى زیادة 

ة حجم نسیجي  الخشب الحزم الوعائیة والأوعیة الناقلة وزیاد

 ( 1999) واللحاء ، وھذا یتفق مع ما وجده 

Herodiza)ویتفق مع یحیى  (2006)والكعبي  2006)والجبوري

) الذین وجدوا زیادة معنویة في قطر الساق بقیم مختلفة 2014(

عند أستخدام المیاه 18.9%  %14.7و%50و %30تراوحت بین 

 فراء وشتلات البرتقالالمعالجة مغناطیسیا على حاصل الذرة الص

  ونبات الجعفري وزھرة الشمس بالتتابع.
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ویتبین من الجدول نفسھ وجود فروق معنویة بین معاملات الاضافة 

والتي  P2للفسفور فقد تفوقت معاملة الأضافة تلقیم للسماد الفوسفاتي 

ملم على معاملتي الإضافة نثرا والاضافة الشریطیة  20.85بلغت 

P1  وP3  ملم ) اي بنسبة زیادة 19.95 ، (19.63 واللاتي بلغت

) على التوالي وقد یكون سبب زیادة قطر الساق %6.2،4.5بلغت(

ة الى زیادة جاھزیة عنصر الفسفور في الترب الاضافة تلقیمابطریقة 

لقلة احتكاكھ بالتربة وبالتالي تقل عملیات الامتزاز والترسیب 

  للعنصر . 

بین معاملة الأضافة للسماد الفوسفاتي ومعالجة  اما التداخل الثنائي

میاه الري فقد أظھرت تأثیرات معنویة في ھذه الصفة فبلغ أعلاھا 

 4000الأضافة تلقیما مع معالجة مغناطیسیة  P2M4عند معاملة 

ملم 17.35 ملم في حین كان أوطأ ارتفاع بلغ  23.59كاوس بلغت 

  في معاملة المقارنة.

  
  متوسط قطر الساق (ملم) .تأثیر المعالجة المغناطیسیة لمیاه الري وطرائق اضافة الفسفور في (4). جدول 

  المعالجة    
  طرائق الإضافة

M0  صفر
  كاوس

M1   1000 
 كاوس

M2 2000 
  كاوس

3000 M3 
 كاوس

M4 4000 
  كاوس

  
  المتوسط

P1  ً19.63 20.60 21.86 19.40 18.96 17.35  نثرا 
P2  ً20.85 23.59 20.61 20.59 18.81 20.63  تلقیما*  

P3  ً19.95 18.65 20.72 21.40 20.17 18.79  شریطا 
   *20.95  *21.06  *20.46 19.31 18.92  المتوسط

  
L.S.D  

0.05  

  المغنطة× الإضافة  المغنطة  الاضافة

0.841 1.086 1.881 

 
  ) 1-.نبات2المساحة الورقیة (دسم 3.

في  M4  ) تفوق معاملة المعالجة 5تبین نتائج المعالجة في جدول (

واللاتي  M1وM0 على معاملتي المعالجة  صفة المساحة الورقیة

) على التوالي أي 1-.نبات2دسم 27.81و 25.83،  36.13بلغت (

) على التوالي في حین لم %29.9،  %39.9بنسبة زیادة بلغت (

واللاتي بلغت  M3 و M2تختلف معنویا عن معاملتي المعالجة 

) على التوالي وربما یكون سبب 1-.نبات2دسم 33.38،35.92(

زیادة المساحة الورقیة الى أن المعالجة المغناطیسیة لمیاه الري 

ن حدوث م تسبب زیادة في العناصر الغذائیة الجاھزة للنبات وتقلل

عملیات الترسیب للعناصر الغذائیة والعناصر تنتقل بسھولة الى 

النبات وكذلك الماء الذي تقل لزوجتھ وشده السطحي وتیسره للنبات 

 Hilal،2000وHilalحاملا معھ العناصر المتیسرة في التربة (

.وھذه النتائج تتفق مع ماوجده النقیب Kronenberg،(2005و

راء المعالجة المغناطیسیة لمیاه الري عند اج2008) وآخرون (

لنبات الحنطة سبب ذلك زیادة مساحة ورقة العلم وتتفق مع ارحیم 

عند اجراء المعالجة المغناطیسیة لمیاه الري مالحة ومیاه  2009)(

عذبة وحصل على زیادة في متوسط المساحة الورقیة وتتفق مع 

لمیاه الري  عند اجراء المعالجة المغناطیسیة 2011)الفرطوسي (

لنبات القطن وحصل على زیادة في متوسط المساحة الورقیة ویتفق 

) عند اجراء المعالجة المغناطیسیة لمیاه الري 2012مع الجبوري (

لمحصول الذرة الصفراء وحصل على زیادة في متوسط المساحة 

  الورقیة .

ویتبین من الجدول نفسھ وجود فروق معنویة بین معاملات الأضافة 

 2دسم 33.56والتي بلغت  P2فور فقد تفوقت معاملة الإضافة للفس

وبنسبة زیادة بلغت  P1نبات على معاملة الأضافة نثرا  1-.نبات

والتي  P3في حین لم تختلف معنویا عن معاملة الأضافة  11.3%

وربما یكون السبب في تفوق طریقتي  1-.نبات2دسم 31.72بلغت 

قلة یة الفسفور الجاھز في التربة لالاضافة تلقیما او شریطا لزیادة كم

مساحة االتماس المعرضة لعوامل التربة المؤدیة الى امتزاز 

العالي وكاربونات الكالسیوم  pHوترسیب الفسفور تحت ظروف ال 

العالیة وبالتالي تقل عملیة الترسیب مع عنصر الكالسیوم على ھیئة 

لي ق وبالتافوسفات الكالسیوم مسببا زیادة نمو الجذر الى الاعما

امتصاص عناصر غذائیة اكثر مسببا زیادة في المساحة الورقیة 

  للنبات .  

أما التداخل الثنائي بین معاملة الأضافة للسماد الفوسفاتي ومعالجة 

میاه الري فقد أظھرت تأثیرات معنویة في ھذه الصفة فبلغ اعلاھا 

في حین كانت  1-. نبات2دسم 40.13والتي بلغت  P2M4في معاملة 

 1-. نبات2دسم 20.57والتي بلغت   P1M0أوطأ قیمة عند معاملة 

  .  95.1%في معاملة المقارنة أي بنسبة زیادة بلغت
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  ) .1-. نبات2دسم المساحة الورقیة للنبات ( تأثیر المعالجة المغناطیسیة لمیاه الري وطرائق اضافة الفسفور في متوسط  . )5(جدول 
  المعالجة

  طرائق الإضافة
M0  صفر

  كاوس
M1   1000 

 كاوس
M2 2000 

  كاوس
3000 M3 

 كاوس
M4 4000  

  كاوس
  

  المتوسط
P1  ً30.16 33.16 36.93 32.62 27.49 20.57  نثرا  

P2  ً33.56 40.13 34.31 35.89 28.74 28.73  تلقیما* 
P3  ً31.72 35.10 36.51 31.62 27.19 28.20  شریطا*  

    *36.13  *35.92  *33.38 27.81 25.83  المتوسط
  

L.S.D  
0.05 

P  M PM 

3.170 4.092 7.088 

  
  حبة  (غم) 1000 معدل وزن  6.

میاه  M3) تفوق معاملة المعالجة 8جدول ( نتائج المعالجة فيیتبین 

حبة    1000كاوس في صفة معدل وزن 4000 الري معالجة بشدة 

  71.88والتي بلغت ( M1و  M0(غم) على معاملتي المقارنة 

) %12.8،8.4%غم) أي بنسبة زیادة بلغت ( 63.74،   66.32،

و M2 على التوالي في حین لم تختلف معنویا عن معاملات المعالجة 

M4 ) غم) على التوالي وقد یكون 69.08،69.71واللاتي بلغت

جة المغناطیسیة للمیاه تقلل من الشد السبب في الزیادة ان المعال

السطحي للماء وتقلل من لزوجتھ وبالتالي دخول كمیة اكبرمن الماء 

الى جدار الخلایا وكذلك المعالجة المغناطیسیة للمیاه تزید من 

جاھزیة العناصر الغذائیة مسببة زیادة النمو الخضري مثل المساحة 

مة في عملیة التركیب الورقیة، ارتفاع النبات ،عدد الاوراق المھ

الضوئي وصنع الغذاء وبالتالي زیادة وزن الحبوب 

)Gallon،2004 وKronenberg،2005 وھذه النتیجة تتفق مع  (

DeSouza)،الذي  2012)) وتتفق مع الجبوري (2005وآخرون

حصل على زیادة في وزن حبوب الذرة الصفراء عند معالجة المیاه 

) الذي حصل على زیادة 2014مغناطیسیا ووتتفق مع یحیى (

  معنویة في وزن حبوب زھرة الشمس .

ویتبین من الجدول نفسھ عدم جود فروق معنویة بین معاملات 

) غم على 68.47،68.11،67.86الاضافة للفسفور واللاتي بلغت (

  التوالي .

اما التداخل الثنائي بین معاملة الأضافة للسماد الفوسفاتي ومعالجة 

تأثیرات معنویة في ھذه الصفة فبلغ أعلاھا  میاه الري فقد أظھرت

 P1M1غم في حین كان أقلھا عند 75.62 بلغت  P1M3في معاملة 

  . %21.5غم أي بنسبة زیادة بلغت  62.25بلغت 

  
  .حبة (غم) 1000تأثیر المعالجة المغناطیسیة لمیاه الري وطرائق اضافة الفسفور في متوسط وزن  (8).جدول 

  المعالجة    
  طرائق الإضافة

M0  صفر
  كاوس

M1   1000 
 كاوس

M2 2000 
 كاوس

3000 M3 
 كاوس

M4 4000  
  كاوس

  
  المتوسط

P1  ً67.86 66.88 75.62 68.75 62.25 65.82  نثرا 
P2  ً68.47 71.88 69.62 68.00 63.35 69.50  تلقیما 
P3  ً68.11 70.38 70.40 70.50 65.62 63.65  شریطا 

   *69.71 *71.88  *69.08 63.74 66.32  المتوسط
  

L.S.D  
0.05 

  المغنطة× الاضافة   المغنطة   الاضافة

N.S 4.160 7.206 

 
  ) 1-(میكاغرام.ھـ حاصل النبات من الحبوب. 7

واللاتي  M1و M0في صفة معدل حاصل الحبوب على معاملتي المقارنة  M3) تفوق معاملة المعالجة 9تبین نتائج المعالجة في جدول (

) على التوالي في حین لم تختلف معنویا عن 59.6%،57.6%)على التوالي أي بنسبة زیادة بلغت (1-میكاغرام.ھـ 5.17،3.28،3.24بلغت (

على التوالي وربما یعود السبب في زیادة الحاصل الى ان  1-) میكاغرام.ھـ4.57، 4.76واللاتي بلغت     ( M4و  M2معاملات المعالجة 

المعالجة المغناطیسیة للمیاه زادت من جاھزیة العناصر الغذائیة في التربة وقللت من حدوث عملیات الترسیب للعناصر مما ادى الى زیادة 
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 لكاربوني ومن ثم زیادة الحاصل وتتفق ھذه النتیجة معنمو الجذور وزیادة النمو الخضري للنبات وزیادة العملیات الایضیة وزیادة التمثیل ا

الذین وجدوا زیادة معنویة في حاصل الحبوب وحاصل العرانیص عند استعمال المیاه المعالجة مغناطیسیا في سقي 2005) فھد وآخرون (

الشمس عند تحفیز الحبوب بالمجال ) الذین وجدا زیادة معنویة في حاصل زھرة 2003وآخرون (Crnobaracنبات الذرة الصفراء ویتفق مع 

) الذي حصل على زیادة معنویة في حاصل الحمص والشعیر عند استعمال المیاه Hozayn)2011الكھرومغناطیسي قبل الزراعة ویتفق مع 

المعالج  الذي حصل على زیادة معنویة في حاصل زھرة الشمس عند السقي بالماء 2014)المعالجة مغناطیسیا في السقي ویتفق مع یحیى(

  مغناطیسیا .     

على معاملة  P2ویتبین من الجدول نفسھ وجود فروق معنویة بین معاملات الأضافة للسماد الفوسفاتي فقد تفوقت معاملة الإضافة التلقیم 

ي أي بنسبة زیادة على التوال 1-.ھـ ) میكاغرام4.33،4.15،4.16واللاتي بلغت ( P3ومعاملة الإضافة الشریطیة  P1الإضافة نثرا للفسفور 

وقد یكون السبب في تفوق معاملة الاضافة تلقیما لقلة مساحة التلامس بین التربة وبین السماد وبالتالي یقل الفقد للسماد  ) %4.1،%4.3بلغت (

ه النتیجة مع ذویصبح اكثر جاھزیة وان عنصر الفسفور یساھم في تكوین الحبوب ویزید من نمو الجذور وبالتالي یزید من الحاصل وتتفق ھ

الذین حصلوا على زیادة معنویة في حاصل فول الصویا عند اضافة السماد بصورة تلقیما  Mallarino and Borges  (2003)ماوجده 

  الذي حصل على زیادة معنویة في حاصل الشعیر عند اضافة السماد بصورة تلقیما . 2006)وتتفق مع الزبیدي (

الإضافة للسماد الفوسفاتي ومعالجة میاه الري فقد أظھرت تأثیرات معنویة في ھذه الصفة فبلغ أعلاھا في أما التداخل الثنائي بین معاملة 

  . %111.8وبنسبة زیادة بلغت 1-میكاغرام.ھـ 2.69بلغ  P1M0في حین كان أقلھا عند معاملة  1-میكاغرام.ھـ 5.70بلغت  P2M4معاملة 

  
  .)1-. تأثیر المعالجة المغناطیسیة لمیاه الري وطرائق اضافة الفسفور في متوسط حاصل الحبوب الكلي  (میكاغرام.ھـ )9( جدول

  المعالجة   
  طرائق الإضافة

M0  صفر
  كاوس

M1   1000 
 كاوس

M2 2000 
 كاوس

3000 M3 
 كاوس

M4 4000  
  كاوس

  
  المتوسط

P1  ً4.15 4.42 5.38 4.69 3.37  2.69  نثرا 
P2  ً4.33 5.70 5.21 4.30 3.12 3.35  تلقیما*  

P3  ً4.16 4.15 4.91 4.71 3.22 3.81  شریطا 
   *4.76 *5.17 *4.57 3.24 3.28  المتوسط

  
L.S.D  

0.05 

  المغنطة× الاضافة  المغنطة  الاضافة
0.003 0.004 0.007 

  
    نسبة البروتین في الحبوب 8.

في  M4) تفوق معاملة المعالجة 10تبین نتائج المعالجة في جدول (

 M3المعالجةصفة نسبة البروتین في الحبوب(%)  على معاملات 

,  M2 , M1 , M0 ) و 25.25% و 34.66% واللاتي بلغت 

) على التوالي أي بنسبة زیادة %27.35و  26.45% و%25.81

على  )% 26.73و %30.89و  34.29%و (37.27% بلغت 

التوالي وقد یكون سبب زیادة  البروتین في الحبوب الى دور 

المعالجة المغناطیسیة في زیادة جاھزیة العناصر الغذائیة النتروجین 

والفسفور والبوتاسیوم أي ان المعالجة المغناطیسیة لمیاه الري 

ساعدت على توفیر العناصر المغذیة في حالة توازن وبشكل متیسر 

جلیا في كمیة الحاصل ونسبة البروتین في الحبوب للنبات مما ظھر 

ھذا ادى الى زیادة البروتین في الحبوب وھذا یتفق مع ماتوصل الیھ  

الذي حصل على زیادة معنویة في تركیز  2009)تاج الدین (

النتروجین لنبات الذرة الصفراء بتاثیر المعالجة المغناطیسیة للمیاه 

الذي حصل على زیادة 2014) ویتفق مع ماتوصل الیھ یحیى(

معنویة في تركیز النتروجین لنبات زھرة الشمس بتاثیر المعالجة 

  المغناطیسیة للمیاه. 

ویتبین من الجدول نفسھ عدم وجود فورقات معنویة بین معاملات 

الأضافة للسماد الفوسفاتي في صفة نسبة البروتین في الحبوب (%) 

اویة تروجیني بكمیات متسوقد یعود سبب ذلك الى استعمال السماد الن

  وھذا ادى الى عدم وجود فروق معنویة . 

أما التداخل الثنائي بین معاملة الإضافة للسماد الفوسفاتي ومعالجة 

میاه الري فقد أظھرت تأثیرات معنویة في ھذه الصفة فقد تفوقت 

في حین كان أقلھا عند  % 36.81والتي بلغت  P2M4معاملة

أي بنسبة زیادة بلغت %22.94والتي بلغت P2M0معاملة 

60.46%  
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  تأثیر المعالجة المغناطیسیة لمیاه الري وطرائق اضافة الفسفور في نسبة البروتین في الحبوب (%).). 10( جدول
  المعالجة    

  طرائق الإضافة
M0  صفر

  كاوس
M1   1000 

 كاوس
M2 2000 

 كاوس
3000 M3 

 كاوس
M4 4000 

  كاوس
  

  المتوسط
P1  ً27.84 32.81 28.15 26.32 26.44 25.50  نثرا 
P2  ً27.55 36.81 25.58 27.67 24.73 22.94  تلقیما 
P3  ً28.34 34.36 28.31 25.46 26.27 27.31  شریطا 

    *34.66 27.35 26.48 25.81 25.25  المتوسط
  

L.S.D  
 

P  M  PM 

N.S  2.18  3.78 

 
 
  (%)  تركیز الفسفور في الحبوب 9. 

 M2) تفوق معاملة المعالجة 11تبین نتائج المعالجة في الجدول (

 M4 في  صفة تركیز الفسفور في البذور على معاملات المعالجة

, M3 , M1 , M0 ) 0.57 و 0.57 و 0.48 و0.65 اللاتي بلغت 

 و     14.0و (35.4 ) على التوالي و بنسبة زیادة بلغت % 0.52و

) على التوالي وقد یعزى سبب تفوق معاملة المعالجة %25و 14.0

الى دور المعالجة في تقلیل لزوجة الماء وخفض الشد السطحي 

وبالتالي زیادة جاھزیة عنصر الفسفور في التربة وبالتالي امتصاص 

یجة تتفق مع ما وجده الجوذري كمیة اكبر من الفسفور وھذه النت

) الذي حصل على زیادة معنویة في تركیز الفسفور في نبات 2006(

) الذي حصل على 2014الذرة الصفراء وتتفق مع ما ذكره یحیى(

  زیادة معنویة في تركیز الفسفور في نبات زھرة الشمس.

ویتبین من الجدول نفسھ وجود فورقات معنویة بین معاملات 

اد الفوسفاتي في صفة النسبة المئویة للفسفور الجاھز الإضافة للسم

للسماد الفوسفاتي  P2في البذور فقد تفوقت طریقة الإضافة تلقیما

 0.60   واللاتي بلغت ( P1معنویا على معاملة الإضافة نثرا 

في حین لم  %15.4) على التوالي وبنسبة زیادة بلغت  0.52%و

والتي بلغت  P3الشریطیةتختلف معنویا عن طریقة الإضافة 

وقد یكون سبب تفوق الإضافة تلقیما للفسفور لقلة احتكاك  0.56%

الفسفور بالتربة وبالتالي تقل عملیات الامتزاز والترسیب للفسفور 

وتزداد جاھزیتھ ویقل الفقد مما یؤدي الى زیادة تركیز عنصر 

 Mallarino الفسفور في الحبوب وتتفق ھذه النتیجة مع ما ذكره 

الذي وجد زیادة في تركیز الفسفور في نبات  Dodd (2005) و 

الذرة الصفراء عند اضافة الفسفور تلقیما مقارنة مع معاملة النثر 

) الذي حصل على زیادة معنویة 2006وتتفق مع ما ذكره الزبیدي (

في تركیز الفسفور لنبات الشعیر عند اضافة السماد بطریقة الجور 

  قیاسا بطریقة النثر.

أما التداخل الثنائي بین معاملة الإضافة للسماد الفوسفاتي ومغنطة 

میاه الري فقد أظھرت تأثیرات معنویة في ھذه الصفة فقد تفوقت 

 في حین كان أقلھا عند معاملة  % 0.75والتي بلغت  P3M2معاملة

P1M0 82.9بنسبة زیادة بلغت  و %0.41والتي بلغت%. 

  
  .تركیز الفسفور في الحبوب (%)تأثیر المعالجة المغناطیسیة لمیاه الري وطرائق اضافة الفسفور في ). 11جدول (

  المعالجة   
  طرق الإضافة

M0 
  صفر

  كاوس 

M1  
1000 
 كاوس

M2  
2000  
 كاوس

M3 
3000 
 كاوس

M4  
4000 
  كاوس

  
  المتوسط

P1  ً0.52 0.52 0.62 0.53 0.51 0.41  نثرا 
P2  ً0.60 0.61 0.60 0.66 0.56  0.54  تلقیما*  

P3  ً0.56 0.42 0.51 0.75  0.64 0.48  شریطا* 
    0.52 0.57 *0.65 0.57 0.48  المتوسط
L.S.D  

0.05 
P  M PM 

0.055 0.070 0.120 

 
 المصادر
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