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نفذت تجربة في جامعة القادسیة /كلیة الزراعة بزراعة شعیر صنف محلي  في تربة ذات نسجة مزیجة طینیة غرینیة في 
، بھدف دراسة تاثیر میاه الري المعالجة مغناطیسیا في بعض صفات  15/11/2014كغم تربة بتاریخ  18اصص بوزن 

كاوس بالاضافة الى معاملة السیطرة ،  1500و 1000و 500،  مرر ماء الري من اجھزة مغانط  بسعة  التربة الكیمیائیة
% من الماء الجاھز. بینت 30رویت الاصص بالمیاه المعالجة مغناطیسیا من بدایة التجربة وحتى نھایتھا عندما تفقد التربة 

تؤثر بشكل معنوي احصائیا في جمیع الصفات المدروسة والتي ھي نتائج التحلیل الاحصائي ان المیاه المعالجة مغناطیسیا لم 
)EC وpH وSAR  والنسبة المئویة لكاربونات الكالسیوم الكلیة والجبس الذائب والصودیوم الذائب والكالسیوم الذائب

) بالقیاس مع میاه الري غیر والمغنسیوم الذائب والبوتاسیوم الذائب والكلورید الذائب والبیكاربونات الذائبة والكبریتات الذائبة
 المعالجة مغناطیسیا
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Effect of magnetic treated irrigation water on  the chemical properties of saline soil  planted with Barley 
Altoblany HJ.,  Agric. College, Muthanna University  

Abd Alhamza JS., Agric. College, Qadisiyah University 
ALzobaidi BMJ., Agric. College, Muthanna University 

Abstract 
A plot experiment was carried out in Qadisiyah University / Faculty of Agriculture in November 4014 to study 
the effect of four levels of irrigation water magnetically on some chemical characteristics of the soil and on 
barley growth cultivated in saline soil (Silty Clay Loam), which put in pots 18 kg. Irrigation water treatments 
including use Magnetic devises which have capacity 500, 1000 and 1500 gauss, as well as the control 
treatment. The irrigated with a treat water magnetically when the soil lost 30% from available water. The 
treatment of water magnetically had not significant effect on all the detected characteristics, which were 
(EC,PH,SAR, the percentage of total calcium carbonate, gypsum dissolved, sodium dissolved, calcium 
dissolved, magnesium dissolved, potassium dissolved, chlorine dissolved, bicarbonates dissolved and sulfate 
dissolved), as compared to check irrigation water. 
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  المقدمة

بلدان تعتبر الملوحة من اھم المشاكل الرئیسة في الزراعة  في اغلب 

العام الواقعة في المناطق الجافة وشبھ الجافة ، وعلى المستوى 

العالمي فان مساحة الاراضي الزراعیة المتاثرة بالملوحة تقدر 

بینما تقدر مساحة الاراضي العراقیة المتاثرة بالملوحة  % ،25

التربة  اضي تقع في وسط وجنوب العراق ،واغلب ھذه الار% 75

 قیمة ایصالیتھا الكھربائیة لعجینتھا المشبعة الملحیة ھي التي تكون

 ،% 15 اقل ESPوالـ  8.5اقل من  pHالـ  4dS.m-1 اكثر من

ھي  Mg+2و Ca+2و K+1و  Na+1ویلاحظ ان كاتیونات الـ 

CO3، اما الانیونات ھي لول التربة الایونات السائدة في مح
-2 

HCO3و
SO4و 1-

والتي تساھم بشكل او باخر في ملوحة  Cl-1و 2-

ان ملوحة التربة تؤثربشكل مباشر وغیر مباشر على النبات  التربة ،

فالتاثیر المباشر یكون بزیادة الضغط الازموزي لمحلول التربة  
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والتاثیر غیر المباشر من خلال التاثیر على صفات التربة الفیزیائیة 

ونفاذیتھا وضعف بنائھا تربة ال pHوالكیمیائیة من خلال تاثیرھاعلى 

وانخفاض حركة الماء بالتربة وغیرھا التي تنعكس حتما على نمو 

 Devkotaذكر  ).2012علي وسالم ،و 1989الزبیدي ، (النباتات 

) ان مصدر الاملاح في الزراعة الاروائیة ھو ماء 2015(واخرون 

تغسل فان ھذه الاملاح تتراكم في التربة بفعل تبخر  الري ، عندما لا

 ان مشكلة الملوحةالماء من التربة تاركة الاملاح فوق سطحھا. 

ة انھا تؤثر بشكل سلبي في زیاد یة لا تقبل الشكملاصبحت حقیقة ع

راضي الزراعیة الى اراض متصحرة تملح التربة وبالتالي تحول الا

باتات والذي ینعكس على في نمو الن وایضا تؤثر بشكل سلبي

بزیادة ملوحة التربة وفي اغلب الاحیان تموت النباتات بل  ھا ،حاصل

لمحلول التربة  لھا من تاثیرات في زیادة الضغط الازموزي لما

واختلال حالة التوازن للعناصر الغذائیة في التربة وسمیة بعض 

في وایضا توثر العناصر نتیجة لزیادة تركیزھا في محلول التربة 

حل  ، واتجھ الباحثون الى ایجادسلوك الفسلجي والھورموني للنبات ال

 جراء عملیة غسل التربة من الاملاح بعد تنفیذالھذه المشكلة ب

سبیا وایضا المبازل ولكنھا مكلفة وتحتاج الى مدة زمنیة طویلة ن

او التعایش مع الملوحة من  من میاه الري تحتاج الى كمیات كبیرة

باتات متحملة للملوحة او استنباط اصناف متحملة او خلال زراعة ن

من خلال الادارة الصحیحة كالاھتمام بالري او زیادة كمیة البذار او 

و  1989والزبیدي ، Epstein  ،1980(عدم ترك الارض بورا 

. وفي الاونة الاخیرة اجریت ابحاث )2014الساھوكي والخفاجي ،

المحاصیل باستعمل جھاز في تحسین خواص التربة ونمو وانتاجیة 

 و 2009وارحیم ،  2009القیسي ، و 2006المغنطة (الجوذري ، 

Mohamed  و Ebead   ،2013(  یسیا لاطامغنالماء  معالجةان 

ترتیب  على معالجةللماء ، وانما تقتصر ال شيءتنتزع  تضیف ولا

. وھذا )Ahmadi  ،2011( جزیئات الماء وشحنتھ الكھربائیة

یونات التربة ر محتوى الجزیئات الماء ممكن ان یغیالتحسین 

)Ashrafi  ، الیة عمل المغناطیسیة لیست ان و). 2012واخرون

 Ebead و  Mohamed ذكر. )Cass  ،2000و Coey(واضحة

الحقل  تأثیر) ان علماء التربة ابدو اھتماما كبیرا في 2013(

المغناطیسي على التربة والنبات ، ومن المتوقع استعمال الطاقة 

المغناطیسیة الرخیصة لتحسین خواص التربة ونمو النبات وربما 

واخرون  Hozaynاستنتج . یطور بشكل كبیر في المجال التطبیقي 

) ان استعمال الماء المعالج مغناطیسیا یساعد في توفیر ماء 2013(

) عند اجرائھ تجربة على میاه 2006ري (حصل الجوذ الري.

 الكھربائي وزیادة معالجة مغناطیسیا  على انخفاض في قیم التوصیل

 SO4و Clو Mgو Caانخفاض تراكیز الـ وللتربة  pHالـ 

) 2013. وایضا حصل الجوذري واخرون (الذائبة HCO3و

انخفاض في ملوحة التربة وتراكیز الایونات الذائبة والتي ھي 

 یدالصودیوم والكالسیوم والمغنیسیوم والبوتاسیوم والكلور

والكبریتات والبیكاربونات في اعمدة التربة المغسولة بالماء المعالج 

بینما لم یحصل  .التربةبینما زادت درجة التفاعل ، مغناطیسیا 

 ةالمعالج معنوي للمیاه تأثیر) اي 2015خرون (الزبیدي وا

 Mgو Caو Kو Naو SAR و pHو ECالـ  قیم مغناطیسیا في

ن .امقارنة مع الماء غیر المعالج مغناطیسیاوالجبس  Clو SO4و

في لجة مغناطیسیا االھدف من البحث ھو دراسة مدى تاثیر المیاه المع

بعض الصفات الكیمیائیة لتربة مالحة مزروعة بالشعیر المتحمل 

  للملوحة نسبیا.

  المواد طرائق العمل:

بالقرب من الظلة  القادسیة /كلیة الزراعة نفذت تجربة في جامعة 

في تربة ذات نسجة مزیجة  ليبزراعة شعیر صنف محالخشبیة 

 ) یبین بعض الخصائصھا للمدة من1ول (والجدطینیة غرینیة 

 كغم تربة في كل 18، وضعت  18/4/2015ولغایة  15/11/2014

ووزعت على اربع مكررات ، زرعت بذور شعیر صنف  اصیص

/ھـ Nكغم 100بواقع  ) N %46( ، اضیف سماد الیوریا محلي

مرر  /ھـ ،Pكغم  80) بواقع P% 20الثلاثي (وسماد سوبر فوسفات 

 500من اجھزة مغانط  بسعة لتر/دقیقة  42بتصریف ماء الري 

كاوس بالاضافة الى معاملة السیطرة ، رویت  1500و 1000و

مغناطیسیا من بدایة بالمیاه المعالجة حسب المعاملة  صصالا

،  % من الماء الجاھز30التجربة وحتى نھایتھا عندما تفقد التربة 

بعد انھاء التجربة اخذت نماذج تربة من كل سندان وجففت ھوائیا 

ملم وحفظت في اكاس  2وطحنت ثم نخلت من منخل قطر فتحاتھ 

وبعد جمع  ).1( بلاستیكیة ، اجریت التحالیل كما موضح في جدول

ات وترتیبھا وتبویبھا حللت وفق التصمیم التام التعشیة البیان

)CRD.(  
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  ).  بعض خصائص التربة الكیمیائیة والفیزیائیة المستعملة في التجربة1دول (
  طریقة التحلیل المستعملة  الوحدة  القیمة  الصفة

pH 1:2 8.3   -  جھاز pH meter  وحسب ما ورد فيRichards )1954(  
EC 1:2 7.01  dS.m-1 وحسب ما ورد في الكھربائي التوصیل جھازRichards )1954(  

الكالسیوم % لكاربونات 
  الكلیة

  )2007حسب ما ورد في بشور والصایغ (  %  30.0

  0.22 الجبس 

C
m

ol
+.K

g-1
 so

il
  

حسب ما ورد في  ECالترسیب بالاسیتون والقیاس بجھاز الـ 
  )1991راھي واخرون(

SAR  1.2  ) 1989حسب ما ورد في الزبیدي(  
 و Martin في  ورد ما حسب Flame photo meterبواسطة   4.4  الكالسیوم الذائب 

Sparks )1983(  72.1  المغنیسیوم الذائب  
  )Richards )1954بالتسحیح حسب ما ورد في   6.88  الصودیوم الذائب

  0.68  البوتاسیوم الذائب
 -  الكاربونات الذائبة
  0.20  البیكاربونات الذائبة
  2.64  الكبریتات
  7.5  الكلوریدات الذائبة

 Silt  النسجة
Clay 
Loam 

  )Richards )1954بطریقة المكثاف حسب ما ورد في   %  15  الرمل
  50  الغرین
  35  الطین

    

  النتائج والمناقشة

 pHوالـ EC) تاثیر المیاه المعالجة مغناطیسا في الـ 2یوضح جدول (

والنسبة المئویة لكاربونات الكالسیوم الكلیة والجبس ، اذ  SARوالـ 

المیاه المعالجة مغناطیسیا في بینت نتائج التحلیل الاحصائي عدم تاثیر 

عدم استجابة الملوحة  مقارنة بمعاملة القیاس.الصفات المدروسة 

التربة الى المیاه المعالجة مغناطیسیا تتفق مع ما حصل علیھ الزبیدي 

 معالجةالتربة للمیاه ال pH تأثر) ، وایضا عدم  2015واخرون (

) والزبیدي واخرون 2007مغناطیسیا تتفق مع نتیجة المعروف (

) الذي حصل على 2006)  ولا تتفق مع نتیجة الناصري (2015(

) Oschman )2001التربة ولا تتفق مع نتیجة  pHفاض في انخ

  التربة. pH) اللذان حصلا زیادة في قیمة 2006ونتیجة الجوذري (

) زیادة في قیم ملوحة 2وبصورة عامة یلاحظ من نتائج جدول (

) مقارنة dS/m( 13.49 -8.92التربة بعد التجربة تراوحت بین 

) ، وربما dS/m( 7.01بقیمة الملوحة قبل التجربة والتي كانت 

التي اضیفت دون السبب یعود في زیادة ملوحة التربة الى میاه الري 

   متطلبات الغسل للحفاظ على ملوحة التربة.

 والنسبة المئویة لكاربونات الكالسیوم الكلیة والجبس SARلـ وا pHوالـ EC). تاثیر المیاه المعالجة مغناطیسا في الـ 2جدول (
Treatments EC 2:1  dS/m  pH 2:1 SAR 

(Cmol+.kg-1 soil) 
 Gypsum الكلیة % لكاربونات االكالسیوم

(Cmol+.kg-1 soil) 
Control 10.40 7.67 1.65 30.63 1.05 

500 gauss 8.92 7.89 1.43 30.00 1.10 
1000 gauss 11.53 7.82 1.76 30.63 1.55 
1500 gauss 13.49 7.48 1.86 30.63 0.64 

L. S. D. n. s.  n. s.  n. s.  n. s.  n. s.  
  

) تاثیر المیاه المعالجة مغناطیسا في الایونات 3یوضح جدول (

الذائبة الموجبة والسالبة ، اوضحت نتائج التحلیل الاحصائي عدم 

  تاثیر المیاه المعالجة مغناطیسیا في الایونات الذائبة الموجبة والسالبة 

وھذه النتائج تتفق مع ماحصل علیھ الزبیدي  مقارنة بمعاملة القیاس.

) بالنسبة لایون 2009) وتتفق مع القیسي (2015( واخرون

الكالسیوم الذي لم یتاثر بالمیاه المعالجة مغناطیسیا ، ولاتفق مع 

  ). 2013) والجوذري واخرون (2009( ) والقیسي2006الجوذري (
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 الموجبة والسالبة).  تاثیر المیاه المعالجة مغناطیسا في الایونات الذائبة 3جدول (
Treatments Cmol+.kg-1 soil 

Na Ca Mg K Cl HCO3 SO4 
Soluble 

Control 4.83 9.71 127.54 0.82 5.82 0.19 1.61 
500 gauss 3.90 8.29 104.39 0.81 4.95 0.17 1.82 

1000 gauss 5.81 11.36 146.14 0.81 6.87 0.15 1.48 
1500 gauss 5.51 13.27 161.11 0.81 6.89 0.19 1.60 

L. S. D. n. s.  n. s.  n. s.  n. s.  n. s.  n. s.  n. s.  
  

یلاحظ ان ) قیم الارتباط بین الصفات المدروسة ، 4یوضح جدول (

قویة بین ملوحة التربة وبین موجبة نویة ھناك علاقة ارتباط مع

، اذ بلغت القیم  Naوالـ  SARوالـ  Mgوالـ  Caوالـ  Clایونات الـ 

بالتتابع ، وان سبب  0.787و 0.879و 0.886و 0.928و 0.932

ذلك ھو ان ملوحة التربة ھي محصلة لمجموعة ھذه الایونات في 

وایضا ھناك علاقة ارتباط  التربة وتزداد بزیادتھا والعكس صحیح.

،  0.662-والتي بلغت  التربة pHبین ملوحة التربة و سالبة معنویة

وھذا یعني ان ھناك علاقة عكسیة بینھما ، وھذه النتیجة تتفق مع ما 

زیادة ) ، والسبب ھو ان 2015حصل علیھ الزبیدي واخرون (

التربة باتجاه التعادل وخاصة عند  pHالاملاح تضغط على 

  ). 1989المستویات العالیة من الملوحة (الزبیدي ، 

جابة التربة للمیاه المعالجة ان النتائج المتحصلة علیھا بینت عدم است

مغناطیسیا في ظروف ھذه التجربة ، لذا نقترح باجراء تجارب 

   كاوس 1500اخرى واستعمال اجھزة مغانط بسعات اكثر من 

 ) علاقة الاتباط بین الصفات المدروسة4جدول (
Correlatio

n  
EC   pH  SAR Total 

CaCO3  
Gypsu

m 
Na Ca Mg K HCO

3 
SO4 Cl 

EC   1.00
0 

                      

pH  -
0.66
2 

1.00
0 

                    

SAR 0.87
9 

-
0.72
3 

1.00
0 

                  

T.CaCO3 -
0.29
2 

0.19
9 

-
0.14
0 

1.000                 

Gypsum 0.32
7 

-
0.02
1 

0.29
2 

-0.099 1.000               

Na 0.78
7 

-
0.53
8 

0.87
7 

-0.186 0.312 1.00
0 

            

Ca 0.92
8 

-
0.69
6 

0.95
2 

-0.246 0.172 0.87
3 

1.00
0 

          

Mg 0.88
6 

-
0.74
5 

0.97
5 

-0.155 0.253 0.89
6 

0.95
0 

1.00
0 

        

K -0.42-0.073 0.068 ---1.00      
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  المصادر

. تأثیر نوعیة المیاه الممغنطة في 2009ارحیم  حمده عبد الستار
 Helianthusنتح ونمو وحاصل زھرة الشمس  –التبخر 

annuus L. .رسالة ماجستیر/كلیة الزراعة /جامعة بغداد . 
. طرق تحلیل تربة المناطق 2007بشور  عصام وانطوان الصایغ 

یة في بیروت.بیروت / الجافة وشبھ الجافة. الجامعة الامریك
  .101لبنان. ع. ص.

الجوذري  حیاوي ویوه عطیة وایاد كاظم علي الحسیني و لمى عبد 
. اثر التكییف المغناطیسي للمیاه 2013الالھ صكبان العبادي 

في غسل املاح التربة والتوازن الایوني. مجلة المثنى للعلوم 
 .1:2الزراعیة 

التكیف المغناطیسي لمیاه . أثر 2006الجوذري حیاوي ویوه عطیة 
الري والسماد البوتاسي في بعض الصفات الكیمیائیة للتربة 

كلیة  –ونمو وحاصل الذرة الصفراء. رسالة ماجستیر
  جامعة بغداد. العراق.- الزراعة 
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