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یمیائیة كاجریت ھذه الدراسة على منطقة بحیرة ساوة الواقعة في الجزء الشمالي الغربي في محافظة المثنى، اذ تھدف ھذه الدراسة لمعرفة الصفات ال
وكتوف بحیرة ساوة والتربة المحیط بھا، اخذت نماذج رواسب من قاع البحیرة والكتوف والتربة من المنطقة المحیطة بھا، وتم قیاس الصفات لرواسب 

، البوتاسیوم، ودیومصالكیمیائیة للتربة والرواسب (الایصالیة الكھربائیة، الكمیة الكلیة للاملاح الذائبة، درجة التفاعل، تركیز الكالسیوم، المغنسیوم، ال
80-ین (بینت النتائج ان قیم الایصالیة الكھربائیة تراوحت ب النترات، الكلوراید، الكبریتات، العكاره، البورون والعناصر الثقیلة الكادمیوم والرصاص).

14.4 (1-ds m   واعلى قیمة في التربة المحیطة بالبحیرة واقل قیمة في راسب الموقع الثاني تراوحت قیمTDS ) 1)40.8-7.2بین-gm l  ودرجة
الموقع الاول اما الایونات الموجبة والسالبة فقد ارتفع تركیز الكالسیوم والمغنیسیوم  ) الاعلى في التربة والادنى في راسب8.2-8.7تفاعل التربة بین (

وتركیز البورون بین  1-ملغم لتر)2.45-0.84(والصودیوم والكلوراید والكبریتات على حساب الایونات الاخرى وانخفض تركیز النترات بمدى بین 
اعلى قیمة في كتف الموقع الاول واقل قیمة كانت في راسب  1-ملغم لتر) 0.0431-0.0067وتراوحت قیم الرصاص بین ( 1-ملغم لتر )0.086-3.76(

واقل تركیز في تربة بحیرة ساوة. بین التحلیل   واعلى تركیز في كتف الموقع الثاني 1-ملغم لتر) 2.8247-0.9413الموقع الاول. وفي التربة بین (
المعدني للتربة وللرواسب وجود معادن الكاؤولینایت والمایكا والكلورایت في رواسب وكتوف البحیرة والمونتمولیونایت في كتوف البحیرة 

  سمكتایت في كتف الموقع الاول في البحیرة. –والبالیكروسكایت في التربة المحیطة بالبحیرة مع وجود المعدن المستطبق غیر المنتظم مایكا 

  بحث مستل من رسالة ماجستیر للباحث الثاني 
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Study the Fluctuation of the Levels and Quality of the Groundwater around the Sawa lake and the Extent of its 
Impact on the Lake water: 2- Chemistry of sediments and Soil Sawa Lake 

 
Abdul Mohsin. A. Radi                                                                 Hussein Q. Allawi                                                     

Water and soil Science Dept., Agric. College, Al-Muthanna Univ.                                                                          
 
Abstract  
This study was conducted at Sawa lake, Al-Muthanna Governorate. The objective was to study the chemical 
properties of the sediments and the loin of the Sawa lake and the surrounding soil. The sediment samples were 
taken from the bottom of the lake and the kelp, besides, soil samples from the surrounding area. The chemical 
properties of soil and sediment such as Electrophoresis, total amount of soluble salts, reaction level, 
concentration of calcium, magnesium, sodium, potassium, nitrates, chlorides, sulphates, alcohols, boron and 
heavy metals cadmium and lead were determined. Values of electrical conductivity ranged from (80-14.4) dsm-

1 and where the highest values were recorded in the soil surrounding the lake and the lowest value in the second 
site deposit. The values of TDS ranged between (40.8 - 7.2) gml-1 and soil interaction between 8.7-8.2 was found. 
The highest concentrations were observed in the soil and the lowest in the first site deposit. The concentration 
of calcium, magnesium, sodium, chloride and sulfate were increased on the expense of other ions. The 
concentration of nitrates decreased within the range of 2.45-0.84 mgl -1 and and so was boron 3.76-0.086 mgl-1 
The lead values ranged from 0.0431-0.0067 mgl-1 , where the highest value in the shoulder of the first site and 
the lowest value was in the sediment of first site (2.8247-0.9413 mgl-1). The highest concentration in the shoulder 
of the second site and the lowest concentration in the soil of Lake Sawa. The mineral analysis of the soil and 
sediment showed the presence of kaolinite, mica and chlorite minerals in the sediments and the lake and 
montamolite in the lake and the ballcroxite in the soil surrounding the lake with the irregular mica-smectite in 
the shoulder of the first site in the lake. 

Al- Muthanna University All rights reserved 
  

  المقدمة

ان دراسة التكوین المعدني للتربة تعد من الطرائق المھمة لتمییز 

شدة عوامل تكوین التربة من حیث التغایر في التكوین الجیولوجي 

ً مدى التجانس في جسم  او ظروف الترسیب لمواد الاصل وایضا

التربة ودرجة التجویة التي تعرضت لھا مواد الاصل 

)، ان لدراسة التكوین المعدني اھمیة كبیرة في فھم 2011(العلواني،

 ً كیمیاء الترب لكون المعادن وبالأخص الغرویة منھا مھمة جدا
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). ان الترسیب Douglas ،1965بالنسبة لتبادل الایونات الموجبة(

ً الا ان الرسوبیات المیكانیكیة محدودة جالكیمیائي نشط في البحیرة  دا

فیھا وتمیزت بكونھا حبیبات ناعمة ومصدرھا في الغالب من 

). یحیط بالبحیرة ,Keller ،1968 Grim، 1970الغلاف الجوي (

جدار جبسي تكون  بالتوازن بین التبخر والترسیب ، یبلغ محیط 

متر  3 - 6ــــــھ كم وارتفاعـــــــــ 12.5الجـــــــــــــــــــدار 

)2013، Al-Quraishi( تتكون فیھ كھوف بسبب عملیات ،

الاذابة، وتحصل انھیارات فیھ مما سبب في توسع المساحة السطحیة 

) ان العناصر الثقیلة Al-Quraishi )2013للبحیرة. بین 

 ً (الرصاص والنیكل والكوبلت) في رسوبیات البحیرة أكثر تركیزا

) ان 2007الترب العالمیة، اشارت حسن ( مما ھو علیھ في معدلات

رواسب البحیرة مشبعة بمعادن الكلسایت والدولومایت 

  والاروكونایت والجبسایت والانھایدریت. 

) الى ان تربة بحیرة ساوة تعد تربة كلسیة 2013اشار الحسیني(

ً الى  لارتفاع محتوى معادن كاربونات الكالسیوم فیھا واشار ایضا

یونات الموجبة الذائبة وھي انعكاس لطبیعة ارتفاع محتوى الا

الترسبات المتأتیة من البحیرة ومن المناطق التي تمثل مادة الاصل 

لترب الدراسة نتیجة لطبیعة ظروف ھذه المناطق ومناخھا 

الصحراوي الذي یمتاز بقلة التساقط المطري مما یؤدي الى عدم غسل 

لصفات الكیمیائیة ھذه الایونات. تھدف ھذه الدراسة الى تحدید ا

ونوعیة معادن الاطیان في رواسب وكتوف بحیرة ساوة والتربة 

  المحیطة بھا.

  المواد وطرائق العمل: 

نفذت الدراسة في منطقة بحیرة ساوة الواقعة في الجزء الشمالي 

كم شمال غرب السماوة، اخذت 22الغربي لمحافظة المثنى على بعد 

تفي البحیرة على موقعین نماذج من رواسب البحیرة لموقعین وك

) لغرض دراسة خصائص 1وموقع التربة المحیطة بالبحیرة (شكل

التربة وكتوف ورواسب البحیرة والاختلافات بینھا. نقلت النماذج 

 إلى المختبر لغرض تحلیل الخصائص والكیمیائیة وشملت
ً لـ  ( (الایصالیھ الكھربائیھ ، درجھ Page ,et al. 1982)وفقا

، الكاربونات الصلبة، TDS)، الاملاح الذائبة الكلیةpHالتفاعل (

ً لـ  الجبس، ایونات الكالسیوم، المغنیسیوم، الكلوراید، الكبریتات وفقا

)1958،Jackson البورون، والعناصر الثقیلة الكادمیوم ،(

ً لـ ( والرصاص . التحلیل المعدني Page, et al. 1982)وفقا

 ـ( ة المحیطة بھالرواسب قاع البحیرة وجوانبھا والترب ً ل  ،1979وفقا

Jackson،(  ددت مواقع أخذ العینات باستعمال جھاز نوع  GPSوحُ

   .)Garmin GPS map 60 CSX(كارمن) (
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  تربة ورواسب بحیرة ساوة {1}شكل

  النتائج والمناقشة

  الایصالیة الكھربائیة والكمیة الكلیة للاملاح الذائبة 1

) ان قیم الایصالیة الكھربائیة لراشح 1تشیر النتائج (الجدول

-80العجینـــــــــــــــة المشبعــــــــــــــة تراوحــــــــــــــــت بین (

14.4 (1-dS m  اعلى قیمة في تربة بحیرة ساوة واقل قیمة في

40.8-بین ( TDSراسب الموقع الثاني في حین تراوحت قیم 

7.2(1-gm l یرجع السبب في  ارتفاع الملوحة في ترب بحیرة ،

ساوة الى ارتفاع الماء الارضي وتأثرھا بالمناخ الصحراوي الجاف 

خر لیة لقیم التبحیث الارتفاع العام لدرجات الحرارة والمعدلات العا

). والى ارتفاع قیم ملوحة 2016تزید تركیز الاملاح (الخفاجي،

  ).2017aالمیاه الجوفیة المغذیة لبحیرة ساوة (راضي وعلاوي، 

  درجة تفاعل التربة -2

) واعلى قیمة في 8.2-8.7تراوحت قیم درجة تفاعل التربة بین (

تتأثر درجة الموقع الاول،  تربة بحیرة ساوة واقل قیمة في راسب

تفاعل التربة والرواسب بنوعیة وكمیة الاملاح الذائبة، نتائج مماثلة 

  .Ali ،2013حصل علیھا 

  الایونات السالبة والموجبة.  3

) زیادة في محتوى الایونات الموجبة الذائبة 1تشیر نتائج (الجدول

والتي تعكس طبیعة الترسبات ومادة الاصل لتربة المنطقة ذات 

العالیة وتأثیر الظروف البیئیة والمناخ الصحراوي الذي الملوحة 

یمتاز بقلة التساقط المطري وارتفاع في درجات الحرارة وزیادة 

معدلات التبخر، اضافة الى تأثیر المیاه الجوفیة المغذیة للبحیره ذات 

  dS)9.42معدل الایصالیة الكھربائیة المرتفعة والتي تصل الى (
1-m  ،17(راضي وعلاويa(20 تراوحت تراكیز ایون الكالسیوم .

، اعلى قیمة في كتف 1-ملغم كغم) 1292.17 – 900.19بین (

ویرجع سبب الزیادة  الموقع الثاني واقل قیمة في تربة بحیرة ساوة 

الى وفره المعادن الحاملة لھذا الایون في التكوینات المكونھ لمادة 

ً لترسبات البحیره الغنیة بایونــــــــــــــــات  الاصل وایضا

الكالســــــــــــــــــــــــــــیوم وھذا یتفــــــــــــــــــــــــــــق 

، تراوحت تراكیز (AL-Mikdadi et al.,2004)مـــــــــــــــع 

، اعلى قیمة 1-ملغم كغم )1820.1-606.05ایونات المغنیسیوم بین (

في كتف الموقع الثاني واقل قیمة في راسب الموقع الاول، سبب 

زیادة ایونات المغنیسیوم یعزى الى وجـــــــــــــــــــــود 

ي تربــــــــــــــــة معـــــــــــــــــــدن الدولومــــــــــایت فــــــــــــــ

. ان تركیز ایونات )Al-Quraishi ،2013(المنطقـــــــــــــــة

، ویرجع سبب 1-ملغم كغم )5150.2-732.3الصودیوم تراوح بین (

زیادة تركیز الصودیوم في بحیره ساوه الى وجود المعادن الحاویة 
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على ایونات الصودیوم وكذلك الى مادة الاصل، والمنطقة محاذیة 

لمملحة السماوة ذات الانتاج المرتفع لملح الطعام، ان قیم ایونات 

، اعلى قیمة 1-ملغم كغم )192.9-52.5البوتاسیوم تراوحت بین (

في كتف الموقع الثاني واقل قیمة في راسب الموقع الاول والسبب 

في ھذه الزیادة تعود الى ترسبات البحیره الحاویة على الاملاح 

  .الحاملة لھذا الایون

كانت السیادة في الایونات السالبة لایون الكلوراید ثم الكبریتات، 

ملغم ) 65586.81-108.58تراوحت تراكیز ایون الكلوراید بین (

واقل قیمة في تربة بحیرة ساوة  2، اعلى قیمة في كتف1-كغم

، اعلى 1-ملغم كغم )4532-2890وتراكیز الكبریتات تراوحت بین (

الثاني واقل قیمة في راسب الموقع الاول یعزى الموقع  قیمة في كتف

السبب الى تأثیر المیاه الجوفیة المالحة وعوامل التبخر الشدیدة 

  ). Ali ،2013بالمنطقة(

، اعلى قیمة في   1-ملغم كغم )2.45-0.84تراكیز النترات بین (

راسب الموقع الثاني واقل قیمة في كتف الموقع الاول، ویرجع سبب 

یم النترات الى ارتفاع درجات الحرارة وزیادة التبخر الزیادة في ق

). اما AL-Lami et al.,1999وتحلل بعض المواد العضویة (

اعلى  1-ملغم كغم )125.4-19.8تركیز الكاربونات فقد تراوح بین (

قیمة في تربة بحیرة ساوة واقل قیمة في كتف الموقع الثاني وسجلت 

تفاعل، تراوحت قیم ایونات ھذه القیم بسبب ارتفاع قیم درجة ال

، اعلى قیمة 1-ملغم كغم )178.759-103.717البیكاربونات بین (

في تربة بحیرة ساوة واقل قیمة في منطقة راسب الموقع الاول قیم 

الكاربونات والبیكاربونات ترتبط بقیم درجة التفاعل المرتفعة 

  ).1(جدول

  البورون 4

ملغم  )3.76-0.086ین (توضح النتائج ان تركیز البورون تراوح ب

، اعلى قیمة في تربة بحیرة ساوة، یرجع سبب الزیادة الى 1-كغم

تأثیر المیاه الجوفیة لمنطقة الدراسة ذات المحتوى المرتفع بالبورون 

  .2017a)وارتفاعھ في میاه بحیرة ساوة (راضي وعلاوي، 

  العناصر الثقیلة .  5

، اعلى 1-ملغم كغم) 0.0067-0.0431تراوحت قیم الكادمیوم بین (

قیمة في كتف الموقع الاول واقل قیمة كانت في راسب الموقع الاول. 

-2.8247في حین تراوحت قیم الرصاص في التربة بین         (

، اعلى تركیز في كتف الموقع الثاني  واقل 1-ملغم كغم) 0.9413

تركیز في تربة بحیرة ساوة، قد یعزى سبب الزیادة الى استخدام 

ت الثقیلة بكثرة في المنطقة لغرض انتاج الملح ونقل الاحجار الالیا

  ).2016والمواد الانشائیة الاولیة بكثرة في المنطقة (الخفاجي،

  والرسوبیات معادن التربة.  6

  تربة بحیرة ساوة  1-6

اظھر التحلیل المعدني وجود معدن الكلورایت من خلال ظھور 

وعدم تمدده عند المعاملة بالاثلین كلایكول،  O14.29 Aالحیود 

، O10.5 Aوتواجد معدن البالیكروسكایت من خلال ظھور الحیود 

، ظھور معدن O10.15 Aوجود معدن المایكا من خلال الحیود 

) وان وجوده 2شكل(   O7.11 Aالكاوولینایت من خلال الحیود

ي في یولوجیعزى الى زیادة نسبتھا في مادة الاصل او الترسیب الج

  ).  1982المنطقة ( باقر،

 ). بعض الصفات الكیمیائیة لرواسب وتربة بحیرة ساوة.1جدول (
  الصفات

  
التربة 
والروا

  سب

EC  
ds 

1-m 

TDS 
gm l 

1- 

pH Ca  
ملغم 
  1-كغم

Mg  
ملغم 
  1-كغم

Na  
ملغم 
  1-كغم

K  
ملغم 
  1-كغم

Cl 
ملغم 
  1-كغم

SO4 
ملغم 
 1-كغم

NO3  
ملغم 
  1-كغم

CO3  
ملغم 
  1-كغم

HCO
3  

ملغم 
  1-كغم

B  
ملغم 
 1-كغم

Cd  
ملغم 
  1-كغم

Pb  
ملغم 
  1-كغم

 
راسب(

1 (  

16.2 8.2 8.3 1084.
56 

606.0
5 

540.2 52.5 1654.
56 

2890 2.03 55.2 103.7
17 

0.086 0.006
7 

1.346
1 

راسب(
2  (  

14.4 7.2 8.5 1259.
31 

1107.
5 

515 94.3 2778
6.45 

3490 2.45 30 119.5
79 

0.152 0.007
4 

1.921
4 

)1كتف(
    

24 12 8.2 1084.
56 

786.0
2 

585.7 77.1 2625
4.58 

4011.
5 

0.84 28.2 140.9
33 

0.152 0.043
1 

2.674
1 

)2كتف(
     

54.4 27.2 8.3 1292.
17 

1820.
1 

545.1 192.9 6558
6.81 

4532 2.1 19.8 112.2
58 

2.73 0.038
9 

2.824
7 

تربة 
 البحیرة

80 40.8 8.7 900.1
9 

837.0
9 

732.3 142.4 108.5
8 

3876.
5 

0.91 125.4 178.7
59 

3.76 0.008
4 

0.941
3 
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  المعادن الطینیة في تربة بحیرة ساوة  مشبعة بالمغنیسیوم }A } 2 شكل

  

  المعادن الطینیة في تربة بحیرة ساوة معاملة بالاثلین كلایكول }B } 2 شكل

  كتف الموقع الاول. 6-2

تواجد معدن المونتمورلیونایت وبكمیات  O14.01Aیظھر الحیود 
قلیلة لانخفاض نسبة الطین في مفصولات كتف الموقع الاول 

) الذي اشار الى 2015)وھذا یتفق مع (المحسن،3للبحیرة (شكل
ارتفاع معدن المونتموریلونایت في مناطق الفیضات مقارنة مع 
ترب المناطق المرتفعة وبقاء الحیود ثابت في معاملة الاثلین 
ً. ان ظھور الحیود  كلایكول یدل على وجود معدن الكلورایت ایضا

O11.58 A  یدل على وجود حالة استطباقInterstratification 
 –ل وجود المعدن المستطبق غیر المنتظم مایكا وذلك من خلا

، وجود O9.5 Aسمكتایت، وجود معادن المایكا من خلال الحیود 
  ).3(شكل  O7.4 Aمعدن الكاوولینایت من خلال وجود الحیود 

  رواسب الموقعین الاول والثاني. 6-3

یظھر معدن الكلورایت وبكمیات قلیلة من خلال ظھور الحیود 
O14.29 A  ول الاوبقاءه ثابت في كلا المعاملتین في الموقعین

 7.5. ویظھر الحیود الثاني لنفس المعدن عند )5)،(4والثاني شكل (
OA وجود معادن المایكا من خلال ظھور الحیود ،O9.9 A  وبقاءه

ثابت في كلا المعاملتین. وجود معدن الكاوولینایت من خلال ظھور 
كلا المعاملتین  وبقاءه ثابت في O7.14 Aالحیود 

وھـــــــــــــذه النتائــــــــــــــج تتفـــــــــــــــق  وللموقعیـــــــــــــن
  .)Al-Quraishi ،2013مــــــــــــع (
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  المعادن الطینیة في كتف الموقع الاول عند التشبیع بالمغنیسیوم والمعاملة بالاثلین كلایكول. ). 3(شكل 

  

  عند التشبیع بالمغنیسیوم والمعاملة بالاثلین كلایكول.المعادن الطینیة في راسب الموقع الثاني  ).4(شكل

  

  معاملتھ بالاثلین كلایكول وتشبیع بالمغنیسیوم راسب الموقع الثاني عندالمعادن الطینیة في تربة .  )5(شكل

  كتف الموقع الثاني  6-4

) وجود معدن المونتموریلونایت من 6تظھر النتائج شكل(
في معاملة التشبیع  بالمغنسیوم والجافة  O14.29 Aالحیود 

ً، وان بقاء الحیود بدون تغیر في معاملة الاثلین كلایكول  ھوائیا

یؤكد وجود معدن الكلورایت في النموذج. وجود معدن المایكا 
وبقاءه ثابت في كلا  OA 10.10من خلال ظھور الحیود

الكاولونایت من خلال ظھور الحیود  المعاملتین. وجود معدن
O7.11 A .وبقاءه ثابت كلا المعاملتین  
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  المعادن الطینیة في تربة كتف الموقع الثاني عند التشبیع بالمغنیسیوم والمعاملة بالاثلین كلایكول. ).6(شكل 

یستنتج من ھذه الدراسة ارتفاع ملوحة ترب وكتوف ورواسب بحیرة 
ساوة وإرتفاع تركیز الرصاص وإنخفاض تركیز الكادمیوم بھا. 
وسیادة معادن الكلورایت والبالیكروسكایت في التربة المحیطة 

ببحیرة ساوة وفي الرواسب داخل البحیرة سیادة معادن 
  رة ساوة.المونتمورلیونایت والمایكا في كتوف بحی

  المصادر
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