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كم شمال  65ألمزارعین في قضاء الدیر منطقة الشنانة (في أحد حقول 2015 نفذت تجربة حقلیة خلال الموسم الشتوي لعام  
محافظة البصرة )  في تربة ذات نسجة مزیجة طینیة ، بھدف دراسة تأثیر التغذیة الورقیة بالحدید والتسمید البوتاسي في نمو 

لحدید وھي في تجربة تضمنت معاملاتھا رش ثلاثة تراكیز من سماد ا (.Triticum aestivum L)وحاصل ونوعیة الحنطة
) وأربعة مستویات من سماد البوتاسیوم 1- لتر  Feملغم  Fe1,  Fe2Fe  ,0) ورمز لھا ب (1- لتر Feملغم  80،  40،  0(  

). طبقت التجربة بأسلوب القطع المنشقة 1- هKكغم  K1,  K2,  K3K  ,0) ورمز لھا ب( 1- ه  Kكغم 60،  40،  20(صفر ، 
)Split-Plots Designاعات الكاملة المعشاة) بتصمیم القطRandomized Complete Block Design (RCBD)  ،

) Sub-plot) وسماد البوتاسیوم الألواح  الثانویة (Main-plotوبثلاثة مكررات  إذ احتل سماد الحدید الألواح الرئیسة (
أدت إلى وأظھرت النتائج  ان زیادة تراكیز الحدید وحدة تجریبیة .  36وتضمنت التجربة  22وأستعمل صنف الحنطة بحوث 

زیادة مكونات الحاصل ومن ثم أزداد حاصل الحبوب والحاصل البایلوجي أذ أعطى التركیز العالي للرش بالحدید أعلى 
ة كما أدت إضاف. 1- طن ه 5.18، مقارنة بمعاملة عدم الإضافة التي أعطت اقل معدل بلغ 1- طن ه  5.86حاصل حبوب بلغ   

السماد البوتاسي بأعلى المستویات إلى زیادة  مكونات الحاصل مما أنعكس بشكل أیجابي على زیادة حاصل الحبوب  إذ بلغ  
ً بعدم الإضافة التي أعطت اقل معدل بلغ 1- طن ه 7.01   .وعلى التوالي 1- طن ه 4.50وعلى التوالي مقارنتا

  الʘʴʰ مʱʶل مʧ رسالة ماجʛʽʱʶ للʰاحʘ الأول
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Effect of Foliar application of Iron and potassium Fertilization on Growth Yield of Wheat (Triticum 
aestivum L.) 

Rawnak M. Jazaa       Karem H. Mohsen            Baha AldinM. Mohsen 
Field Crops Dept., Agric. College, Basra Univ. 

Abstract 
A field experiment was conducted during winter season of 2015 at a farm in Al-Dear district, Alshenana 
(65km north of Basea), soil was a clay loam, to study the effect of foliar application of iron and potassium 
fertilization on growth and yield of wheat (Triticum aestivum L.). Foliar application of iron in three 
concentrations (0, 40, 80 mgFe l-1), and four levels of potassium fertilizer (0, 20, 40, 60 kg.kha-1). Split plot 
design in randomized complete block design (RCBD) with three replications was adopted.The main plot was 
Fe and the sub plot was potassium.Wheat cultivar Bohooth 22 was used The result showed that Increase Fe 
concentrations increased grain yield and biological yield where 80 mg.l-1 Fe produced grain yield of 5.86 m 
t/ha. Potassium fertilizer increased grain yield and biological yield. 60 kg.kha-1 potassium gave the higest yield 
7.01 m t /ha.The interaction between the high Fe and potassium level gave significant effect on most studied 
paramtey , the (Fe2k3) caused high grain yield and biological yield and protein content which were 7.17m t 
/ha, 13.70m t  /ha and 17.50%, respectively. 
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   المقدمة

) مѧѧن أھѧѧم  Triticum aestivum L(.  یعѧѧُد محصѧѧول الحنطѧѧة

محاصѧѧیل الحبѧѧوب إذیحتѧѧل المرتبѧѧة الأولѧѧى  فѧѧي العѧѧالم  لمѧѧا لѧѧھُ مѧѧن 

قیمѧѧѧة غذائیѧѧѧة  تتمثѧѧѧل بالموازنѧѧѧة الجیѧѧѧدة فѧѧѧي حبوبھѧѧѧا إذا تحتѧѧѧوي 

ً عن أحتوائھا علѧى الѧدھون  علىالكاربوھیدرات والبروتینات ، فضلا

و بعѧѧѧѧض الأمѧѧѧѧلاح المعدنیѧѧѧѧة والأحمѧѧѧѧاض  2Bو1Bو الفیتامینѧѧѧѧات 

لتѧѧѧي یحتاجھѧѧѧا الإنسѧѧѧان فѧѧѧي غذائѧѧѧھ  ( علѧѧѧوان الامینیѧѧѧة الأساسѧѧѧیة ا

ً  ).و 2016والمسѧعودي ، تبلѧѧغ المسѧѧاحة المحصѧودة للحنطѧѧة عالمیѧѧا

ملیون طѧن   713.18وبإنتاجیة تبلغ  ملیون ھكتار 218.46بحدود 

فѧأن المسѧاحة المزروعѧة . وفي العراق  )2014فاو ، ( 2013لعام 

نتاجیѧѧة فمѧѧا الإأمѧѧا  2014ملیѧѧون ھكتѧѧار لعѧѧام  2.13بلغѧѧت بالحنطѧѧة 

طѧن  2.37ملیون طن وبمعدل غلѧة بلѧغ  5,05تزال متدنیة إذا تبلغ 
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. وقѧѧѧѧد یكѧѧѧѧون أحѧѧѧѧد ) 2014( الجھѧѧѧѧاز المركѧѧѧѧزي للإحصѧѧѧѧاء ، 1-ه

الأسباب الرئیسیة  لذلك ھو عدم الأعتماد على التقنیات الحدیثѧة فѧي 

مجال خدمة المحصول ولاسیما أدارة المغذیات فھي تعد عامل مѧن 

ً فѧѧѧي زیѧѧѧادة عوامѧѧѧل النمѧѧѧو  ً مباشѧѧѧرا المѧѧѧرتبط بالحاصѧѧѧل ولھѧѧѧا دورا

) .فقد أستخدمت طریقة التغذیѧة 2010وآخرون ، Khanالإنتاجیة (

الورقیة لتأمین متطلبات النبات لھذه المغذیات  خѧلال مراحѧل النمѧو 

الحرجѧѧѧة والحساسѧѧѧة والتѧѧѧي تعجѧѧѧز التربѧѧѧة والجѧѧѧذور عѧѧѧن توفیرھѧѧѧا 

)Martin ،2002 .( نѧي  تعد التغذیة المعدنیة مѧة فѧائل المھمѧالوس

معالجѧѧة نقѧѧص الحاصѧѧل إذ یعѧѧد البوتاسѧѧیوم أحѧѧد المغѧѧذیات الرئیسѧѧة 

التي یحتاجھا محصول الحنطة ، فھو یسُھم  في  تنشیط  العدیѧد مѧن 

) Salman  ،2007الأنزیمات الضروریة للعملیѧات الفسѧیولوجیة (

لھ تأثیر في التغیرات الأزموزیة ویسѧاعد فѧي تنظѧیم إنتقѧال المѧاء .و

خل النبات وخفض معدل ألنتح من خلال تنظیم عملیة فѧتح وغلѧق دا

وآخѧѧѧرون Usluالثغѧѧѧور ویحُفѧѧѧز الخلایѧѧѧا النباتیѧѧѧة علѧѧѧى الأنقسѧѧѧام (

وآخѧѧرون  Ashley) .ویزُیѧѧد مѧѧن حجѧѧم البѧѧذور والحبѧѧوب (2002،

وأن أسѧѧѧتخدام المغѧѧѧذیات الصѧѧѧغرى ومѧѧѧن بینھѧѧѧا الحدیѧѧѧد ) . 2006،

ѧن أن والذي یعتبر عنصر أساسي وضروري لنمو النبѧات إذ لا یمك

یعوض عنھ بعناصر أخرى ولا یستطیع النبѧات أكمѧال دورة حیاتѧھ 

ألا  بوجѧѧѧود ھѧѧѧѧذا العنصѧѧѧر إذ یشѧѧѧѧُارك فѧѧѧي العدیѧѧѧѧد مѧѧѧن العملیѧѧѧѧات 

الفسѧѧیولوجیة مثѧѧل عملیѧѧة التمثیѧѧل الضѧѧوئي وزیѧѧادة نѧѧواتج التمثیѧѧل 

وتكوین الكلوروفیل والتفاعلات الأنزیمیѧة ومѧن ثѧم التѧأثیر فѧي نمѧو 

ѧѧѧѧѧور النبѧѧѧѧѧزي، وتطѧѧѧѧѧال وكیѧѧѧѧѧظ2000ات (میكѧѧѧѧѧلاح .(Monjezi 

) في دراسѧتھم بأسѧتعمال تركیѧزین مѧن الحدیѧد أذا  2013وآخرون (

ً وأعطѧت أعلѧى متوسѧط لعѧدد السѧѧنابل  تفوقѧت معاملѧة الѧرش معنویѧا

ً بالمقارنة التي أعطت أقل متوسط بلѧغ  2-سنبلة م 535,75بلغ  قیاسا

وجѧѧѧود ) إلѧѧѧى 2013. توصѧѧѧل عبѧѧѧود وآخѧѧѧرون (2-سѧѧѧنبلة م 511,5

زیادة معنویة بزیѧادة مسѧتویات الإضѧافة إذ بلѧغ أعلѧى متوسѧط لعѧدد 

وأعطѧѧى  1-ه Kكغѧѧم  140السѧѧنابل عنѧѧد المسѧѧتوى السѧѧمادي الأعلѧѧى 

ً بالمسѧѧѧتویین  2-سѧѧѧنبلة م 474,4 اللѧѧѧذان  1-ه Kكغѧѧѧم  70و  0قیاسѧѧѧا

على التوالي . وبین   2-سنبلة م 467,0و 439,1أعطیا متوسط بلغ 

Hamouda ) د 2015وآخرونѧالتأثیر المعنوي لرش سماد الحدی (

ً علѧى التركیѧزین(1-لتر    Feملغم  500أذا تتفوق التركیز   0معنویا

)  وأعطѧѧѧѧى متوسѧѧѧط لعѧѧѧѧدد السѧѧѧنابل بلѧѧѧѧغ 1-لتѧѧѧر Feملغѧѧѧم 1000و 

ً بѧѧالتركیزین اللѧѧذان أعطیѧѧا متوسѧѧط بلѧѧغ   2-سѧѧنبلة م 721,33 قیاسѧѧا

بѧѧѧاقر  علѧѧى التѧѧѧوالي . وبینѧѧت نتѧѧائج  2-سѧѧنبلة م598,00و 536,60

فѧѧѧي عѧѧѧدد  1-ه  Kكغѧѧѧم 120) التفѧѧѧوق المعنѧѧѧوي للمسѧѧѧتوى  2015(

للموسѧѧمین  2-سѧѧنبلة م 457,389السѧѧنابل إذا أعطѧѧى متوسѧѧط بلѧѧغ  

   على التوالي .

  مواد وطرائق العمل 

فѧѧي أحѧѧد 2015 نفѧѧذت تجربѧѧة حقلیѧѧة خѧѧلال ألموسѧѧم الشѧѧتوي لعѧѧام 

كѧѧم شѧѧمال  65حقѧѧول إلمѧѧزارعین فѧѧي قضѧѧاء الѧѧدیر منطقѧѧة الشѧѧنانة (

محافظѧѧѧة البصѧѧѧرة )،فѧѧѧي تربѧѧѧة مزیجѧѧѧة طینیѧѧѧة صѧѧѧفاتھا الفیزیائیѧѧѧة 

) ، بھѧѧѧدف دراسѧѧѧة تѧѧѧأثیر التغذیѧѧѧة 1والكیمیائیѧѧѧة فѧѧѧي جѧѧѧدول رقѧѧѧم (

الورقیѧѧѧة بالحدیѧѧѧد والتسѧѧѧمید البوتاسѧѧѧي فѧѧѧي نمѧѧѧو وحاصѧѧѧل ونوعیѧѧѧة 

) فѧѧѧي تجربѧѧѧة تضѧѧѧمنت Triticum aestivum Lالحنطѧѧѧة (. 

،  0Feید  ورمز لھѧا  (  معاملاتھا رش ثلاثة تراكیز من سماد الحد

1Fe  ،2Fe اتѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧماد كبریتѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧا سѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧتخدم فیھѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧأس (

) كما تضѧمنت التجربѧة أسѧتعمال أربعѧة  O27H4.FeSoالحدیدوز(

 0K   ،1K  ،2K  ،3Kمستویات من سماد البوتاسیوم  ورمѧز لھѧا (

و تمѧѧѧѧت  .4So2(K) أسѧѧѧѧتخدم فیھѧѧѧѧا سѧѧѧѧماد كبریتѧѧѧѧات البوتاسѧѧѧѧیوم (

ً بثلاثѧة تراكیѧز بإضافة سѧماد الحدیѧد عملیات التسمید و  40و 0رشѧا

. وأضѧѧѧافھ سѧѧѧماد البوتاسѧѧѧیوم إضѧѧѧافة أرضѧѧѧیة 1- لتѧѧѧر Feملغѧѧѧم  80

.وطبقѧѧѧѧѧت  1-ھKكغѧѧѧѧѧم   60و  40و  20و  0بأربعѧѧѧѧѧة مسѧѧѧѧѧتویات 

) مصѧممة Split-Plots Designالتجربة بأسلوب القطع المنشقة (

وبثلاثѧѧѧة مكѧѧѧررات إذ احتѧѧѧل   RCBDبالقطاعѧѧѧات الكاملѧѧѧة المعشѧѧѧاة

) Main-plotث تراكیѧѧѧز ) الألѧѧѧواح الرئیسѧѧѧیة (سѧѧѧماد الحدیѧѧѧد (ثѧѧѧلا

) Sub-plotوسماد البوتاسیوم (أربع مستویات ) الألواح الثانویѧة (

.   أجریѧت العملیѧѧات ألزراعیѧѧة بعѧѧد  اختیѧѧار ارض التجربѧѧة رویѧѧت 

ریھ الطربسة و تركت لحین جفافھا ثم  حرثѧت حѧراثتین متعامѧدتین 

وقسѧѧمت الألѧѧواح باسѧѧتخدام المحѧѧراث القѧѧلاب ثѧѧم نعمѧѧت و وسѧѧویت 

ً للتصمیم  م یحتѧوي اللѧوح الواحѧد علѧى  3×2بأبعاد R.C.B.D تبعا

سم و إن 15م لكل خط ، والمسافة بین خط وأخر  3خط  بطول 12

 22وحѧѧدة . أسѧѧتخدم الصѧѧنف بحѧѧوث  36عѧѧدد الوحѧѧدات التجریبیѧѧة

وزارة  -الѧѧѧذي تѧѧѧم الحصѧѧѧول علیѧѧѧة مѧѧѧن دائѧѧѧرة البحѧѧѧوث ألزراعیѧѧѧة 

بشѧكل متجѧانس إذ  2015/11/13ریخ ألزراعة وتمѧت ألزراعѧة بتѧا

 1-كغѧم ھ140وضعت البذور في كل خط من كل لوح وبكمیة بѧذار 

). أعطیѧѧت الریѧѧة الأولѧѧى بعѧѧد ألزراعѧѧة مباشѧѧرة   2015(عبѧѧود،

وأسѧѧѧѧتمر ري التجربѧѧѧѧة حسѧѧѧѧب الحاجѧѧѧѧة  وتمѧѧѧѧت عملیѧѧѧѧات خدمѧѧѧѧة 

المحصول حسب الحاجѧة ،.وتѧم إضѧافة سѧماد  الفسѧفور علѧى شѧكل 
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وبمعѧѧدل بشѧѧكل متسѧѧاوي لجمیѧѧع الوحѧѧدات سѧѧماد السѧѧوبر فوسѧѧفات 

-ھPكغѧم 120التجریبیة قبل ألزراعة (عند تحضیر الأرض) بمعدل

) ، كذلك أضیف  سماد النایتروجین بھیئѧة یوریѧا 2015(الحلفي ، 1

وعلѧѧى دفعتѧѧین الأولѧѧى قبѧѧل الزراعѧѧة والثانیѧѧة بعѧѧد أربعѧѧین یѧѧوم مѧѧن 

وبشѧѧѧكل متسѧѧѧاو ولجمیѧѧѧع 1-كغѧѧѧم ھ180الإضѧѧѧافة الأولѧѧѧى وبمعѧѧѧدل 

)  .أضѧیف السѧماد 2014الوحدات التجریبیة لكلا الدفعتین(محمѧد ، 

) وبѧأربع مسѧتویات 4SO2Kالبوتاسي بشكل كبریتѧات البوتاسѧیوم (

وعلѧѧى دفعتѧѧین الأولѧѧى عنѧѧد إلزراعѧѧѧة 1-ھK) كغѧѧم 0-20-40-60(

والثانیة بعد أربعین یوم من الإضافة الأولѧى  2015/11/13بتاریخ 

السѧѧماد الحدیѧد أسѧѧتخدم علѧى شѧѧكل أي عنѧد مرحلѧة الاسѧѧتطالة . امѧا 

80-40-(  ) وبثلاثѧة تراكیѧز O2.7H4FeSoكبریتات الحدیѧدوز (

 2015/1/17وعلѧѧѧى دفعتѧѧѧین الأولѧѧѧى بتѧѧѧاریخ 1-لتѧѧѧر Fe) ملغѧѧѧم 0

والثانیѧѧة بعѧѧد شѧѧھر مѧѧن الإضѧѧافة الأولѧѧى عنѧѧد مرحلѧѧة البطѧѧان .وتѧѧم 

تغطیѧѧѧة النباتѧѧѧات  فѧѧѧي جمیѧѧѧع  الألѧѧѧواح بالشѧѧѧباك لتجنѧѧѧب أضѧѧѧرار 

ً للصفات المدروسѧة بتحلیѧل الطیور.واجر ي تحلیل البیانات احصائیا

 16الإصѧѧѧدار  SPSSالتبѧѧѧاین وباسѧѧѧتعمال البرنѧѧѧامج الإحصѧѧѧائي 

) عنѧѧد LSDوقورنѧѧت المتوسѧѧطات باسѧѧتعمال اقѧѧل فѧѧرق معنѧѧوي (

  .)1990(الساھوكي و وھیب ، 0.05مستوى احتمالیة 

  بعض الصفات الكیمیائیة و الفیزیائیة لتربة حقل التجربة قبل الزراعة .)1جدول (

 الوحدة القیمة الصفة

  pH 7.4درجة التفاعل 

 1- دیسیسیمنز م EC  3.2الایصالیة الكھربائیة 

 1- كغم (+)سنتیمول CEC) ( 48.8السعة التبادلیة للأیونات الموجبة

 الایونات الموجبة الذائبة

++Ca1.8  الكالسیوم 

  
  

 1- ملي مكافى لتر

++Mg 5.5  المغنیسیوم 
+Na 21.3  الصودیوم 
+K 5.0  البوتاسیوم 
+

4NH4.0  الأمونیوم 

 الایونات السالبة الذائبة

-
3HCO2.5  البیكاربونات 

-Cl26.3  الكلوریدات 
=

4SO6.7  الكبریتات 

  تربة 1- ملغم كغم 38   النتروجین الجاھز

 تربة 1- ملغم كغم 18  الفسفور الجاھز

  تربة 1- ملغم كغم 160   البوتاسیوم الجاھز

  تربة 1- ملغم كغم 3.2   الحدید الجاھز

  تحلیل حجوم الدقائق
 (مزیجة طینیة)

 253 الرمل

 431 الغرین تربة 1- غم كغم

 316 الطین
  

  النتائج والمناقشة

إلѧى وجѧود  2في صѧفة عѧدد السѧنابل م) 2أشارت نتائج جدول رقم (

فѧرق معنѧѧوي بѧین الحدیѧѧد  والبوتاسѧیوم والتѧѧداخل بینھمѧا. إن لزیѧѧادة 

. أذ بینѧѧت 2ˉتراكیѧѧز الحدیѧѧد أثѧѧر معنѧѧوي فѧѧي صѧѧفة عѧѧدد السѧѧنابل م

 2ˉعدد السѧنابل مإن أضافة الحدید أدى إلى زیادة معنویة في النتائج 

عنѧѧد التركیѧѧز 2ˉمسѧѧنبلة 468.75و بلѧѧغ أعلѧѧى متوسѧѧط لعѧѧدد السѧѧنابل
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 0Fe)عѧن معاملѧة المقارنѧة ٪46وبزیادة بلغѧت (  2Feالعالي للحدید

والسѧبب یمكѧن إن  2-مسѧنبلة  390.54ألتي أعطت اقل متوسط بلѧغ 

دور الحدیѧѧد فѧѧي زیѧѧادة نشѧѧاط الفعالیѧѧات الحیویѧѧة المتمثلѧѧة یعѧѧود إلѧѧى 

بالبنѧѧاء الضѧѧѧوئي وانتقѧѧال نواتجھѧѧѧا ألѧѧي الحبѧѧѧوب كمѧѧا ویحفѧѧѧز نمѧѧѧو 

) . 2015یѧѧنعكس ألѧѧى زیѧѧادة عѧѧدد السѧѧنابل (محسѧѧن ،الأشѧѧطاء ممѧѧا 

 واتفقѧѧѧت ھѧѧѧذه النتѧѧѧائج مѧѧѧع مѧѧѧا أشѧѧѧار إلیѧѧѧھ (احمѧѧѧد والعارضѧѧѧي ، 

كذلك أدت إضѧافة السѧماد البوتاسѧي إلѧى زیѧادة معنویѧة فѧي ).2013

سѧѧنبلة  522.52عѧѧدد السѧѧنابل إذ بلѧѧغ أعلѧѧى متوسѧѧط لعѧѧدد السѧѧنابل

)عѧن ٪52غѧت(وبزیѧادة بل  3Kعند المستوى العالي للبوتاسѧیوم  2ˉم

. واتفقѧت ھѧذه 2ˉمسѧنبلة 313.78لتي أعطѧت ا 0Kمعاملة المقارنة  

).  أظھѧر جѧدول 2013النتائج مѧع مѧا أشѧار إلیѧھ (عبѧود وآخѧرون ،

ً  إن 2)( التداخل بین تركیز الحدید ومستویات السماد البوتاسѧي أثѧرا

ً فѧѧي عѧѧدد السѧѧنابل م (اعلѧѧى  k 2 Fe 3، إذ أعطѧت التولیفѧѧة2ˉمعنویѧا

 2ˉعدد السنابل مأعلى المستوى العالي للبوتاسیوم )× تركیز للحدید 

ً عѧن التѧولیفتین2-مسѧنبلة  562.80بلѧغ   Fe 1 ولѧم تختلѧف معنویѧا

3kملغم 40(التركیزFe  و المستوى العالي للبوتاسیوم )× 1-لتر Fe

2 k 2 دѧالي للحدیѧز العѧم ه 40×(التركیѧن1-كغѧع ً  ) واختلفѧت معنویѧا

التѧѧي أعطѧѧت اقѧѧل متوسѧѧط بلѧѧغ (عѧѧدم الإضѧѧافة )  Fe0K0التولیفѧѧة

  ) .%56وبنسبة زیادة بلغت (2-سنبلة م 244.93

 ) 2- تأثʛʽ الʛش Ǽالʙʴیʙ و إضافة الʶʺاد الʨʰتاسي والʙʱاخل بʻʽهʺا في صفة عʙد الʻʶابل (سʰʻلة  م  . (2)جʙول

Ȍسʨʱʺال 
ʙیʙʴال 

Fe/k 
Fe2 Fe1 Fe0 

313.78 362.33 334.07 244.93 k0 
415.54 461.59 400.80 384.22 k1 
473.00 488.27 478.87 451.87 k2 
522.52 562.80 523.63 481.13 k3 

 468.75 434.34 390.54 Ȍسʨʱʺال 
 الʨʰتاسʨʽم الʙʴیʙ الʙʱاخل

L.S.D 
18.22 4.55 7.43 

  

)وجود فرق معنѧوي للحدیѧد 3خلال  نتائج جدول رقم (ونلاحظ من 

و السѧماد البوتاسѧѧي وكѧѧذلك التѧѧداخل بینھمѧا فѧѧي صѧѧفة عѧѧدد الحبѧѧوب 

بالسنبلة .ویظھر لنا إن لزیѧادة تركیѧز الحدیѧد أثѧر معنѧوي فѧي صѧفة 

بمتوسѧط  2Feعدد الحبوب بالسنبلة ، إذ تفوق التركیز العالي للحدید

)  قیاسѧا بمعاملѧة %7زیادة بلغت  (وبنسة 1-حبة سنبلة  41.16بلغ 

وقѧد  1-حبѧة سѧنبلة 38.45ألتي أعطت اقل متوسط بلغ  0Feالمقارنة

یرجѧѧѧع السѧѧѧبب إلѧѧѧى إن عنصѧѧѧر الحدیѧѧѧد یѧѧѧدخل فѧѧѧي تنظѧѧѧیم عمѧѧѧѧل 

نمو الأعضѧѧاء التكاثریѧѧة  الھرمونѧѧات النباتیѧѧة ألتѧѧي لھѧѧا علاقѧѧة بزیѧѧادة

 عѧدد الزھیѧرات المخصѧبة وبتѧالي یѧنعكس ذلѧكمما یؤدي إلѧى زیادة

) وبزیѧѧادة عملیѧѧة Eskandari،2011عѧѧدد الحبѧѧوب بالسѧѧنبلة( علѧѧى

) 2010التمثیѧѧل الضѧѧوئي مѧѧن خѧѧلال تكѧѧوین الكلوروفیѧѧل (ابѧѧراھیم، 

أدى إلى تقلیل عملیة التنافس على المواد المنتجة  ممѧا یѧوفر الغѧذاء 

المصѧѧѧنع وبتѧѧѧالى یѧѧѧنعكس ذلѧѧѧك علѧѧѧى  انخفѧѧѧاض حالѧѧѧة الاجھѧѧѧاض 

 السѧѧѧѧنبلة (الرفѧѧѧѧاعي ،بѧѧѧѧالزھیرات وزیѧѧѧѧادة عѧѧѧѧدد السѧѧѧѧنیبلات ب

وآخѧرون  Arminواتفقت ھذه النتیجة مع مѧا توصѧل الیѧة  .2006)

) إیضѧѧا إن لزیѧѧادة أضѧѧافة السѧѧماد 3). ویشѧѧیر الجѧѧدول ( 2014(

البوتاسي تأثیر معنѧوي فѧي زیѧادة عѧدد الحبѧوب بالسѧنبلة  إذ أعطѧى 

وبنسѧبة زیѧادة 1-حبѧة سѧنبلة 45.77أعلѧى متوسѧط بلѧغ  3Kالمعاملѧة 

ألتѧي أعطѧت اقѧل متوسѧط بلѧغ  0Kقیاسѧا بالمقارنѧة  )  %34بلغت (

ویعѧѧود ذلѧѧك إلѧѧى الѧѧدور الفسѧѧلجي للبوتاسѧѧیوم  1-حبѧѧة سѧѧنبلة 34.03

داخل النبات إذ یعمѧل علѧى عقѧد ونضѧج البѧذور ألتѧي جھѧزه بالغѧذاء 

وكذلك ینشѧط عمѧل  منظمѧات النمѧو إلتѧي لھѧا دور مھѧم فѧي مرحلѧة 

س ذلѧك  علѧى عѧدد تكون الأزھار وتلقیحھا وإخصѧابھا وبتѧالي یѧنعك

) وقد یعزى سبب إلѧى تشѧجیع البوتاسѧیوم 2004الحبوب (عمران ،

للنمو الخضѧري والجѧذري للنبѧات وبتѧالي یѧزداد عѧدد الأشѧطاء ممѧا 

یؤدي إلى زیادة عدد الأشطاء الحاملة للسنابل وھذا ما حصѧل علیѧة 

)Jarret،2009 اѧي معنویѧأثر للتداخل بین الحدید و السماد البوتاس(

واعلѧى مسѧѧتوى × (اعلѧѧى تركیѧز للحدیѧد  3k2 Feلتولیفѧةوأعطىѧت ا

 1-حبѧѧة سѧѧنبلة46.97للبوتاسѧѧیوم )اعلѧѧى عѧѧدد للحبѧѧوب بالسѧѧنبلة بلѧѧغ 

  .)3واختلفت معنویا عن جمیع المعاملات التولیفات جدول(
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 )1- حبة سنبلةالحبوب بالسنبلة (تأثیر الرش بالحدید و إضافة السماد البوتاسي والتداخل بینھما في صفة عدد   . )3 (جدول

 المتوسط
 الحدید

Fe/k  
Fe2 Fe1 Fe0 

34.03 35.01 34.03 33.03 k0 

37.33 39.37 37.25 35.39 k1 

41.88 43.29 41.66 40.69 k2 

45.77 46.97 45.66 44.69 k3 

 
 المتوسط 38.45 39.65 41.16

 البوتاسیوم الحدید التداخل
L.S.D 

0.35 0.09 0.16 

 

عѧѧدم وجѧѧود تѧѧأثیر معنѧѧوي )  إلѧѧى 4أوضѧѧحت نتѧѧائج جѧѧدول رقѧѧم (

حبة  بینما أظھر التداخل وجѧود 1000للحدید والبوتاسیوم في وزن 

) عѧѧѧدم وجѧѧѧود 4( فѧѧرق معنѧѧѧوي بینھمѧѧѧا . وتبѧѧین مѧѧѧن الجѧѧѧدول رقѧѧم

فروقات معنویا  بین تراكیز الحدیѧد قѧد یرجѧع تفسѧیر ذلѧك ألѧى مبѧدأ 

التعویض بین مكونات الحاصѧل ولاسѧیما بѧین مكونѧات الحاصѧل أذ 

لاتزید جمیع مكونات الحاصل معا وھذا یرجع نتیجة لحالھ التنѧافس 

وأتفقѧت ھѧذه النتیجѧھ مѧع 2015) بѧین مكونѧات الحاصѧل (محسѧن ، 

ویشѧیر الجѧدول أیضѧا إلѧى إن )  2009و الضѧاحي(ماحصل علیة أب

 1000أضافة السѧماد البوتاسѧي لѧم تعѧط أي فѧرق معنѧوي فѧي وزن 

)بینمѧا كѧان للتѧѧداخل Abbas)2013حبѧة واختلفѧت ھѧذه النتیجѧة مѧع 

(التركیز  3K2Feمعنوي بین الحدید والبوتاسیوم اذا عطت التولیفة 

علѧѧى متوسѧѧط بلѧѧغ المسѧѧتوى العѧѧالي للبوتاسѧѧیوم )أ× العѧѧالي للحدیѧѧد 

× (أعلѧى تركیѧز للحدیѧد  2K2Feغم ولم یختلѧف معنویѧا عѧن31.93

مѧن الحدیѧد  40( التركیѧز 2K1Fe) و  40من البوتاسѧیوم المستوى 

  ) واختلفا معنویا عن باقي التولیفات 40 من البوتاسیوم + المستوى 

 تأثیر الرش بالحدید و إضافة السماد البوتاسي والتداخل بینھما في صفة وزن الإلف  حبة (غم)  .(4)جدول 

 المتوسط
 الحدید

Fe/k 
Fe2 Fe1 Fe0 

31.06 30.77 30.70 31.72 k0 

31.01 31.46 31.07 30.50 k1 

31.55 31.67 31.70 31.27 k2 

31.65 31.93 31.52 31.50 k3 

 
 المتوسط 31.25 31.25 31.46

  البوتاسیوم الحدید التداخل
L.S.D  

 غ م غ م 0.36
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) وجѧѧود فѧѧرق معنѧѧوي للحدیѧѧد و البوتاسѧѧیوم 5یوضѧѧح جѧѧدول رقѧѧم (

والتداخل بینھما فѧي صѧفھ حاصѧل الحبوب.كمѧا یبѧین تفѧوق التركیѧز 

2Fe  ن ه 5.86وأعطى أعلى متوسط بلغѧت  1-طѧادة بلغѧبة زیѧوبنس

إلتѧѧي أعطѧѧت اقѧѧل متوسѧѧط  0Fe) قیاسѧѧا بمعاملѧѧة المقارنѧѧة 13%(

ویعѧود سѧبب  ذلѧك إلѧى التراكیѧز  1-طن ه 5.18للحاصل الكلي بلغ  

العالیѧة للحدیѧد تعمѧل علѧى زیѧادة صѧفات النمѧو  أنتѧاج النبѧات للمѧادة 

الخضѧѧراء (الكلوروفیѧѧل )الѧѧذي یعتبѧѧر بمثابѧѧة المصѧѧنع  الѧѧذي یكѧѧون 

ت التمثیѧѧѧل الضѧѧѧوئي وتثبیѧѧѧت الغѧѧѧذاء للنیѧѧѧات ویسѧѧѧاعد فѧѧѧي عملیѧѧѧا

النتѧѧروجین ممѧѧا یѧѧؤدي إلѧѧى زیѧѧادة مكونѧѧات الحاصѧѧل المتمثلѧѧة بعѧѧدد 

) ممѧا یѧنعكس ذلѧك علѧى الحاصѧل الكلѧي 2الحبوب بالسنبلة جدول (

) . وكѧѧѧذلك یعѧѧѧود السѧѧѧبب الѧѧѧى زیѧѧѧادة 2013(السѧѧѧلماني وأخѧѧѧرون ،

) وعѧѧدد 2مكونѧѧات الحاصѧѧل المتمثلѧѧة بزیѧѧادة عѧѧدد السѧѧنابل جѧѧدول (

). وتشابھت ھذه النتائج مع ( ابوضѧاحي (3سنبلة جدول الحبوب بال

) وجѧѧود زیѧѧادة معنѧѧوي عنѧѧد 5) كمѧѧا یبѧѧین جѧѧدول(2009واخѧѧرون،

أعلѧى متوسѧط بلѧغ  3Kإضافة السماد البوتاسѧي إذ أعطѧى المسѧتوى 

ً بمعاملة المقارنة%56وبنسبة زیادة بلغت ( 1-طن ه 7.01   ) قیاسا

0K   ى  1-طن ه 4.50إلتي أعطت اقل متوسط بلغѧویرجع السبب إل

)  وعѧدد 2التفوق بمكونات الحاصل المتمثلة بعѧدد السѧنابل جѧدول (

) قѧد یعѧود السѧبب إلѧى تѧأثیر البوتاسѧیوم 3الحبوب بالسنبلة  جدول (

في تحسین صفات النمو التي ترتبط بمكونات الحاصѧل (الخزرجѧي 

). یشѧیر التѧداخل بѧین الحدیѧد (2013) وأكد ذلك الموسѧوي2011، 

وم إلѧѧѧѧѧى وجѧѧѧѧѧود تѧѧѧѧѧأثیر معنѧѧѧѧѧوي إذا أعطѧѧѧѧѧت التولیفѧѧѧѧѧѧة البوتاسѧѧѧѧѧی

3K2Fe دѧѧالي للحدیѧѧز العѧѧیوم ) × (التركیѧѧѧالي للبوتاسѧѧتوى العѧѧالمس

 3K1Feولѧѧم یختلѧѧف عѧѧن التولیفѧѧة  1-طѧѧن ه 7.17أعلѧѧى متوسѧѧط بلѧѧغ

التѧي أعطѧت اقѧل متوسѧط بلѧغ 0K0Feواختلف معنویѧا عѧن التولیفѧة 

  ) . %82وبنسبة زیادة بلغت ( 1-طن ه 3.94

 ).1-تأثیر الرش بالحدید و إضافة السماد البوتاسي والتداخل بینھما في صفة الحاصل الكلي للحبوب (طن ه .)5(جدول 

 المتوسط
 الحدید

Fe/k 
Fe2 Fe1 Fe0 

4.50 4.95 4.61 3.94 k0 

4.91 5.15 4.83 4.75 k1 

5.69 6.18 5.64 5.26 k2 

7.01 7.17 7.10 6.77 k3 

 
 المتوسط 5.18 5.54 5.86

 البوتاسیوم الحدید التداخل
L.S.D 

0.17 0.04 0.07 

  

) وجود فرق معنوي الحدید والبوتاسѧیوم 6أكدت نتائج جدول رقم (

والتѧداخل بینھمѧا فѧѧي صѧفة الحاصѧل البѧѧایلوجي. یظھѧر مѧن الجѧѧدول 

-طѧѧѧن ه      13.15بمتوسѧѧѧط بلѧѧѧغ  2Feتفѧѧѧوق التركیѧѧѧز  )6رقѧѧѧم (

التѧي أعطѧت  0Fe) قیاسا بمعاملة المقارنة %2وبنسبة زیادة لغت(1

ویعѧѧѧود السѧѧبب نتیجѧѧѧة لمسѧѧѧاھمة 1-طѧѧѧن ه13.07اقѧѧل متوسѧѧѧط بلѧѧغ  

الحدیѧد فѧي عملیѧة التركیѧب الضѧوئي مѧن خѧلال تكѧوین الكلوروفیѧѧل 

ً عѧن دورة فضѧمما أدى إلى الزیادة  فѧي صѧفات النمѧو الخضѧري  لا

) ممѧا انعكسѧت بشѧكل أیجѧابي 5( في زیادة الحاصل الحبوب جدول

إلѧѧى زیѧѧادة الحاصѧѧل البѧѧایلوجي. واتفقѧѧت ھѧѧذه النتیجѧѧة مѧѧع التمیمѧѧي 

إن إضѧافة السѧماد  إلѧى )6كѧذلك یشѧیر الجѧدول( )2014 (وآخرون 

البوتاسѧѧѧي لѧѧѧھ تѧѧѧأثر معنѧѧѧوي علѧѧѧى الحاصѧѧѧل البѧѧѧایلوجي إذا أعطѧѧѧى 

ѧ3یوم المستوى العالي  للبوتاسK   غѧط بلѧى متوسѧن ه13.54أعلѧط-

ً بالمستوى %4وبنسبة زیادة بلغت (1 الذي أعطѧى اقѧل  0K) مقارنة

ویعѧѧѧود سѧѧѧبب ذلѧѧѧك إلѧѧѧى إن إضѧѧѧافة 1-طѧѧѧن ه13.01متوسѧѧѧط بلѧѧѧغ   

البوتاسѧѧѧیوم أدت إلѧѧѧى زیѧѧѧادة نمѧѧѧو الأجѧѧѧزاء الخضѧѧѧریة و حاصѧѧѧل 

الحبوب وھذا بدوره یزید الحاصل البایلوجي. وھذا یؤكѧد ماتوصѧل 

) إن التѧداخل بѧین 6) یوضѧح جѧدول (  2015زبون وآخرون (الیة 

الحدیѧѧد والبوتاسѧѧیوم لѧѧھ تѧѧأثیر معنѧѧوي علѧѧى الحاصѧѧل البѧѧایلوجي إذ 
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المسѧѧѧѧتوى العѧѧѧѧالي × أعطѧѧѧѧت (التولیفѧѧѧѧة التركیѧѧѧѧز العѧѧѧѧالي للحدیѧѧѧѧد 

أعلѧѧѧѧѧى  قیمѧѧѧѧѧة للحاصѧѧѧѧѧل البیلѧѧѧѧѧوجي بلغѧѧѧѧѧت  3k2Feللبوتاسѧѧѧѧѧیوم ) 

  والتي تفوقت على جمیع التولیفات.1-طن ه13.70

 )1- تأثیر الرش بالحدید و إضافة السماد البوتاسي والتداخل بینھما في صفة الحاصل البایلوجي (طن ه  ).(6جدول 

 المتوسط
 الحدید

Fe/k 
Fe2 Fe1 Fe0 

13.01 13.07 13.07 12.90 k0 

13.20 13.26 13.21 13.13 k1 

13.30 13.53 13.25 13.12 k2 

13.54 13.70 13.49 13.44 k3 

 
 المتوسط 13.15 13.26 13.39

 البوتاسیوم  الحدید التداخل
L.S.D  

0.04 0.01 0.03 

  

 

)  وجѧود فѧرق بѧین الحدیѧد و البوتاسѧیوم والتѧداخل  7یبین الجدول (

بمتوسѧط بلѧѧغ   2Feبینھمѧا فѧي صѧفة دلیѧل الحصѧѧاد  . تفѧوق التركیѧز 

 0Fe) عѧѧن معاملѧѧة المقارنѧѧة%12وبنسѧѧبة زیѧѧادة بلغѧѧت ( 43.96%

ویعود ذلك إلى الزیѧادة فѧي  % 39.31التي أعطت اقل متوسط بلغ 

) إلتѧѧي 6) ولحاصѧѧل البѧѧایلوجي جѧѧدول ((4حاصѧѧل الحبѧѧوب  جѧѧدول

أدت إلى حصول زیادة في نسبة دلیل الحصاد. واتفقت ھѧذه النتیجѧة 

ً إلѧѧى إن لزیѧѧادة   )2005مѧѧع دراسѧѧة (الطѧѧاھر، یشѧѧیر الجѧѧدول أیضѧѧا

 3Kالبوتاسѧѧیوم أثѧѧر معنѧѧوي فѧѧي الحاصѧѧل البѧѧایلوجي فѧѧأن المسѧѧتوى 

ً %49وبزیѧادة بلغѧت ( %51.78أعطى أعلى متوسط بلѧغ   ) قیاسѧا

 %34.58والتѧѧي أعطѧѧت اقѧѧل متوسѧѧط بلѧѧغ    0Kبمسѧتوى المقارنѧѧة 

) (5ویعود السبب ذلك لزیادة الملحوظة في حاصل الحبوب جѧدول 

) التѧي انعكسѧت علѧى نسѧبة دلیѧل (6الحاصل البیلѧوجي جѧدول  وفي

 2015الحصѧѧاد . وھѧѧذه النتѧѧائج تتفѧѧق  مѧѧع مѧѧا توصѧѧل الیѧѧھ بѧѧاقر(

).یظھѧر التѧѧداخل بѧین تراكیѧѧز الحدیѧѧد ومسѧتویات التسѧѧمید البوتاسѧѧي 

إلѧѧى وجѧѧود تѧѧأثیر معنѧѧوي ، إذا أعطѧѧت المعѧѧاملتین( التركیѧѧز العѧѧالي 

متوسѧѧѧط بلѧѧѧغ    3k2Feوم )المسѧѧѧتوى العѧѧѧالي للبوتاسѧѧѧی× للحدیѧѧѧد 

 40(التركیѧز  3k1Feولم تختلѧف معنویѧا عѧن المعاملѧة و 52.36%

المسѧتوى العѧالي للبوتاسѧѧیوم ) ولكѧن اختلفѧت معنویѧا عѧѧن × للحدیѧد 

وبنسѧѧبة زیѧѧادة  30.57معاملѧѧة المقارنѧѧة التѧѧي أعطѧѧت متوسѧѧط بلѧѧغ 

  ) .%71بلغت (

تأثیر الرش بالحدید و إضافة السماد البوتاسي   . (7)جدول 
 ).والتداخل بینھما في صفة دلیل الحصاد (%

 المتوسط
  الحدید

Fe/k 
Fe2 Fe1 Fe0 

34.58 37.90 35.26 30.57 k0 

37.18 38.82 36.53 36.20 k1 

42.79 45.69 42.55 40.11 k2 

51.78 52.36 52.62 50.37 k3 

 
المتو 39.31 41.74 43.69

 سط

.L.S البوتاسیوم الحدید التداخل
D 1.27 0.32 0.52 

  

  ومما تقدم یمكن الاستنتاج إلى 
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) في عدد  1- ملغم  لتر  2Fe )80تفوق التركیز العالي للحدید  -1

  السنابل وعدد الحبوب بالسنبلة وحاصل الحبوب .

) 1- كغم ه  3K )60تفوق المستوى السمادي العالي للبوتاسیوم  -2

في  اغلب الصفات منھا عدد السنابل وعدد الحبوب بالسنبلة 

  وحاصل الحبوب .  

أفضل متوسط لحاصل الحبوب إذا بلغ  3K2Feأعطت التولیفة  -3

  /ھكتار  طن   7.17

استجابة للرش بالحدید  22لذا یستنتج ان زراعة الصنف بحوث 

 Kكغم  60( K3). والمستوى البوتاسي1- لتر Feملغم  80بتركیز (

للحصول على أعلى حاصل للحبوب، ویمكن ان یوصى   ) 1- ه

بأجراء تجارب أخرى مع زیادة تراكیز الحدید ومستویات سماد 

للتراكیز والمستویات  22البوتاسیوم لاستجابة الصنف بحوث 

  العالیة للعنصرین.
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