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إجریت الدراسة على بحیرة ساوة الواقعة شمال غرب مدینة السماوة /محافظة المثنى لغرض دراسة تأثیر تذبذب مناسیب میاه  
ونوعیة المیاه الجوفیة المحیطة بھا لاستنتاج العلاقة بینھما. أمتدت الدراسة لمدة سنة البحیرة ونوعیتھا ومقارنتھا مع تذبذب 

شملت قیاس مناسیب سطح میاه البحیرة ومناسیب آبار المراقبة (البیزومترات)  2016الى ایلول  2015واحدة من تشرین الاول 
ً ومناسیب خمسة آبار غرب البحیرة والعیون المائی ة الواقعة على خط أستقامة واحدة مع البحیرة. أخذت المحیطة بھا شھریا

عینات شھریاً من میاه البحیرة والبیزومترات وفصلیة من الآبار الاخرى والعیون المائیة. وعینات من عمود ماء البحیرة على 
ة المائیة المغذیم، صورت البحیرة بكامیرا رقمیة من ألاعلى بواسطة طائرة مروحیة لتحدید العیون 13م و4م و3م و1أعماق 

لھا. أجریت التحلیلات الكیمیائیة والفیزیائیة للمیاه وأشارت النتائج الى تطابق منسوب سطح ماء البحیرة وآبار المراقبة طیلة 
مدة الدراسة مع منسوب العیون المائیة المجاورة للبحیرة وإنخفاض مناسیب المیاه في الآبار الواقعة غرب البحیرة. أظھرت 

ً تقارب قیمالنتائج أی والایونات الموجبة والسالبة بین میاه قاع البحیرة وآبار المراقبة والعیون المائیة وأختلافھا  TDSو ECضا
مع نتائج التحلیلات الكیمیائیة للطبقة المائیة السطحیة من البحیرة. بینت النتائج وجود عملیة سحب للمیاه نحو الاسفل في أحد 

ن المسؤول عن حركة الماء في قاع البحیرة وتدویره والحفاظ على قیم الایصالیة الكھربائیة جوانب البحیرة الغربیة قد یكو
رغم ظروف التبخر العالیة لمسطح مائي حر مغلق في منطقة صحراویة وعدم  1-دیسسیمنز م 19.30م بمعدل 1ثابتة لعمق 

سحب  ء المستمر بین عیون تغذیة البحیرة وعیوناعطاء الفرصة لترسیب الاملاح بكمیات كبیرة في البحیرة نتیجة تدویر الما
الماء منھا وان بحیرة ساوة ھي بحیرة اذابة تقوم بعملیة اعادة التغذیة الجوفیة بین التكوینات الجیولوجیة المتجاورة في منطقة 

ً الى إرتفاع تركیز البورون والرصاص وإنخفاض تركیز النترات والكادمیو    .البحیرة اهم في میالدراسة . أشارت النتائج أیضا

  . بحث مستل من رسالة ماجستیر للباحث الثاني
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Study the fluctuation of the levels and quality of the groundwater around the Sawa lake and the extent 

of its Impact on the lake water: 1-Rotate the water at Sawa lake 
Abdul Mohsin A. Radi, Agric. College, AlMuthanna Univ* 

                            Hussein Q. Allawi, Agric. College, AlMuthanna Univ 
Abstract:  
An attempt was made to study Sawa Lake, Samawah, Al-Muthanna Governorate during the period from October, 
2015 to September 2016. The objective was to determine the effect of the fluctuation of lake water levels on the 
fluctuation and quality of the surrounding groundwater. Monthly samples were taken from lake water, 
pizometers and a quarterly from other wells and aquatic eyes. Additionaly, samples of the lake water column at 
depths of 1 m, 3 m, 4 m and 13 m. Water level of the lake and the control wells corresponded to the water level 
of the lake and the water levels in the wells west of the lake were resembled. The results also showed variations 
in the values of EC, TDS, positive and negative ions between the water of the lake bed and the observation wells 
and the aquatic eyes. These differences were attributed to chemical analyzes of the surface water layer of the 
lake. The water pulled down in one part of the West Lake may be responsible for the movement of the water at 
the bottom of the lake and its rotation and the maintenance of the values of electrical conductivity is fixed to the 
depth of 1 m at the rate of 19.30 dm -1 despite the high evaporation conditions of a free water surface. The results 
also indicated a high concentration of boron and lead and a low concentration of nitrates and cadmium in the 
lake water. 
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  المقدمة

تنتشر المسطحات المائیة وتغطي مساحات شاسعة من العراق على 

والعیون والبحیرات ھیئة نظم مائیة مختلفة كالجداول والأنھار 

والخزانات والاھوار وحظیت ھذه المسطحات المائیة بالكثیر من 

ً عن  الدراسات في مختلف الاختصاصات البیئیة والبایلوجیة فضلا

. وتعد )(ALDulaimi,2012,AL.Basrawi,2012الھیدرولوجیة

بحیرة ساوه الواقعة في محافظة المثنى من المسطحات المھمة في 

) 5.5) كم وبمساحة (22عن مركز مدینة السماوة (العراق، تبعد 

) كم وعمقھا 1.75) كم وعرض في أوسع منطقة (4.75وطول ( 2كم

 – 4ذو نطاقین الأول وھو المحاذي لجرفھا الخارجي و یتراوح (

من  %70)م یغطي أكثر من 5 - 5.5)م والثاني یتراوح (2.5

سطح ترتفع بحیرة ساوة عن مستوى  Jamil).،1977مساحتھا (

متر  2-5م وعن مستوى سطح الأرض المجاورة لھا بین  14البحر 

ً، ملوحة بحیرة  مما یحول دون رؤیتھا إلا من مسافات قریبة جدا

ً بالمناطق المجاورة مثل مملحة  ساوة قلیلة الى متوسطة قیاسا

 dS m)2013،-Al-1 130الى  ECالسماوة التي تصل قیم 

Quraishi(  ً وتنتج كمیات من ملح الطعام بالالاف الاطنان سنویا

ً تم غمرھا  عن طریق الاحواض المشكلة بالاحاطة الترابیة موقعیا

بالمیاه الجوفیة من المكامن المائیة الواقعة ضمن منطقة البحیرة 

وتنتج كمیات الملح بعد تبخر المیاه بشكل طبیعي (دائرة الموارد 

ه الظاھرة یمكن ان تكون مماثلة لحالة ) ھذ2015المائیة في المثنى،

بحیرة ساوة ذات الاحاطة بالكتوف الجانبیة والتغذیة من المیاه 

الجوفیة لكنھا لاتنتج الاملاح بصورة مماثلة لمنطقة مملحة السماوة 

رغم تشابھ الظروف بینھا، ذلك یعطي فكرة إن عملیة التغذیة المائیة 

ً ف في بحیرة ساوة قد تكون اسرع من عملیة ي التبخر وقد تكون سببا

خفض الإیصالیة الكھربائیة بھا وقلة الاملاح فیھا مقارنة بمملحة 

السماوة. إن مصدر تغذیة بحیرة ساوه ھو التغذیة الجوفیة عن طریق 

الصدوع والتشققات المؤثرة في التكوینات تحت السطحیة الحاملة 

نشوء بحیرة للمیاه، ومن أھما الرص والدمام والفرات، ویعتقد بأن 

 ساوه ناتج من فعالیة التأثیرات الجیولوجیة التركیبیة
). وبشكل عام توجد عدة مجامیع من الصدوع 2007(البصراوي،

ذات الاتجاھات المختلفة، أھمھا نطاق صدع الفرات ذو الضعف 

الجیولوجي التركیبي الذي تنفذ منھ العیون والینابیع على طول 

جنوب شرقي، والفاصل بین نطاق امتداده بالاتجاه شمال غربي، 

السلمان (الرصیف المستقر). ونطاق مابین النھرین (الرصیف 

ً لتصریف المیاه الجوفیة المتأتیة  ً واسعا الغیر مستقر)، لیكون نطاقا

من الصحراء الغربیة و الجنوبیة (منطقة التغذیة) باتجاه نھر الفرات 

بین  ).2007والسھل الرسوبي (منطقة التصریف)(الزاملي،

) في دراسة ھیدروجیمورفیة ان بحیرة ساوة تتغذى 2013العبادي(

بثلاث عیون مائیة وبصورة مباشرة. لاتوجد دراسة تثبت التغذیة 

ً حركھ المیاه في البحیرة ویسبب عدم  المائیة في بحیرة ساوة وایضا

ً لارتفاع  تراكم الملح في البحیرة رغم ظروف التبخر المرتفعة جدا

ولاثبات ذلك توجھت ھذه الدراسة لتحدید ارتفاع  درجات الحرارة

وانخفاض میاه بحیرة ساوة وربطھا مع ابار المراقبة والعیون المائیة 

المحیطة بھا ودراسة خصائص عمود ماء البحیرة ونوعیة میاه 

سطح وتحدید منطقة سحب المیاه نحو القاع من البحیرة وقاعھا 

  ب عدم تراكم الاملاح فیھا. ومقارنتھا مع العیون والابار وتحدید سب

  المواد وطرائق العمل 

نفذت الدراسة في منطقة بحیرة ساوة الواقعة في الجزء الشمالي 

كم، في  22الغربي لمدینة السماوة، وتبعد عن مركزھا المدینة 

ْ والرطوبة 45.4منطقة تصل حرارتھا في شھري تموز واب  م

). جمعت 2015ویة.(الھیئة العامة للانواء الج %20النسبیة اقل 

نماذج المیاه من البحیرة والعیون والابار المحیطة بھا لاربع فصول 

) باستعمال حاویات 2016) ولغایة ایلول (2015من تشرین الاول (

لتر وبعدة مكررات للموقع الواحد. قدرت  5من البولي اثلین سعة 

والاملاح  EC)) والایصالیة الكھربائیة (Turbidityالعكارة (

) ثم رشحت النماذج pH) ودرجة التفاعل (TDSئبة الكلیة (الذا

) على ورقة ترشیح، ثم حفظت TSSوقدرت المواد العالقة الكلیة (

العینات في الثلاجة. اجریت التحلیلات الكیمیائیة للمیاه دوریاً وخلال 

ساعة من اخذ النماذج وشملت (ایونات الكالسیوم  72فترة لاتجاوز 

ً(والمغنیسیوم والكلور )، الكبریتات Jackson ،1958اید وفقا

)ً ً  ) ، الكاربونات ،البیكاربوناتPage et al ,. 1982وفقا وفقا

)1954، Richard،لـ (علي ً )، البورون 2014)،النترات وفقا

ً ( ،الكادمیوم، الرصاص )  . تم قیاس Page et al ,. 1982وفقا

خدام بأستمناسیب میاه ابار المراقبة ومناسیب میاه سطح البحیرة 

ً لمدة سنة كاملة واخذت عینات میاه من البحیرة  جھاز التسویة شھریا

م) لتحدید التباین في 13م و4م و 3م و 1على أربعة أعماق (

خصائص عمود میاه البحیرة، وصورت العیون المائیة في قاع 

البحیرة بواسطة طائرة مروحیة بالتعاون مع محافظة المثنى في 



23 
 

 (Sound Sensor System)مت تقنیة استخد، و2016صیف عام 

SSS لمسح اعماق العین المائیة التي تسحب المیاه من البحیرة 
ددت جمیع مواقع أخذ العینات باستعمال جھاز  نوع  GPSوحُ

  .)1صورة(   ) Garmin GPS map 60 CSX(كارمن) (

  النتائج والمناقشة

  التغذیة المائیة-1

مائیة جوفیة في قاع البحیرة اظھر التصویر من الاعلى وجود عیون 

) من ,A+B 2عین تغذي البحیرة بالمیاه(صورة  2عددھا لایقل عن

التكوینات الجیولوجیة في المنطقة من خلال خط ینابیع غرب الفرات 

لتطابق مواقع العیون المغذیة للبحیرة مع أستقامة العیون المائیة لخط 

ن منطقة ینابیع غرب الفرات الواقعة على فالق ابي جیر ضم

). أذ تتساوى مناسیب المیاه المتدفقة من ھذه العیون 3الدراسة(شكل

) ومع مناسیب المیاه في آبار 2مع منسوب سطح ماء البحیرة (جدول

المراقبة الاربع المحیطة بالبحیرة طیلة مدة الدراسة، الا إن الآبار 

تنخفض فیھا مناسیب  5و4و3و2و1الواقعة الى الغرب منھا بئر

ً مقارنة مع منسوب البیزومترات وسطح البحیرة، مما المیاه ك ثیرا

یرجح أحتمالیة أعادة التغذیة المائیة من میاه البحیرة بأتجاه 

التكوینات الواقعة علیھا ھذه الآبار عن طریق مسالك مائیة بتأثیر 

  الضاغط المائي لفرق مناسیب المیاه بین البحیرة وھذه الابار.

   

  

  خارطة لمنطقة الدراسة موضح علیھا عینات المیاه والتربة.). 1(صورة 

  
  العین المائیة المغذیة لبحیرة ساوة كما تظھر في التصویر الجوي..  (2)صورة 
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  توضع مواقع العیون المائیة. ).3( خارطة

  

ان قیم الایصالیة الكھربائیة للعیون متساویة مع قیم الایصالیة 

الكھربائیة لمیاه قاع البحیرة، ومختلفة عن قیم میاه سطح البحیرة. 

وتشابھ في الخصائص الكیمیائیة لمیاه قاع البحیرة مع خصائص 

میاه العیون، مما یشیر إلى إن ھذه العیون تستمد میاھھا من ذات 

عن طریق التشققات والتكسرات بفعل تواجد  التكوین الجیولوجي

مناطق الضعف، والتي تعد المسلك الرئیس للمیاه الجوفیة، وینفذ 

الجزء الأكبر منھا على شكل عیون مائیة والباقي یحتفظ بھ من قبل 

الغطاء الرسوبي المتمثل بترسبات العصر الرباعي بصورة طبقة 

  ).2007ي،مائیة حرة تعلو خزان الفرات الجوفي(البصراو

ً لھذا الاعتقاد،  إن نوع الماء والتكوین الملحي الافتراضي یقدم دعما

ھذا یعني إن الماء ذو  1اقل من  r na/r clاذ إن معامل تحول الماء 

ً في المیاه  اصل جوفي ولیس سطحي لارتفاع تركیز الكلوراید كثیرا

  الجوفیة.

  التغذیة العكسیة للمیاه في بحیرة ساوة-2

تقنیة السونار لموقع في بحیرة ساوة یزید عمقھ عن  4 یوضح الشكل

متر من الجرف الغربي للبحیرة یقوم بعملیة 100متر على بعد 17

سحب المیاه من البحیرة بشكل ممر مائي الى تكوین جیولوجي اخر 

واقع غرب بحیرة ساوة في منطقة إنخفاض مناسیب المیاه في الآبار 

الجوي وجود ظاھرة سحب ویظھر من التصویر  5و 4و 3و 2و 1

بشكل حلقة دوران للمیاه عكس عقارب الساعة في سطح البحیرة 

)(Spill  .دلیل على وجود ھذه الظاھرة في ھذا الموقع في البحیرة

إن عین السحب تقوم بعملیة تدویر المیاه في البحیرة بین عیون 

التغذیة داخل البحیرة و المكامن الجوفیة الاخرى. وجود منطقة 

البحیرة ذات انخفاض كبیر تقوم بعملیة سحب المیاه عن طریق  داخل

صدع عرضي في قاع البحیرة بأتجاه تكوین جیولوجي اخر غرب 

البحیرة، تغور المیاه في عین السحب الى داخل البحیرة بسرعة 

كبیرة، اذ یرجح ان یكون ھذا الانخفاض بشكل كھف شدید الخطورة 

لجوفیة في منطقة بحیرة ساوة الى یقوم بظاھرة أعادة تغذیة المیاه ا

تكوین جیولوجي واقع في المنطقة الغربیة للبحیرة، والذي تنخفض 

فیھ مناسیب المیاه الجوفیة مقارنة مع مناسیب المیاه في البحیرة 

   والابار والعیون المحیطة بھا.

  
  SSS.عین بحیرة ساوة یظھر فیھا منطقة سحب المیاه بأستخدام تقنیة  ).4 (صورة 

  مناسیب میاه بحیرة ساوة 3-

) ان مناســـــــــــــــــــــیب سطــــــــــــــح 2توضح النتائج (جدول

م خلال فترة الدراسة، 12.98-12.95المیاه في البحیرة تراوح بین 

ذلك الى ثبات منسوب الماء في البحیرة طیلة سنة كاملة وعدم یشیر 

حصول انخفاض واضح بمنسوب الماء حتى في اشھر الصیف ذات 

ً 3381.10المعدل المرتفع من التبخر الذي یصل الى  مم سنویا
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) في اشھر الصیف والتساقط 45.4ودرجة الحرارة العالیة ( ْ م

ً) (الھیئة ال105المطري المنخفض( عامة للأنواء الجویة مم سنویا

)، ولاتتكون في حوض البحیرة ترسبات ملحیة 2015العراقیة،

مشابھة الى ظروف تكوین الترسبات الملحیة في منطقة مملحة 

السماوة المجاورة للبحیرة والذي تنتج الاملاح فیھا بعملیة تكتیف 

الاحواض والغمر بالمیاه الجوفیة وتعریضھا للتبخر (القرة 

). قد یعزى ذلك الى عملیة التغذیة 1985ن،سمعا1979غولي

الجوفیة للبحیرة وعملیة السحب من قاع البحیرة المستمرتان دون 

توقف الى جانب اخر معاكس لموقع التغذیة ذو مناسیب میاه أدنى 

من مناسیب البحیرة. ھذه الحركة للمیاه في حوض البحیرة قد تكون 

ھا كما تتراكم في مسؤولة عن ظاھرة عدم تراكم الاملاح في داخل

  مملحة السماوة المجاورة لھا. 

عند مقارنة مناسیب سطح الماء في البحیرة مع مناسیب المیاه في 

آبار المراقبة (البیزومترات) المحیطة بھا تظھر حالة أتزان بینھما، 

-12.94تراوح بین  1Bان منسوب الماء في البئر 2أذ بین جدول 

م طیلة فترة الدراسة، وإن حالات إرتفاع وإنخفاض المیاه 13.21

فیھ متطابقة مع ماء البحیرة عدا شذوذ شھر تشرین الاول لسقوط 

ً على إن مصدر تغذیة  أمطار غزیره فیھ، إن ذلك قد یعطي دلیلا

یتوافق مع مصدر تغذیة البحیرة، ان ھذا التوافق قد یعطي  1Bالبئر

على التغذیة المشتركة من نفس المصدر من جھة ذلك البئر  دلیلاً 

الواقع على الحافة الشرقیة لبحیرة ساوة وتدفق الماء منھ الى سطح 

الارض طیلة فترة الدراسة بشكل عین مائیة ویقع على أستقامة 

واحدة مع العیون المائیة على نطاق فالق ابو جیر والذي یتطابق مع 

). ھذه الحالة تتكرر في Fouad،2004خط ینابیع غرب الفرات (

) على التوالي، أذ سجل أعلى 2(جدول B4,B5B,3آبار المراقبة 

في شھر تشرین الاول وأدنى  3Bمنسوب للمیاه في بئر المراقبة 

و  12.92إنخفاض في شھر كانون الثاني وتراوحت المناسیب بین 

اسة درم وھي متطابقة مع مناسیب میاه البحیرة خلال فترة ال12.93

وتعطي توافق على مصدر التغذیة الجوفیة المشتركة للبئر والبحیرة 

الذي تراوح منسوب  4Bوذات التطابق یظھر في البئر المراقبة 

م. إن 12.97-12.95بین  5Bم وبئر 12.93، 12.92المیاه فیھ بین 

تقع في الجزء الشرقي والجنوبي   5Bو 4Bو 3Bو 1Bابار المراقبة 

 لى أحتمالیة تغذیة البحیرة من تكوین جیولوجي یقعللبحیرة  وتشیر ا

في الحافة الشرقیة للبحیرة او من خط عیون غرب الفرات المار في 

الحافة الشرقیة للبحیرة ضمن فالق ابي جیر المغذي للعیون المائیة 

الواقع  2B). بئر المراقبة 1985الواقعة غرب نھر الفرات(البصام،

م تطابق في مناسیب المیاه فیھ مع شمال غرب بحیرة ساوة أظھر عد

م 12.59-12.55مناسیب البحیرة، إذ تراوح منسوب المیاه بین 

). إن إنخفاض منسوب میاه البئر قد یشیر الى بدایة 2(جدول

إنخفاض مناسیب المیاه الجوفیة غرب بحیرة ساوة، وإن ھناك تكوین 

ن مھیدروجیولوجي یقع في غرب البحیرة، منسوب المیاه فیھ إدنى 

  منسوب البحیرة.  

  
  ). مناسیب میاه بحیرة ساوة وابار المراقبة.1جدول (

  میاه البحیرة م  ) مB5بئر(  ) مB4بئر(  ) مB3بئر(  ) مB2بئر(  ) مB1بئر(  الاشھر
 12.95 12.95 12.92 12.92 12.56  12.95  كانون الثاني

  12.95 12.95 12.92 12.92 12.55  12.94  شباط
 12.95 12.95 12.92 12.92 12.55  12.94  اذار

 12.96 12.96 12.92 12.92 12.56 12.96  نیسان
 12.97 12.97 12.92 12.92 12.58 12.97  مایس

 12.97 12.97 12.92 12.92 12.58 12.97  حزیران
 12.98 12.97 12.92 12.92 12.58 12.96  تموز
 12.97 12.97 12.92 12.92 12.58 12.96  اب

 12.97 12.96 12.92 12.92 12.58 12.97  ایلول
 12.96 12.96 12.93 12.93 12.59 13.21  تشرین الاول
 12.96 12.96 12.92 12.92 12.59 12.96  تشرین الثاني
  12.96 12.96 12.92 12.92 12.57 12.96  كانون الاول

  

ان مناســـــــیب المیاه في العیـــــون المائیة الواقعة على خط ینابیع 

والذي  5Sو 4Sو 3Sو 2Sو 1Sغرب الفرات ضمن منطقة الدراسة 
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تقع على استقامة واحدة عند اسقاط مواقعھا على الخارطة مع عیون 

بحیرة ساوة تتوافق مع مناسیب المیاه في البحیرة، أذ تتراوح كمعدل 

  ). إن ھذا یدعم فكرة تغذیة 3م (جدول12.94-12.79سنوي بین 

البحیرة من خط عیون غرب الفرات المار في الجانب الشرقي من 

ً مع مناسیب بحیرة ساوة والذي تطابق ت مناسیب المیاه فیھ ایضا

الواقعة شرق وجنوب  B3,B4,B5B,1المیاه في آبار المراقبة 

  البحیرة.

 ). مناسیب المیاه في العیون المائیة في منطقة الدراسة.3جدول(
 1S 2S 3S  4S 5S  رمز العین
  12.94  12.88  12.83  12.79  12.79  المنسوب م

  

 4وبئر 3وبئر 2وبئر 1الا ان الآبار الواقعة غرب بحیرة ساوة بئر

تنخفض فیھا مناسیب المیاه مقارنة مع مناسیب میاه البحیرة  5وبئر

م 5-0.5والعیون المائیة، أذ تراوحت مناسیب المیاه فیھا بین 

الجوفیة في ھذه الآبار  )، ذلك یشیر الى إن مناسیب المیاه4(جدول

  منخفضة مما یرجح فكرة وجود حركة جوفیة للماء من البحیرة 

بأتجاه الغرب، رغم ان الدراسات الھیدرولوجیة لمنطقة الھضبة 

الجنوبیة الغربیة للعراق تشیر الى حركة المیاه الجوفیة بأتجاه 

 Dufeek and Abdo)  ،1977الشرق والشمالي الشرقي (

  )2010(اكساد،

  ). مناسیب المیاه في الابار في منطقة الدراسة.4جدول (
  5بئر  4بئر  3بئر  2بئر  1بئر  بئر المملحة  اسم البئر

منسوب الماء 
  الجوفي 

5  2  3  2.5  4  0.5  

              
  

  خصائص عمود ماء بحیرة ساوه -4

التحلیلات المختبریة لخصائص عمود الماء من أظھرت نتائج 

متر داخل البحیرة تباین في بعض 13متر الى عمق 1عمق

الخصائص، أذ كانت الإیصالیة الكھربائیة لمیاه البحیرة بین 

، اعلى قیمة سجلت في الطبقة 1-دیسسیمنز م 12.40-19.30

)، وتراوحت 6متر (شكل13متر) واقل قیمة في عمق  (1السطحیة

وسجلت أعلى  1-غم لتر 9.65-6.2ملاح الذائبة الكلیة بین قیم الا

م، ذلك یبین إن قیم 13م واقل قیمة في العمق 1قیمة في عمق 

ً مع العمق،  الایصالیة الكھربائیة والاملاح الذائبة الكلیة تقل تدریجیا

م من السطح وتدرجت 1اذ كانت اعلى القیم في عمود الماء لعمق 

م، إن إنخفاض قیم الطبقة السفلى 13لعمق  الى ان سجلت اوطأ القیم

تعزى الى أختلاط ماء البحیرة مع میاه العیون المغذیة من قاع 

 ECالبحیرة والذي أظھرت تحلیلاتھا المختبریة إنخفاض في قیم 

، ذلك یدل على إن ملوحة میاه عیون التغذیة إقل من ملوحة TDSو

، وسجلت اعلى 7.8 – 8.6تراوحت درجة التفاعل بین  میاه البحیرة

)، وان 7م (شكل13م واقل قیمة في العمق 1قیمة في العمق 

الانخفاض في قیم درجة التفاعل یظھر بشكل تدریجي لعمود الماء 

م، یعزى 13م > عمق  4م >3م > عمق 1للبحیرة وفق التسلسل 

اختلاف ھذه القیم الى اختلاف نوعیة وكمیة الاملاح في المیاه 

 Silliman et)ونات في الطبقة السطحیة وإرتفاع تركیز الكارب

al.,2005) ویعطي دلالة على ان نوعیة المیاه الجوفیة في قاع ،

البحیرة تختلف عن سطحھا بسبب تدفق المیاه الجوفیة من القاع، 

وانھا مقاربة في خصائصھا الكیمیائیة لخصائص میاه العیون 

  المغذیة للبحیرة.

في عمود میاه بحیرة ساوة اذ ایون الصودیوم اظھر نتائج مغایرة 

 238.6-460.5م وكانت القیم بین13م و4ازداد تركیزه في العمق 

)، قد یكون سبب ارتفاع الصودیوم في قاع 8(شكل 1-ملغم لتر

البحیرة یعود الى إن المكامن المغذیة للبحیرة عالیة المحتوى من 

-148.9الصودیوم. في حین تراوحت قیم البوتاسیوم بین 

، ویرجع سبب زیادة البوتاسیوم في الطبقة 1-غم لترمل105.07

السطحیة الى ان الكتوف المحیطة بالبحیرة غنیة بالبوتاسیوم او عن 

طریق التبخر وإنخفاضھ في القاع لحركة المیاه في البحیرة بین 

  المتدفقة والمیاه المسحوبة من قاع البحیرة.
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.  

  
  لعمود ماء بحیرة ساوة. TDSو  EC). قیم 6شكل(

  

  
  ). قیم درجة التفاعل في عمود ماء بحیرة ساوة.7شكل (

  
  ). قیم الصودیوم والبوتاسیوم في میاه البحیرة.8شكل(

تمتاز بحیرة ساوة بأرتفاع تراكیز الكالسیوم والمغنیسیوم فیھا 

)، كذلك یقل تركیز الایونین مع العمق، الا إن إنخفاض 9شكل(

تركیز الكالسیوم اقل من معدل تغیر تركیز المغنیسیوم، قد یعزى 

المیاه  في السبب الى كون التربة كلسیة ووفرة ایونات الكالسیوم

الجوفیة والسطحیة لمنطقة الدراسة. كما إن عامل التبخر المرتفع 

بسبب درجة الحرارة العالیة في منطقة الدراسة وإنخفاض الرطوبة 

م 1النسبیة للھواء، قد یساھم في زیادة تركیز الایونین في العمق 

  السطحي لعمود ماء البحیرة. 

  
  ). قیم الكالسیوم والمغنیسیوم في میاه البحیرة.9ل (شك

إن تركیز الكاربونات في المیاه یقع ضمن مدى محدد نتیجة لتوازن 

والذي یرتبط بدرجة  Carbonate equillbriaالكاربونات 

) تشیر تحلیلات أیونات الكاربونات Hassan ،2007التفاعل(

والبیكاربونات في میاه البحیرة الى وجود أیون الكاربونات في 

، 4م) وتنعدم في العمق (3، 1الطبقة العلیا من میاه البحیرة العمق (

م)، یعزى ذلك الى ارتفاع درجة التفاعل للطبقة السطحیة فوق 13
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) 1997والذي یؤدي الى ذوبان الكاربونات فیھا (جیمس، 8.4

)2009،Edmund في  1-ملغم لتر 72و 61تراكیزھا )، أذ كانت

ً 10م على التوالي (شكل1و 3العمق  ). كما یظھر من الشكل ایضا

وأن  1-ملغم لتر 335.55و 189.13تزاید تركیز البیكاربونات بین 

زیادة القیم في میاه قاع البحیرة یرجع لإنخفاض قیم درجة التفاعل 

  )b1989  Sabri et al ., and 1997،Hassan(فیھا

  
  ). تركیز الكاربونات والبیكاربونات في میاه بحیرة ساوة.10شكل (

) الى إرتفاع تركیز ایون الكلوراید في میاه البحیرة 11یشیر (الشكل

، اي إن اللتر الواحد 1-ملغم لتر 74217.8و 31665.8اذ تراوح بین 

غرام من ملح الطعام، 74و 31میاه البحیرة ممكن إن ینتج بین من

الا إن ھذه الحالة لا تحصل في البحیرة، اذ لم تتراكم أملاح كلورید 

الصودیوم في البحیرة ولم تحصل حالة رفع الأملاح فیھا طیلة 

)، في حین 2015عشرات السنین (دائرة الموارد المائیة في المثنى،

لاف الاطنان من كلورید الصودیوم ولاغراض تنتج مملحة السماوة آ

ً من نفس المیاه والموقع البیئي وظروف التبخر. إن  تجاریة سنویا

ھذه الحالة بالذات تؤید فكرة إن بحیرة ساوة تتغذى من عیون غرب 

الفرات ویتسرب الماء المتجمع فیھا الى باطن الارض ثانیة وعملیة 

دم تراكم الاملاح في البحیرة التدویر لھذه المیاه ھي المسؤولة عن ع

  بكمیات كبیرة.

) لكن 12ظاھرة إنخفاض التركیز تتكرر مع أیون الكبریتات شكل(

الكبریتات اقل تركیز من الكلوراید حیث تراوح تركیزھا بین 

 1-ملغم لتر 4260.6في طبقة الماء السفلى و 1-ملغم لتر 2255.2

 ً في طبقة الماء السطحیة للبحیرة. ومع ذلك یعتبر ھذا التركیز مرتفعا

بسبب الطبیعة الجبسیة لكتوف البحیرة وتربتھا 

). لكن إنخفاض تركیز الكبریتات 2007،البصراوي،2004(طلك،

متر للبحیرة مقارنة بتركیزه في سطح البحیرة قد یعزى 13في العمق 

  تزامن مع التغذیة الجوفیة لھا.الى عملیة السحب المستمر للماء الم

  

  
  ).  قیم الكلوراید في میاه البحیرة.11شكل(

  
  ). قیم الكبریتات في میاه البحیرة.12شكل(

)، 15(شكل 1-رملغم لت 0.356-0.189تراوحت قیم البورون بین 

وقد ترجع زیادة قیم البورون في الطبقة السطحیة كون البحیرة مغلقة 

ومعرضة للتبخر. وتتكرر عملیة انخفاض تركیز العناصر الثقیلة 

الذائبة (الكادمیوم والرصاص) حیث تراوح تركیز الكادمیوم بین 

)، في حین تراوح قیم 15(شكل 1-ملغم لتر 0.134-0.236

). ان قیم 15(شكل 1-ملغم لتر 2.991-1.103الرصاص بین 

الكادمیوم والرصاص مقاربة لقیم العیون المائیة التي تقع غرب نھر 

  الفرات والذي یعزز فكرة التغذیة المشتركة. 

ان الماء في الطبقة السفلى لبحیرة ساوة ذو نوعیة مختلفة عن سطح 

بحیرة لمغذیة للالبحیرة، ذلك یعطي اشارة الى ان میاه العیون المائیة ا
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من الاسفل مطابقة في خصائصھا الكیمیائیة للعیون المائیة القریبة 

  من البحیرة. 

  
  ). قیم البورون والكادمیوم والرصاص في میاه البحیرة.15شكل(

  نوعیة المیاه -5

الإیصالیة الكھربائیة لمیاه سطح البحیرة بلغ المعدل السنوي لقیم 

 ds m-1) 12.4ومیاه قاع البحیرة ( 1-دیسسیمنز م )32.86(

وتراوح المعدل السنوي لمیاه ابار المراقبة والعیون ) 5(جدول

، عین الغضاري، عین العمید، عین   B1 ،2B  ،3B  ،4B  ،5Bالمائیة 

السماوة،  صید، عیون الوحاشیة  ، عین قرب ساوة، بئر مملحة

 ( وبئر المحمیة الطبیعیة )5(، بئر)4(، بئر)3(، بئر)2(، بئر)1(بئر

5.23، 6.26 ، 7.19، 6.46 ، 5.47 ، 4.96، 5.69، 5.98، 

7.18، 6.78 ،6.36، 6.17، 7.32، 12.32، 6.62، 6.77، 

على التوالي، وبالمقارنة مع تراكیزھا في میاه  1-دیسسیمنز م )5.78

ضعف قیم میاه الآبار والعیون في حین البحیرة ھي  سطح وقاع

ترتفع القیم الى ستة اضعاف قیم للمیاه السطحیة للبحیرة مقارنة 

، وانخفاض القیم المیاه في القاع وتقاربھا مع قیم الابار بالابار

والعیون یعزز التغذیة الجوفیة من تكوین جیولوجي معین، مع وجود 

لمیاه سطح  TDSسنوي حركة مستمرة للماء، في حین بلغ المعدل ال

  1-غم لتر) 6.2وقیمة میاه قاع البحیرة ( 1-غم لتر )17.01(البحیرة 

في میاه ابار المراقبة والعیون  TDSوتراوح المعدل السنوي لقیم 

، عین الغضاري، عین العمید، عین B1 ،2B  ،3B  ،4B  ،5Bالمائیة 

صید، عیون الوحاشیة، عین قرب ساوة، بئر مملحة السماوة، 

  وبئر المحمیة الطبیعیة )5(، بئر)4(، بئر)3(، بئر)2(، بئر)1(بئر

)2.79، 3.45، 4.11، 3.39،  2.71، 3.75، 4.58، 3.37، 

4.03 ،3.52 ،5.65، 4.85، 5.26، 8.43، 5.14، 5.07، 3.11( 

على التوالي، وبالمقارنة مع تراكیزھا في میاه سطح وقاع  1-غم لتر

لمیاه قاع البحیرة ذات اختلاف قلیل  TDSالبحیرة یلاحظ ان قیم 

عن الابار والعیون مقارنة مع میاه سطح البحیرة وقد رجع سبب 

، تشیر النتائج TDSذلك الى التغذیة من تكوین واحد متقارب في قیم 

) 8.58لمیاه سطح البحیرة ( pH) ان المعدل السنوي لقیم 2(جدول

ابار المراقبة  لمیاه pH) وتراوحت قیم 7.8ومیاه قاع البحیرة (

، عین الغضاري، عین B1 ،2B  ،3B  ،4B  ،5Bوالعیون المائیة 

العمید، عین صید، عیون الوحاشیة، عین قرب ساوة، بئر مملحة 

وبئر المحمیة  )5(،  بئر)4(، بئر)3(، بئر)2(، بئر)1(السماوة، بئر

 ،7.45 ،7.75، 7.43 ،7.60 ،7.55 ،7.69 ،7.56الطبیعیة (

7.46، 7.55، 7.60 ،7.46، 7.46، 7.15، 7.18، 8، 7.17، 

 pH، ان قیم pHعلى التوالي، ویلحظ وجود تقارب في قیم  )7.52

  میاه قاع البحیرة والعیون والابار متعادلة مائلة إلى القاعدیة.

یلاحظ ان تركیز الایونات الموجبة (الكالسیوم، المغنیسیوم، 

ً أذ یقل  ً متشابھا ا تركیزھا مع العمق عدالبوتاسیوم ) تسلك سلوكا

الصودیوم، وقیمھا في الطبقى السفلى اعلى من الطبقة العلیا لمیاه 

البحیرة، مع تقارب في تراكیز ھذه الایونات مع میاه العیون والابار، 

في حین ان الایونات السالبة (الكلوراید،الكبریتات) تقل تراكیزھا 

میاه بقة العلیا لمع العمق، وقیمتھا في الطبقة السفلى اعلى من الط

البحیرة، مع تقارب في تراكیز ھذه الایونات مع میاه العیون والابار، 

وسبب زیادة قیم ھذه الایونات یرجع الى كون البحیرة مشبعة بمعادن 

الكلسایت والدولومایت والاروكونایت والجبسایت والانھایدریت 

  . )2007(حسن،

یة من عیون مائیة جوفیستنتج من ھذه الدراسة ان بحیرة ساوة تتغذى 

في جانبھا الشرقي وتغذي المكامن الجوفیة في جانبھا الغربي بھذه 

المیاه الامر الذي یجعلھا الظاھرة الاولى في العراق والتي تقوم بھا 

 بحیرة اذابة مائیة جوفیة (بحیرة ساوة) بحركة تدویر مستمرة للمیاه

 ع تراكم الاملاحالجوفیة في ھذه المنطقة، ھذه الحركة المستمرة تمن

في البحیرة بذات الاسلوب لتراكمھا في مملحة السماوة المجاورة 

  لبحیرة ساوة.
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  . بعض الصفات الكیمیائیة لمیاه سطح وقاع بحیرة ساوة)5 (جدول

  
  الموقع

  
  الاشھر

میاه سطح 
  البحیرة

قاع میاه 
  البحیرة

B1  B2  B3  4B B5   عین
  الغضاري

عین 
  العمید

عیون   عین صید
  الوحاشیة

عین قرب 
  البحیرة

بئر 
مملحة 
  السماوة

بئر   5بئر   4بئر   3بئر   2بئر   1بئر 
المحمیة 
  الطبیعیة

EC 
دیسسیمنز 

  11-م

32.86 12.4  5.23 6.26 7.19 6.46 5.47 4.96  5.69  5.98  7.18  6.78 6.36  6.17  7.32  12.32  6.62  6.77  5.78 

TDS  
  1-غم لتر

17.01 6.2  2.79 3.45 4.11 3.39 2.71 3.75  4.58  3.37  4.03  3.52 5.65  4.85  5.26  8.43  5.14  5.07  3.11 

pH 8.58 7.8  7.56 7.69 7.55 7.60 7.43 7.75  7.45  7.46  7.55  7.60 7.46  7.46  7.15  7.18  8  7.17  7.52 

Ca  ملغم
 1-لتر

1698.26 950.29  541.48 552.24 580.44 527.58 504.05 509.25  569.65  228.65  557.6  586.17 523.05  621.75  553.75  646  620.25  517.5  486.58 

Mg 
-ملغم لتر

1 

972.32 246.84  262.16 271.33 214.34 222.15 238.11 188.25  244  170.17  238.85  230.94 256.9  216.5  245.25  346.75  413.5  268  207.16 

K 
-ملغم لتر

1 

241.48 105.07 30.05 35.17 32.99 31.45 30.87 22.22  24.2  28.95  23.1  31.13 30.07  263.5  35.87  70.25  14.25  33.07  31.28 

Na 
-ملغم لتر

1  

6329.86 456.5 800.6 753.46 1378.29 1013.32 686.303 442.25  583  652.27  921.55  792.47 779.81  651  880  1723.5  570  794.5  1347.23 

Cl 
-ملغم لتر

1  

64173.83 31665.78 4862.24 5699.20 6937.84 6575.95 4165.24 730  1070  882.55  2553  5915.02 1372  978  1395.5  2205  911  1250.75  4710.97 

SO4 
-ملغم لتر

1  

5990.90 2255.2  766.34 804.67 797.67 759.48 776.41 1718.25  1862.5  1513.57  1053.5  880.82 1653  2225.25  1902.5  3171.25  2908.25  1922.25  793.12 
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