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جامعة المثنى  في محافظة المثنى بطریقة  –في كلیة الزراعة  2013-2012نفذت تجربة اصص خلال الموسم الزراعي 
لاء ت الباق، وذلك لدراسة التأثیرات المتداخلة للتلقیح بالسلالتین المتخصصة على نباRCDالتحلیل العشوائي الكامل 

Rhizobium leguminosarum bv. Vicia وھي تحمل الأرقام )R467, R483 تم الحصول على سلالات بكتریا .(
 International Centre for Agricultural Researchالرایزوبیا المستوردة من المركز الدولي لبحوث المناطق الجافة 

of Dry Area (ICARDA)  بثلاث طرق ھي ( طریقة الحامل ، طریقة تنقیع البذور ، طریقة مع إضافة اللقاح البكتیري
الحقن ). أجریت الفحوصات التشخیصیة للتأكد من الخواص الحیویة للسلالات البكتیریة، واستخدام الصنف المحلي من بذور 

یوم   105-100الثانیة بعد یوم من الزراعة والمرحلة  65-60الباقلاء .تم إجراء القیاسات بعد مرحلتین من النمو الأولى بعد 
، الوزن الجاف   1-،ارتفاع النبات ، عدد العقد نبات  1-من الزراعة  وتم خلال ھذه المراحل حساب عدد التفرعات نبات 

.وكانت النتائج تفوق المعاملات الملقحة  على المعاملة  1-الوزن الجاف للمجموع الجذري نبات  1-للمجموع الخضري نبات 
معاملة المقارنة في جمیع الصفات المدروسة ،تفوق طریقة إضافة اللقاح البكتیري بطریقة الحامل على  الطرق غیر الملقحة 

،ارتفاع النبات ، عدد  1-عدد التفرعات نبات + طریقة الحامل ) أعلى متوسط لـــ   R 483الأخرى.سجلت معاملة التداخل  (
  على بقیة المعاملات  . 1-الوزن الجاف للمجموع الجذري نبات  1-ات ، الوزن الجاف للمجموع الخضري نب  1-العقد نبات 

 الكلمات المفتاحیة
اللقاح،البكتیري 

سلالات باستخدام
  الرایزوبیا
نمو ،لمستوردة

 الباقلاء

Effect of foreign stains of bacterial inoculation Rhizobium leguminosarum and their application methods 
on the fababeans (Vicia faba L.) 

Turki M. Saad / College of Agriculture/ AlMuthanna Univ. 
Hussein J. Al Toblany / College of Agriculture/ AlMuthanna Univ. 

Ghanim B. Albarky / College of Agriculture/ AlMuthanna Univ. 
Abstract  
Pots experiment was carried out in greenhouse conditions at College of Agriculture of Al-Muthanna University 
during 2013 season to investigate the interaction effects of using two foreign strains of bacteria R. 
leguminosarum, which were obtained from International Centre for Agriculture Research in the Dry Land 
(ICARD) and three application methods namely carrier, infusion seeds, and soil injection. Plastic pots of 10 kg 
soil were used to evaluate the effect of inoculation broad bean plants.  Strains were diagnosed by biochemically, 
Microscopically and morphologically. All strains are belonged to the R. Leguminosarum biovar Vicia and take 
symbols foreign strains R467, R483.The parameters recording at two stages (65 and 105) day, the number of 
nodules, dry matter weight of stems, dry matter weight of roots, plant height were recorded. The treatments 
means were compared by using L.S.D. and three replications for each treatment and the completely randomized 
design (CRD).The obtained results from experiments of biochemistry test proved that the two strains belong to 
the genes Rhizobium. The inoculated plants had higher values in all examined parameters, as compared to 
inoculated ones. The interaction effects of inoculant (R483+ Carrier) showed significant increases in all detected 
traits.      
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 المقدمة

لبیة نتیجة  ً س افة إلى التربة آثارا مدة النتروجینیة المض إن للأس

ات التلوث ا ا من خلال عملی ات منھ دان كمی ً عن فق لا لبیئي فض

تخدام الأحیاء  یر إلى أھمیة اس ل وغیرھا وھذا ما یش التطایر والغس

  الدقیقة المثبتة للنتروجین في ھذا المجال. وتعد البكتریا العقدیة 

(الرایزوبیا) أحد أھم ھذه الأحیاء التي تقوم بعملیة تثبیت النتروجین 

ام ات  الجوي من خلال قی ات د النب ا وبین أح ة بینھ ی ایش ة تع علاق
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ار  البقولیة. ) إلى دور البقولیات 2003،( وآخرون  Grahamأش

ناصر  في أغناء التربة بالنیتروجین.  ن العـ ن مـ یـ د النتروجـ یعـ

ھ  ة ،وتحتاجـ یع الكائنات الحیـ مـ ة والأساسیة  لجـ ة  المھمـ الغذائیـ

ا  فوق حاجتھـ ر الأخرى النباتات بكمیات كبیرة  تـ ـ ن العناصـ مـ

)Akunda ،2002 وتأتي أھمیة عنصر النتروجین كونــھ یدخل .(

ة ب الأحماض النووی والأحماض الأمینیة  RNAو DNAفي تركی

ي تركیب  دخل فـ ك یـ عد الوحدات الأساسیة لبناء. وكذلـ ي تـ التـ

دد من الفیتامینات ولھ دور  ـ ـ و النباتیة وعـ ض منظمات النمـ بعـ

ي نشا م فـ ي تركیب الأنزیمات مھـ دخل فـ ھ یـ ونـ ط الأنزیمات كـ

ي  ـ ة التـ ـ م الفعالیات الكیموحیویـ ـ ظـ ومرافقاتھا وھو یدخل في معـ

م الحیاة د النتروجین 1997وآخرون ،  (Thomasتدیـ ـ وجـ ). ویـ

از ( ـل مما یجـعــلھ عــدیـم الفائــــدة للنبات 2Nبشكل غـ ـ ـ ـ ـ ) خامـ

حــــد مـــــع ال تـ م یـ الـ ) 3NHھـیـدروجـیـن لتـكـویــن  الأمونیا (مـ

ـذه 3NOأومع الأوكسجین لتكوین النترات( حاد ھـ ـ )،أن عملیة الأتـ

ــــل للدخول  ل قابـ ـ ـ ـ ل النتروجین إلى شكـ د تحویـ یمكن ان تتم بعـ

ذه تسمـى  ـ ـ ول ھـ ـ ـ ـ ة التحـ ـ ـ ـ ـ ة وعملیـ ـ ـ ـ في التفاعلات الأیضیـ

وي لل ـ ـ ة التثبیت  الحیـ ـ ـ ـ ملیـ ن عـ ـ ـ روجیـ تـ نـ  Biologicalـ

Nitrogen Fixation)(BNF)  ــــــدة أنـزیـــــــم التي تتم بمساعـ

  .2002)وآخرون،  (Ali  نیتروجینیزدایال

تعاني الترب العراقیة من قلة الإصابة لنباتات الباقلاء وعدم احتواء 

بب ذلك  جذورھا على العقد البكتیریة الفعالة . ویمكن أن یعزى س

ل إلى مجمو ة من العوام ا ع ة منھ الی ات  الحرارة الع اع درج ارتف

اطق العراق  ة في من ة و.للجو والترب ة في الترب الی ة الع  الملوح

ك  ذل ة والبیولوجیة المؤثرة في وك ائی ات الكیمی الملوث ة ب تلوث الترب

ات. ھا من قبل البروتوزوالمحتماومن نمو المیكروب و أ  ل افتراس

اج  ل البكتیریوف ة و  Bacterophageمن قب وی ادة العض ة الم قل

باب ھي والغطاء النباتي . ل ومن اھم الاس في بعض الحالات فش

اح ة للق امل ادة الح اءة الم دم كف ة ع اح البكتیري نتیج ة او طری اللق ق

  .وكذلك عدم الاستمرار بزراعة محصول الباقلاء  إضافة اللقاح

 لذلك یھدف  ھذا البحث إلى ما یأتي :

لمستوردة من بكتریا دراسة قدرة السلالات ا .1

R.leguminosarum    على إصابة النبات العائل وتكوین العقد

 الجذریة الفعالة 

دراسة تأثیر طریقة إضافة اللقاح البكتیري  في تكوین   .2

 العقد الجذریة ونمو الباقلاء .

دراسة التأثیر المتداخل بین السلالات الرایزوبیة  .3

 صفات النموفي ي  المستوردة وطریقة إضافة اللقاح البكتیر

 للباقلاء.

 المواد وطرق البحث

  تھیئة السلالات البكتیریة المستوردة 

ول على سلالات بكتریا الرایزوبیا المستوردة من المركز  تم الحص

ة  اف اطق الج دولي لبحوث المن  International Centre forال

Agricultural Research of Dry Area (ICARDA)  وھذه

ة ص لالات متخص اقلاء  الس ات الب  Rhizobiumعلى نب

leguminosarum bv. Viciae  الأرقام (وھي تحمل, R483 

R467(  

توردة وذلك بنقل جزء  لالات البكتیریة المس یط وتنمیة الس تم تنش

ائل  ط المغذي الس لالات المحملة داخل امبولات إلى الوس من الس

دة  ا لم ة  48وحفظھ ة في درج اع وأخرون،   (Beck 0م 28س

كال  )1993 ط الأكار المغذي لملاحظة إش . ثم خططت على وس

تعمرات ولونھا ھا الكیموحیویة المس ة خواص ثم حفظت  ودراس

وحفظت في الثلاجة   (slant)السلالات على الأكار المغذي المائل 

  لحین الاستخدام.

  تحضیر اللقاح السائل 

ة تم  افی ة ك ل بكمی ائ اح البكتیري الس ول على اللق لغرض الحص

لالات المختلفة لبكتیریا الرایزوبیا تخطیط ا  R 483   ،R( لس

نت الأنابیب في ) 467 ط الأكار المغذي المائل وحض على وس

ساعة ثم حصدت اللقاحات بإضافة كمیة من الماء  72لمدة   0م28

وئیة لھا  بح الكثافة الض  0.85المقطر والمعقم لكل أنبوبة حتى تص

وئي على طول موجي  ت بجھاز الطیف الض نانومیتر  600قیس

یة التي تحتوي على   810×1.5وھذه الكثافة مساویة للعكارة القیاس

تخلص  1-خلیة مل ط (مس . ثم لقحت بھا القناني الحاویة على الوس

ل المعقم ب(-خمیرة ائ انیتول ) الس اح أعلاه  1م ل) من اللق  م

Beck ،أیام  5لمدة   0م28) . حضنت القناني في 1993) وأخرون

نة الر بح كثافتھا  1-دورة  دقیقة 100جاجة  في الحاض حتى تص

ویستعمل ھذا اللقاح الجدید في تلقیح البذور  0.85الضوئیة النھائیة 

.  

    تجربة الأصص

م الزراعي  –نفذت التجربة في  كلیة الزراعة  جامعة المثنى للموس

وائي الكامل بثلاث  2013-2012( میم العش تخدام التص )  باس
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ع تر ً ومطحونة ومنخولة مكررات . حیث تم وض بة مجففة ھوائیا

عة  2بمنخل قطر فتحاتھ   تیكیة س ص بلاس كغم .  5ملم في أص

توردتین وثلاث طرق  لالتین مس تخدام س منت التجربة  اس تض

یر  افة إلى معاملة المقارنة . بعد تحض افة المختلفة بلاض للإض

  اللقاح السائل للسلالتین تمت الإضافة بالطرق التالیة . 

بة من بذور الباقلاء الطریقة  ع كمیة مناس منت وض الأولى  تض

لالتین كل  نف محلي ) للس واق المحلیة (ص وجلبت البذور من الأس

تخدام الحامل وبرمز لھذه  ف باس اعة و نص على حده لمدة س

  .) Tالمعاملة بالرمز (

منت تنقیع  البذور باللق اعة اح البكتیري لالطریقة الثانیة تض مدة س

  .  ) Kالمعاملة بالرمز ( رمز لھذهونصف  وی

یف  ص ومن ثم أض منت زراعة البذور بالأص الطریقة الثالثة  تض

ائل وبكمیة  كل س ندانة وبرمز  1اللقاح البكتیري لھا بش مل لكل س

  .  ) Pلھذه المعاملة بالرمز (

تم زارعة الأصص ببذور الباقلاء بواقع سبع بذرات في كل سندانة 

ماد النتروجیني بكمیم إض، وتنباتات ثم تم خفھا إلى خمس ة افة الس

ندانة  Nغم  0.025 ماد یوریا  إلى   1-س المعاملات على ھیئة س

  وبدفعة واحدة. Starterكسماد بادئة  او مایطلق علیھ 

ماد الفوسفاتي على ھیئة فوسفات الكالسیوم الثلاثي   كما أضیف الس

ندانة 5O2P كغم  0.58وبمعدل  وبر  1-س ماد س على ھیئة س

فات ي بمعدل  فوس ماد البوتاس یف الس   Kكغم  0.56الثلاثي وأض

ندانة رة  1-س افة بدفعتین الأولى بعد الزراعة مباش وتمت الإض

  من الإنبات  45والثانیة بعد 

  الصفات المدروسة

طح التربة  .1 م):تم قیاس ارتفاع النبات من س ارتفاع النبات (س

 إلى أعلى قمة في الفرع الرئیسي للنبات  .

 لكل نبات . عدد التفرعات .2

تخرجت الجذور نبات واحد لكل 1-عدد العقد الجذریة.نبات .3 : اس

وائیة  وبعنایة فائقة وضعت في منخل  ورة عش مكرر اختیرت بص

اب معدل عدد العقد  ثم وجھ علیھا تیار ماء حنفیة خفیف ، وتم حس

  لكل نبات وقد تم اخذ . الجذریة

ري: أخذت العینات في م .4  ،رحلتینالوزن الجاف للمجموع الخض

ع في  طح التربة ووض اق من المنطقة  القریبة لس وتم بقطع الس

ة بالمعاملة ثم جففت  أكیاس ورقیة یثبت علیھا المعلومات الخاص

تخراج  48ولمدة ° م 65بالفرن عند  اعة ، بعدھا وزنت لاس س

 الوزن الجاف للمجموع الخضري لكل نبات.

ات في مرح .5 ذت العین ذري: أخ اف للمجموع ج ، لتینالوزن الج

ع في  طح التربة ووض وتم بقطع الجذر من المنطقة  القریبة لس

ة بالمعاملة ثم جففت  أكیاس ورقیة یثبت علیھا المعلومات الخاص

تخراج  48ولمدة ° م 65بالفرن عند  اعة ، بعدھا وزنت لاس س

 .الوزن الجاف للمجموع الجذري لكل نبات

  

 
  ة والحیویة لتربة الدراسةبعض الصفات الكیمیائیة و الفیزیائی. ) 1جدول (

  القیم    وحدة القیاس  الصفة
pH 
EC 

CEC  
CaCO3  

  المادة العضویة
=

4SO 

=
3CO  

-
3HCO 

Total N 
Avail.P  

K Avail  

  ــــــ
 ds. m־¹
  Cmol.(+) Kg¹־
g ¹-kg  
¹-g  kg  
¹-Mmole  L  
¹-Mmole L  
¹-g kg  
¹-mg kg  
¹-mg kg  
¹-mg kg  
 

7.6  
2.6  

21.07  
142.03  

1.98  
24.98  

0.00  
12.3  

0.034  
11  

166  

  نسجة التربة
 )1-(غم.كغم

    رمل  غرین  طین
  208.93 392.00  399.00  مزیجیة طینیة

 
  ـةالمناقش

   الفحوصات المختبریة

یبین الفحص المجھري أنھا بكتیریا عصویة مفردة كذلك ظھرت 

أشكال المستعمرات النامیة على الوسط الزرعي أنھا ذات شكل 
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ون عاكس للضوء سالبة لصبغة كرام محدب مخاطي ابیض الل

واظھر اختبار النمو في وسط الكونغو الحمراء إن المستعمرات لم 

تمتص صبغة الكونغو الحمراء وظھرت بلون ابیض  أما باختبار 

البروموثایمول فقد غیرت المستعمرات لون وسط مستخلص 

مانیتول الصلب المضاف لھ صبغة البروموثایمول من  –الخمیرة 

إلى الأصفر وھذا الصفات تتطابق مع الوصف المجھري  الأخضر

  1993وأخرون،  Beckوالمختبري لجنس الرایزوبیا (

Jordan;وAllen ،1970  (  

  

  عدد العقد الجذریة  -1

) إن التلقیح البكتیري أدى إلى زیادة معنویة 2تشیر نتائج الجدول  (

تات في معدل عدد العقد الجذریة لنبا 0.05عند مستوى احتمال 

على المعاملات الأخرى عند    R483الباقلاء وقد تفوقت السلالة 

) یوم إذ بلغ معدل عدد العقد الجذریة لنبات 65-60المرحلة الأولى (

لنبات  4.33لنبات في حین بلغ اقل معدل  11.22عند التلقیح بھا 

عند معاملة المقارنة بدون تلقیح (معاملة السماد النتروجیني ) إن 

ي عدد العقد الجذریة لنباتات الباقلاء الملقحة بسلالات الزیادة ف

الرایزوبیا قد یعود إلى إن التلقیح بالرایزوبیا أدى إلى زیادة أعدادھا 

في التربة ومن ثم إمكانیة حصول الإصابة وتكوین العقد الجذریة ، 

) 2012وھذا ما جاء في الدراسة التي قام بھا الباحث البركي ،(

) في تجاربھ 1998نباتات الباقلاء والتمیمي ( ) على2011ونعمة،(

حول محصولي الفاصولیا واللوبیا ، إذ أشار إلى أن ھذه الزیادة قد 

نتجت من استغلال النتروجین المثبت بوساطة البكتریا من قبل 

) إذ 2004النبات ، كما اتفقت ھذه النتائج مع ما توصل إلیھ حسن (

ھا یادة عدد العقد الجذریة ووزنذكر أن التلقیح البكتیري یؤدي إلى ز

.  

) إن  إضافة اللقاح بطریقة الحامل  2.كذلك یلاحظ من الجدول ( 

أعطت أعلى متوسط عدد العقد الجذریة لجذور الباقلاء عند المرحة 

لنبات ثم تلتھا الطریقة الثانیة وھي  10الأولى اذ بلغ متوسطھا 

ا معاملة إضافة لنبات وأخیر 7.67طریقة التنقیع إذ بلغ متوسطھا 

  لنبات. 6.44اللقاح بطریقة الحقن اذ بلغ 

  
  )105-100) و (65-60تأثیر التلقیح البكتیري وطریقة إضافة اللقاح في عدد العقد الجذریة لنبات الباقلاء عند المرحلتین ( . )2جدول (

  یوم 65-60بعد مرور 
Treatment طریقة اضافة اللقاح Means 

T K P 
Contr. 4.53 4.33 4.13 4.33 
R483 13.33 10.33 10 11.22 
R463 12.33 8.33 5 8.56 
Means 10 7.67 6.44  
L.S.D. للتداخل طریقة الاضافة للسلالات  

 1.59 2.2 3.28 
  یوم 105-100بعد مرور 

Treatment طریقة اضافة اللقاح Means 
T K P 

Contr. 7.6 7.0 7.3 7.3 
R483 17.7 13.7 12 14.4 
R463 15 12.3 10.7 12.7 
Means 13.3 11.1 10  
L.S.D.  

 
  للتداخل طریقة الاضافة للسلالات

 2.11 1.66 2.8 
  

افة اللقاح على  العقد  عددوعند المرحلة الثانیة كان لتأثیر طرق إض

ة  ات اخذ نفس التأثیر حیث بلغ أعلى معدل عند المعاملةالجذری  لنب

ة اح بطریق ة اللق اف ط لعدد العقد  إض الحامل أعطت اعلي متوس

ثم تلتھا الطریقة الثانیة   1-نبات 13.3الجذریة لنبات الباقلاء اذ بلغ 

طھا وھي طری وأخیرا معاملة  1-نبات 11.1قة التنقیع إذ بلغ متوس

    1-نبات 10إضافة اللقاح بطریقة الحقن إذ بلغ 

ائي للجدول ( اخل بین ) یظھر إن التد2ومن خلال التحلیل الإحص

ة اللقاح  اف ة إض ة و طریق ة المختلف لالات الرایزوبی الس التلقیح ب

ادة  آ في زی د اثر معنوی ة البكتیري ق ذری د الج دد العق ات عع د لنب ن
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دل  ان  أعلى مع ة الأولى اذ ك ات 13.3المرحل ة  1-نب امل أثیر مع بت

وطریقة الحامل  في حین كان اقل  R483التلقیح البكتیري بالسلالة 

دل  ددمع ة  لع ذری د الج ات 4.33العق املات   1-نب لجمیع مع

ة ارن .كذلك تفوقت نفس المعاملة أعلاه  معاملة التلقیح البكتیري المق

لالة  الس وطریقة الحامل عند المرحلة الثانیة إذ بلغ أعلى  R483ب

بة لأقل معدل   1-نبات 17.7معدل لھا لجمیع  1-نبات 7.3أما بالنس

  معاملات المقارنة

  ات عدد التفرع -2

ائج  جدول (  ) وجد إن للتلقیح البكتیري تأثیرا معنویا 3من خلال نت

توى احتمال  في معدل عدد تفرعات  نبات الباقلاء  0.05عند مس

لالة  على المعاملات الأخرى عند المرحلة    R483وقد تفوقت الس

ا  د التلقیح بھ ات عن دد التفرع دل ع في حین 2.44الأولى إذ بلغ مع

دل  ل مع ة المقارنة بدون تلقیح  1.5بلغ اق امل د مع إن الزیادة في عن

لالات الرایزوبیا قد یعود  عدد تفرعات نباتات الباقلاء الملقحة بس

الرایزوبیا أدى إلى زیادة أعدادھا في التربة ومن ثم  إلى إن التلقیح ب

ابة وتكوین العقد الجذریة وقدرتھا العالیة في  ول الإص إمكانیة حص

الح النبات مما یؤدي إلى زیادة الذي تثبیت النتروجین  تغل لص یس

ل من البركي  ھ ك ل إلی ا توص ة مع م ذه النتیج ت ھ نموه ، واتفق

ل 2012،( ) على نبات الباقلاء ، كما اتفقت ھذه النتائج مع ما توص

ن ( ھ حس ادة 2004إلی ) إذ ذكر أن التلقیح البكتیري یؤدي إلى زی

ذه النتائج تتطابق مع ماتم ال عدد التفرعات. ول علیة في وھ حص

لالة  ثم تلتھا  2.60إذ بلغ   R483المرحلة الثانیة حیث تفوقت الس

  .1.56ثم معاملة المقارنة   R467   1.9السلالة 

ذلك یلاحظ من الجدول (  افة اللقاح بطریقة الحامل  3ك ) إن  إض

ت أعلى معدل عدد تفرعات لنبات الباقلاء عند المرحة الأولى  أعط

ثم تلتھا الطریقة الثانیة وھي طریقة التنقیع إذ  2.33إذ بلغ متوسطھا

طھا  افة اللقاح بطریقة الحقن إذ  1.89بلغ متوس وأخیرا معاملة إض

  . 1.78بلغ 

دد وعن اح على ع ة اللق اف أثیر طرق إض ان لت ة ك انی ة الث د المرحل

ة امل د المع دل عن ث بلغ أعلى مع أثیر حی ذ نفس الت ات اخ  التفرع

دل لعدد تفرعات  ت اعلي مع ة الحامل أعط اح بطریق ة اللق اف إض

طھا  ثم تلتھا الطریقة الثانیة وھي طریقة  2.46النبات اذ بلغ متوس

أخیرا معاملة إضافة اللقاح بطریقة و 2.16التنقیع  إذ بلغ متوسطھا 

  .1.66الحقن إذ بلغ 

ائي للجدول ( ) یظھر إن التداخل بین 3ومن خلال التحلیل الإحص

ة اللقاح  اف ة إض ة و طریق ة المختلف لالات الرایزوبی الس التلقیح ب

آ في زیادة عدد تفرعات النبات عند المرحلة  د اثر معنوی البكتیري ق

دل  ان  أعلى مع ة التلقیح البكتیري  3.00الأولى اذ ك امل أثیر مع بت

ة  لال الس ل معدل لعدد  R483ب ان اق ة الحامل  في حین ك وطریق

  لجمیع معاملات المقارنة . 1.50تفرعات النبات  

لالة  كذلك تفوقت نفس المعاملة أعلاه  معاملة التلقیح البكتیري بالس

R483  دد ة إذ بلغ أعلى ع انی ة الث د المرحل ل عن ام ة الح وطریق

بة  لأقل معدل لعدد التفرعات لنبات    3.30عات لھا تفر أما بالنس

  لجمیع معاملات المقارن. 1.67

  
  )105-100) و (65-60تأثیر التلقیح البكتیري وطریقة إضافة اللقاح في عدد التفرعات لنبات الباقلاء عند المرحلتین ( . )3جدول (

  65-69بعدد مرور  
Treatment طریقة اضافة اللقاح  Means 

T K P 
Contr. 1.56 1.50 1.44 1.50 
R483 3 2.33 2 2.44 
R463 2.33 1.67 1.67 1.89 
Means 2.33 1.89 1.78  
L.S.D. للتداخل طریقة الاضافة للسلالات  

0.436  0.74 1.08 
 یوم 105-100بعد مرور 

Treatment طریقة اضافة اللقاح  Means 
T  K P 

Contr. 1.56  1.53  1.50 1.56 

R483 3.30 2.70 1.70 2.6 
R463 2.30 2.00 1.50 1.9 
Means 2.46 2.16 1.66  
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L.S.D.  
 

  للتداخل طریقة الاضافة للسلالات
N.S  0.91 1.62 

  
  
  ارتفاع النبات -3

دول  (  ائج الج یر نت ادة 4تش ) إن التلقیح البكتیري أدى إلى زی

ارتفاع  نباتات الباقلاء في معدل  0.05معنویة عند مستوى احتمال 

لالة  على المعاملات الأخرى عند المرحلة    R483وقد تفوقت الس

ا 65-60الاولى ( د التلقیح بھ ات عن اع النب دل ارتف ) یوم إذ بلغ مع

سم عند معاملة المقارنة  12.80سم في حین بلغ اقل معدل  16.58

لالات ب إن الزیادة في ارتفاع نباتات الباقلاء الملقحةبدون تلقیح  س

الرایزوبیا قد یعود إلى إن التلقیح بالرایزوبیا أدى إلى زیادة أعدادھا 

ابة وتكوین العقد الجذریة  ول الإص في التربة ومن ثم إمكانیة حص

بات مما الذي یستغل لصالح النوقدرتھا العالیة في تثبیت النتروجین 

ل إلیھ  ل كیؤدي إلى زیادة نموه ، واتفقت ھذه النتیجة مع ما توص

اقلاء والتمیمي (2012من البركي ،( ات الب ) في 1998) على نب

ار إلى أن ھذه  ولیا واللوبیا ، إذ أش ولي الفاص تجاربھ حول محص

اطة البكتریا  تغلال النتروجین المثبت بوس الزیادة قد نتجت من اس

ن  ل إلیھ حس من قبل النبات ، كما اتفقت ھذه النتائج مع ما توص

د ) إذ ذكر أن التلق2004( دد العق ادة ع یح البكتیري یؤدي إلى زی

ت الحیوي للنتروجین،  ة التثبی د من عملی ا یزی ا مم ة ووزنھ الجذری

ف ;1999ومن ثم زیادة نمو وارتفاع النبات (الأمین ، عد و یوس س

  ).1984عبد الرضا ،     ; 1999سعد ، ; 1999،

ة في المرحلة الثانیة  ول علی اتم الحص ائج تتطابق مع م ذه النت وھ

لالة حی لالة  20.20إذ بلغ   R483ث تفوقت الس م ثم تلتھا الس س

R467    م  ثم معاملة المقارنة  18.80بارتفاع بلغ م  14.60س س

افة اللقاح بطریقة الحامل  4كذلك یلاحظ من الجدول ( . ) إن  إض

ة الأولى إذ بلغ  د المرح اقلاء عن ات الب اع لنب ت أعلى ارتف أعط

ط ارتفاعھا  م ثم ت 16.19متوس لتھا الطریقة الثانیة وھي طریقة س

طھا  افة اللقاح  14.38التنقیع إذ بلغ متوس م وأخیرا معاملة إض س

  .سم 13.98بطریقة الحقن إذ بلغ 

  
  )105-100) و (65-60تأثیر التلقیح البكتیري وطریقة إضافة اللقاح في ارتفاع نباتات الباقلاء عند المرحلتین ( . )4جدول (

  یوم 65-60بعد مرور 
Treatment طریقة اضافة اللقاح  Means 

T K P 
Contr. 12.8 11.9  13.7 12.8 
R483 20.67 15.67 13.4 16.58 
R463 15.1 14.67 15.75 15.17 
Means 16.19 14.38 13.98  
L.S.D. للتداخل طریقة الاضافة للسلالات   

 1.96 1.4 2.46 
  یوم 105-100بعد مرور 

Treatment افة اللقاحطریقة اض  Means 
T K P 

Contr. 14.6 14.6 14.6 14.6 
R483 25.5 18.1 17 20.2 
R463  19.4 18.3 17.3 18.3 
Means 19.8 17 16.3  
L.S.D.  

 
M R M*R  

 2.7 1.27 2.84 
  

افة اللقاح على ارتفاع  انیة كان لتأثیر طرق إض ة الث د المرحل وعن

افة إض معدل عند المعاملة علىأالنبات اخذ نفس التأثیر حیث بلغ 

اقلاء اذ بلغ  ات الب اع لنب ت اعلي ارتف ل أعط ام ة الح اح بطریق اللق

ط ارتفاعھا  م ثم تلتھا الطریقة الثانیة وھي طریقة  19.80متوس س

طھا  افة اللقاح  17.00التنقیع  إذ بلغ متوس م وأخیرا معاملة إض س

  .سم 16.30بطریقة الحقن إذ بلغ 

ائي للجدول (ومن خلال التحلیل الإ ) یظھر إن التداخل بین 4حص

ة اللقاح  اف ة إض ة و طریق ة المختلف لالات الرایزوبی الس التلقیح ب

البكتیري قد اثر معنویآ في زیادة ارتفاع النبات عند المرحلة الأولى 
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دل  ان  أعلى مع م  20.67اذ ك ة التلقیح البكتیري س امل أثیر مع بت

لالة  كان اقل معدل للارتفاع وطریقة الحامل  في حین  R483بالس

  سم لجمیع معاملات المقارنة . 12.80النبات  

لالة  كذلك تفوقت نفس المعاملة أعلاه  معاملة التلقیح البكتیري بالس

R483  ة الحامل عند المرحلة الثانیة إذ بلغ أعلى ارتفاع لھا وطریق

بة  لأقل معدل للارتفاع النبات   25.50 م  أما بالنس م  14.60س س

  عاملات المقارنةلجمیع م

  الوزن الجاف للمجموع الخضري (غم)-4

دول  (  ائج الج یر نت ادة 5تش ) إن التلقیح البكتیري أدى إلى زی

توى احتمال  في معدل الوزن الجاف لنباتات  0.05معنویة عند مس

لالة  على المعاملات الأخرى عند    R483الباقلاء وقد تفوقت الس

ة الأولى ( ات ) یوم إذ بل65-60المرحل اف  لنب دل الوزن الج غ مع

ا  د التلقیح بھ دل  1.39عن ل مع ات في حین بلغ اق غم  1.14غم نب

ماد النتروجیني )  نبات عند معاملة المقارنة بدون تلقیح (معاملة الس

لالات الرایزوبیا قد  إن الزیادة في ارتفاع نباتات الباقلاء الملقحة بس

ا أدى إلى زی الرایزوبی ا في التربیعود إلى إن التلقیح ب دادھ ة ادة أع

ابة وتكوین العقد الجذریة وقدرتھا  ول الإص ومن ثم إمكانیة حص

الح النبات مما یؤالعالیة في تثبیت النتروجین  تغل لص دي الذي یس

ام بھا الباحث  ة التي ق دراس ا جاء في ال ذا م ادة نموه ، وھ إلى زی

ة ،(2012البركي ،( اقلاء والتمیمي2011) ونعم ات الب ات  ) على نب

ار 1998( ولیا واللوبیا ، إذ أش ولي الفاص ) في تجاربھ حول محص

ت  تغلال النتروجین المثب ت من اس د نتج ادة ق ذه الزی إلى أن ھ

ذه النتائج مع ما  ت ھ ا اتفق ات ، كم ل النب ا من قب ة البكتری اط بوس

ن ( ل إلیھ حس ) إذ ذكر أن التلقیح البكتیري یؤدي إلى 2004توص

  من ثم زیادة نمو وارتفاع النبات .زیادة عدد العقد الجذریة، و

  
) و 65-60تأثیر التلقیح البكتیري وطریقة إضافة اللقاح لجاف للمجموع الخضري(غم) لنبات الباقلاء عند المرحلتین ( . )5جدول (

)100-105(  
  یوم 65-60بعد مرور 

Treatment طریقة اضافة اللقاح Means 
T K P 

Contr. 1.14 1.14 1.14 1.14 
R483 2.12 1.27 0.77 1.39 
R463 1.56 0.98 1.26 1.26 
Means 1.61 1.13 1.05  
L.S.D. للتداخل طریقة الاضافة للسلالات  

 0.28 0.44 N.S 
 یوم 105-100بعد مرور 

Treatment طریقة اضافة اللقاح  Means 
T K P 

Contr. 1.5 1.1 0.7 1.1 
R483 2.8 2.4 1.3 2.1 
R463 2 1.8 1.7 1.8 
Means 1.9 1.7 1.3  
L.S.D.  

 
  للتداخل طریقة الاضافة للسلالات

 0.18 0.22 0.33 
  
افة اللقاح بطریقة الحامل  5كذلك یلاحظ من الجدول ( . ) إن  إض

ة  د المرح اقلاء عن ات الب اف لنب ط الوزن الج ت أعلى متوس أعط

ا  طھ ة 1.61الأولى اذ بلغ متوس ا الطریق ات ثم تلتھ ة  غم نب انی الث

غم نبات وأخیرا معاملة  1.13وھي طریقة التنقیع إذ بلغ متوسطھا 

ة اللقاح بطریقة الحقن إذ بلغ  اف .وعند المرحلة غم نبات 1.05إض

افة اللقاح على الوزن الجاف لنبات اخذ  الثانیة كان لتأثیر طرق إض

ث بلغ  أثیر حی ة أعلىنفس الت امل د المع دل عن اح  مع ة اللق اف إض

ة الح ط بطریق امل أعطت اعلي ارتفاع لنبات الباقلاء اذ بلغ متوس

ة وھي طریقة  1.9الوزن الجاف  انی ة الث ا الطریق ات  ثم تلتھ غم نب

غم نبات  وأخیرا معاملة إضافة اللقاح  1.7التنقیع  إذ بلغ متوسطھا 

ائي غم نبات  1.3بطریقة الحقن إذ بلغ  ومن خلال التحلیل الإحص

داخ5للجدول ( لالات الرایزوبیة ) یظھر إن الت ل بین التلقیح بالس

افة اللقاح البكتیري قد اثر معنویآ في زیادة  ة و طریقة إض المختلف

 2.12الوزن الجاف لنبات عند المرحلة الأولى اذ كان  أعلى معدل 

لالة  غم نبات وطریقة  R483بتأثیر معاملة التلقیح البكتیري بالس

اف دل للوزن الج ل مع ان اق ل  في حین ك ام ات  1.14 الح غم نب
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ارنة كذلك تفوقت نفس المعاملة أعلاه  معاملة  املات المق لجمیع مع

ة  لال الس د المرحلة  R483التلقیح البكتیري ب ة الحامل عن وطریق

بة  لأقل معدل  2.8الثانیة إذ بلغ أعلى معدل لھا  غم نبات  أما بالنس

  غم نبات لجمیع معاملات المقارنة 1.1

  جذري (غم)الوزن الجاف للمجموع ال-5

دول  (  ائج الج یر نت ادة 6تش ) إن التلقیح البكتیري أدى إلى زی

في معدل الوزن الجذري لنباتات  0.05معنویة عند مستوى احتمال 

لالة  على المعاملات الأخرى عند    R483الباقلاء وقد تفوقت الس

ة  ات 65-60( الأولىالمرحل اف  لنب دل الوزن الج ) یوم إذ بلغ مع

غم نبات  1.02غم نبات في حین بلغ اقل معدل  1.6ھا عند التلقیح ب

ماد النتروجیني )  ن إعند معاملة المقارنة بدون تلقیح (معاملة الس

لالات الرایزوبیا قد  اتات الباقلاء الملقحة بس اع نب ادة في ارتف الزی

ة  ا في الترب دادھ ادة أع ا أدى إلى زی الرایزوبی یعود إلى إن التلقیح ب

و ابة وتكوین العقد الجذریة وقدرتھا ومن ثم إمكانیة حص ل الإص

الح النبات مما یؤالعالیة في تثبیت النتروجین  تغل لص دي الذي یس

ام بھا الباحث  ة التي ق دراس ا جاء في ال ذا م ادة نموه ، وھ إلى زی

ة ،(2012البركي ،( اقلاء والتمیمي 2011) ونعم ات الب ات ) على نب

ولیا و1998( ولي الفاص ار ) في تجاربھ حول محص اللوبیا ، إذ أش

ت  تغلال النتروجین المثب ت من اس د نتج ادة ق ذه الزی إلى أن ھ

ذه النتائج مع ما  ت ھ ا اتفق ات ، كم ل النب ا من قب ة البكتری اط بوس

ن ( ل إلیھ حس ) إذ ذكر أن التلقیح البكتیري یؤدي إلى 2004توص

ت  ة التثبی د من عملی ا یزی ا مم ة ووزنھ ذری د الج دد العق ادة ع زی

  نتروجین، ومن ثم زیادة نمو وارتفاع النبات .الحیوي لل

افة اللقاح بطریقة الحامل  6كذلك یلاحظ من الجدول ( . ) إن  إض

(البتموس ) أعطت أعلى متوسط الوزن الجاف لجذور الباقلاء عند 

ا  طھ ة الأولى اذ بلغ متوس غم نبات ثم تلتھا الطریقة  1.67المرح

غم نبات وأخیرا  1.19طھا الثانیة وھي طریقة التنقیع إذ بلغ متوس

  .غم نبات 0.93معاملة إضافة اللقاح بطریقة الحقن اذ بلغ 

افة اللقاح على الوزن  ة كان لتأثیر طرق إض انی ة الث د المرحل وعن

د  دل عن ث بلغ أعلى مع أثیر حی ات اخذ نفس الت الجاف للجذور النب

ة امل ة الحامل أعطت اعلي وزن جاف  المع اح بطریق ة اللق اف إض

ط الوزن الجاف لجذر لن غم نبات  ثم  2.4بات الباقلاء اذ بلغ متوس

غم نبات   2.18تلتھا الطریقة الثانیة طریقة التنقیع  إذ بلغ متوسطھا 

  .غم نبات  1.41وأخیرا معاملة إضافة اللقاح بطریقة الحقن إذ بلغ 

  

  

  
) و 65-60ذري(غم) لنبات الباقلاء عند المرحلتین (تأثیر التلقیح البكتیري وطریقة إضافة اللقاح لجاف للمجموع الج . )6جدول (

)100-105(  
  یوم 65-60بعد مرور 

treatment طریقة اضافة اللقاح Means 
T K P 

Contr.  1.05 1.02 0.98 1.02 
R483 2.54 1.5 0.78 1.6 
R463 1.87 1.07 0.99 1.17 
Means 1.67 1.19 0.93  
L.S.D. لتداخلل طریقة الاضافة للسلالات  

 0.27 0.46 27 
  یوم 105-100بعد مرور 

treatment طریقة اضافة اللقاح  Means 
T K P 

Contr. 1.46 1.46 1.46 1.46 
R483 3.44 3.25 1.06 2.58 
R463 2.29 1.83 1.71 1.95 
Means 2.4 2.18 1.41  
L.S.D.  

 
  للتداخل طریقة الاضافة للسلالات

 0.72 0.5 0.89 
  

ائي للجدول ( ) یظھر إن التداخل بین 6ومن خلال التحلیل الإحص

ة اللقاح  اف ة إض ة و طریق ة المختلف لالات الرایزوبی الس التلقیح ب

ادة الوزن الجاف لنبات عند المرحلة  آ في زی د اثر معنوی البكتیري ق

دل  ان  أعلى مع ات 2.54الأولى اذ ك ة التلقیح  غم نب امل أثیر مع بت
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لالة  وطریقة الحامل  في حین كان اقل معدل  R483البكتیري بالس

  غم نبات لجمیع معاملات المقارنة . 1.02للوزن الجاف 

لالة  كذلك تفوقت نفس المعاملة أعلاه  معاملة التلقیح البكتیري بالس

R483  دل ة إذ بلغ أعلى مع انی ة الث د المرحل ل عن ام ة الح وطریق

بة  لأقل معدل  3.44لھا م نبات لجمیع غ 1.46غم نبات  أما بالنس

  معاملات المقارن
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. تحسین كفاءة سلالات الرایزوبیا 1984عبد الرضا حسن علي
ة ة الزراعة . جامعكلی –لبعض البقولیات. رسالة ماجستیر 
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