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 Zea~في نمو وانتاجیة نبات الذرة الصفراء  الحیوي والرش الورقي والاضافة الأرضیة لحامضي الھیومیك  والفولفیكلسماد اار تأثی
mays  L.  

  / كلیة الزراعة / جامعة بغداد تاج الدینماجد  منذر
  / كلیة الزراعة/جامعة المثنىناھي كاظم البركات  حنون 

  معلومات البحث    المستخلص

وي لدراسة تأثیر اضافة السماد الحی جامعة االمثنى، –في الحقل التابع إلى كلیة الزراعة نفذت تجربة حقلیة 
ي خلال الموسم الربیعواضافة حامضي الھیومك والفولفك والتداخل بینھم في نمو و حاصل الذرة الصفراء 

وبثلاثة قطاعات. وتضمنت  RCBDفي تجربة عاملیة  وفقا لتصمیم القطاعات الكاملة المعشاة م   2015لعام 
و F0(  1-) مل لتر4و  2و  0التجربة اضافة ثلاثة مستویات من حامض الھیومك والفولفك المضاف ورقیا ( 

F1 و( F2  على التوالي )رمز لھا  1-) لتر ھكتار 20و  10و  0وثلاثة مستویات للاضافة الأرضیة وھيS0 و
S1 و S2 على التوالي. ومستویین من السماد الحیوي الحاوي على بكتریاBacillus   المضاف مع البذور

، 2) م3×  2للتربة و  عدم اضافتة مع البذور ، قسمت الأرض إلى ثلاثة قطاعات ،مساحة الوحدة التجریبیة (
، المسافة بین جوره سم 70سافة بین خط وآخر والمم  3خطوط  بطول  ثلاثةاشتملت الوحدة التجریبیة على 

 Pكغم 80وأضیف السماد الفوسفاتي بالمستوى  ،سم  بین مكرر وأخر75سم ، وتركت مسافة    20واخرى 
)  على ھیئة سماد  بدفعة واحدة قبل الزراعة كما اضیف السماد p%20(سماد السوبر فوسفات الثلاثي1-ھـ

 240والنتروجین بمستوى ) K 41.6بھیئة كبریتات البوتاسیوم ( 1-ھكتار  Kكغم 120البوتاسي بالمستوى     
زرعت بذور الذرة الصفراء على دفعتین في مرحلة النمو الخضري ) N %46بھیئة یوریا ( 1-ھكتار  Nكغم 

التأثیر المعنوي لاضافة  السماد الحیوي   ظھرت نتائج التجربة:ا. 2015  -3-15في   5018للصنف  
ارتفاع النبات ومحتوى الكلوروفیل والوزن في   وحامضي الھیومك والفولفك المضافة ورقیا واضا و تداخلاتھم

وسط على اعلى مت حصل الجاف وحاصل الحبوب ، و حقق  التداخل الثلاثي للعوامل المضافة افضل النتائج.
میكا  7.276وعلى اعلى متوسط لحاصل الحبوب والبالغ  1-میكاغرام ھــ 10.60 للوزن الجاف للنبات والبالغ

ً في ارتفاع  .B1F2S1عند المعاملة  1-غرام ھــ تفوق إضافة السماد الحیوي على عدم إضافة السماد معنویا
 8.94و 27.51و 6.7و 8.5النبات ومحتوى الكلوروفیل والوزن الجاف وحاصل الحبوب للنبات وبنسب زیادة 

  بالتتابع مقارنة بعدم التسمید.   %
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 Effect of Biofertilizer and Humic, Fulvic Acid Application on Growth and Productivity 
Corn Plant Zea mays L. 

Munther M. Taj AL-Deen/ Agric. College, Baghdad Univ.  
  Hanoon N. Kadhem AL-Barakat/ Agric. College, Muthanna Univ.     

Abstract 
A field experiment was conducted in Agric. College, Univ. of Muthanna to study the effect of 
biofertilizer Humic rates 0, 10, and 20 l. ha-1, falvic acid rates 0, 2, and 4 ml l. ha-1 applications and 
their interaction on growth and productivity of biofertilizer B0 control, and B1 inoculated seed corn with 
Bacillus, during the growing season of 2015. All experiment units received 240 kg N ha-1, 80 kg p ha-1 and 
120 kg K ha-1 in two doses during the plant growth. Application of biofertilizer and humic, fulvic acid on 
plant and soil and their interaction significantly increased plant height, content chlorophyll and dry matter 
weight. The highest results were accompanied to interaction of these three factors (biofertilizer, Humic, 
falvic acid of foliar and Humic, falvic acid added to soil. The highest dry matter and grain yield of corn 
were obtained at treatment from B1F2S1 10.6Meg ha-1, 7.276Meg ha-1, respectively. The B1 biofertilizer 
(Bacillus bacteria) was more effective than B0 (without inoculation) on most of variables of studied corn 
parameters. Inoculating corn seed resulted in significantly increases in plant height, chlorophyll content, 
dry matter weight and grain yield with an increment 8.5, 6.7, 27.51, 8.94 %, respectively. 
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  المقدمة

معظم الأراضي ذات الأھمیة الزراعیة في المناطق الجافة وشبھ 

من العناصر  تعاني من انخفاض كبیرفي جاھزیة العدید الجافة 

إن التحدي الذي یواجھ المھتمین في المجال الضروریة في التربة.

یل المحددة للإنتاج والتقلالزراعي ھو التشخیص السلیم لكل العوامل 

منھا من خلال الإدارة السلیمة وتبني التقانات الحدیثة بما یضمن 

زیادة الغلة في وحدة المساحة. ومن الأمور المھمة في ھذا المجال 

ھو توافر العناصر المغذیة المطلوبة للنبات بكمیات وفي أوقات 

تركیز ة تم المناسبة كي لا تكون محددة للإنتاج. وفي السنوات الأخیر

على تبني الممارسات الزراعیة ولاسیما التسمید المضاف بتقنیات 

َ وبذلك نضمن منتجات عالیة الإنتاجیة  حدیثة والصحیح بیئیا

واخرون  Chenوالنوعیة وتقلیل التأثیر السلبي على البیئة (

2006(.  

تؤدي المواد العضویة الدبالیة ومنھا حامض الھیومك دورا فعالا" 

تحسین خصائص التربة الفیزیائیة والكیمیائیة وذلك عن طریق في 

تفاعل ھذه المركبات مع معادن التربة ومن ثم تحسین الخصائص 

الفیزیائیة للتربة وكذلك سعة ادمصاص العناصر المعدنیة 

)Mataroiev 2002(  فضلا" عن ذلك تؤثر الأحماض العضویة

صر ، وقد أوضح الدبالیة في تحسین نمو النبات وجاھزیة العنا

Seen. و Kingman )1998( أن حامض الھیومك یدخل كمصدر

مكمل للفینول المتعدد في المراحل الأولى لنمو النبات والذي یعمل 

كوسیط كیمیائي تنفسي وھذا بدوره یؤدي إلى زیادة الفعالیة الحیویة 

للنبات حیث تزداد فعالیة النظام الأنزیمي ویزداد انقسام الخلایا 

  النظام الجذري ویزداد إنتاج المادة الجافة.وتطور 

ولھذا اضافة الاحماض العضویة تزید من جاھزیة المغذیات  وكذلك 

) ضد التغیرات في درجة تفاعل التربة  Bufferتعمل كمنظم (

)pH ً ً  عن حفظھا للعناصر الغذائیة من الفقد الى الاسفل بعیدا ) فضلا

الایونات على سطحھا  عن منطقة الجذور وذلك لقدرتھا على مسك

لكبرالمساحة السطحیة بالنسبة الى وحدة الوزن ضمن الیة الامتزاز 

  ).  1997وآخرون ،  Tisdaleوالتجاذب الایوني (

وتوصل العدید من الباحثین إلى أن التسمید (العضوي والحیوي ) 

ترافق مع أفضل تراكیز للمغذیات الجاھزة  في التربة عند الزراعة 

) ومع أفضل إنتاج 2009واخرون  Dattaتلفة (  مع محاصیل مخ

  ).   2006واخرون  Chenلعدد من المحاصیل (

  تھدف ھذه الدراسة إلى معرفة   

بعض  في ) Bacillus(بكتریا استخدام الاسمدة الحیویة تاثیر. 1

   صفات نمو الذرة الصفراء

تأثیر مستوى حوامض الھیومیك والفولفیك وطریقة اضافتھما قي . 2

  صفات نمو الذرة الصفراء بعض

.      تاثیر تداخل السماد الحیوي والاحماض الدبالیة قي بعض 3

   صفات نمو الذرة الصفراء

  المـــــواد وطرائــق العمـــل

في محطة الابحاث التابعة الى كلیة الزراعة جامعة نفذت التجربة  

 مزیجة، في تربة ) الربیعیة(العروة  2015المثنى للموسم الزراعي

 Typicغرینیة مصنفة على مستوى تحت المجامیع العظمى (

Torrifluvent للتصنیف الأمریكي الحدیث ووفق ماورد في ً ) طبقا

)  Soil Survey Staff2006.(  

  تھیئــة الأرض وعمــــلیات الخــــدمة 

سم ونعمت 25 حرثت تربة الحقل بالمحراث الثلاثي القلاب وبعمق 

صیة وسویت ثم فتحت فیھا السواقي الرئیسة بواسطة الأمشاط القر

الواحد  القطاع(ضم قطاعتوالفرعیة ومن ثم قسمت إلى ثلاثة 

، اشتملت 2) م3×  2وحدة تجریبیة ، مساحة الوحدة التجریبیة (18

والمسافة بین خط م  3خطوط  بطول  ثلاثةالوحدة التجریبیة على 

سم ، وتركت مسافة    20، المسافة بین جوره واخرى سم 70وآخر 

وأضیف السماد  ،سم  بین مكرر وأخر على شكل قناة ري75

على ھیئة سماد (السوبر  1-ھـ Pكغم 80الفوسفاتي بالمستوى 

) بدفعة واحدة قبل الزراعة كما TSP  ،20% p فوسفات الثلاثي

على  1-ھكتار  Kكغم 120اضیف السماد البوتاسي بالمستوى     

والنتروجین بمستوى K %41.5 ) ھیئة سماد (كبریتات البوتاسیوم 

على دفعتین في ) N%46( الیوریاعلى ھیئة  1-ھكتار  Nكغم  240

وأجریت ).  2012علي (مرحلة النمو الخضري ومرحلة التزھیر

كافة عملیات الخدمة بشكل متساوي لكل المعاملات التجریبیة في 

  .الحاجة لذلكالدراسة ، وكلما دعت 

  تحـــلیل عینـات التربـــة 

على عمق  ومن تربة الحقل قبل الزراعة عشوائیة أخذت عینات 

التحالیل الكیمیائیة والفیزیائیة للتربة  لغرض إجراءسم  0-30

  والموضحة نتائجھا 
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     Bio fertilizer  applicationإضافة السماد الحیوي

تم اسѧѧتخدام السѧѧماد الحیوي المحضѧѧر في مختبر  الاحیاء المجھریة 

في كلیة الزراعة لجامعة المثنى اذ اسѧѧѧتخدمت في التسѧѧѧمید عزلات 

 و وبمسѧتویین (صفر : بدون لقاح )  Bacillusبكتیریة من بكتریا 

و  Muraleedharan (كѧѧغѧѧم بѧѧѧѧذور) 10كѧѧغѧѧم لѧѧقѧѧѧѧاح لѧѧكѧѧѧѧل  1(

Perumal  2010 احѧѧѧذور مع اللقѧѧѧث تم التلقیح بخلط البѧѧѧحی ( ،

المقطر والمعقم وإضѧѧѧѧѧѧѧافة الصѧѧѧѧѧѧѧمغ العربي  رطبѧت البѧذور بѧالماء

ثم حملت باسѧѧѧѧتخدام حامل معدني  بالبذور اللقاح التصѧѧѧѧاقلضѧѧѧѧمان 

 وتركت لمدة نصѧѧѧѧѧѧف سѧѧѧѧѧѧاعة قبل الزراعة (طین الكاؤولینایت)  ،

)Bashan  1993واخرون.(  

  ).  Humic and fulvic acidالسماد العضوي       (

تم الحصѧѧѧول على السѧѧѧماد العضѧѧѧوي السѧѧѧائل تجاریا والمصѧѧѧنع من 

) الألمѧѧانیѧѧة والѧѧذي یتمیز  German Leonar Diteشѧѧѧѧѧѧѧركѧѧة  ( 

  ببعض الصفات.

  
  ).  بعض مكونات السماد العضوي  السائل2جدول (

  الوحدة  المحتوى  المكونات
Humic acid  80  %  
Fulvic acid  17  %  

Organic matter  70  %  
O)2Potassium(K 3  %  

Iron  0.3  %  
pH  10.5-9  -  

Density  1.12  Kg L- 

  
 0الفولفیك  بالرش الورقي بتراكیز و  اضیفت حوامض   الھیومیك

و  0والاضѧѧѧѧѧѧѧافѧѧة للتربѧѧة( الارضѧѧѧѧѧѧѧیѧѧة) بتراكیز   1-مѧѧل لتر 4و 2و

) مѧѧѧل للوحѧѧѧده  12، 6،  0أي مѧѧѧایعѧѧѧادل ( 1-لترھكتѧѧѧار 20و10

ولكلتѧѧا  یوم من الانبѧѧات 90و 60و 30التجریبیѧѧة، اضѧѧѧѧѧѧѧیفѧѧت بعѧѧد 

ُ  الطریقتین جري الرش باسѧѧѧѧѧتخدام مرشѧѧѧѧѧة ظھریة عند المسѧѧѧѧѧѧاء ، أ

العالیة  ولضѧѧѧمان بقاءھا رطبة فترة  فاع درجات الحرارةرتألتلافي 

  اطول.

  معاملات الدراسة

  )Biofertilizerعامل التسمید الحیوي( -1 

 )B0عدم اضافة                (

  )B1اضافة                     (

 Foliarعѧѧѧѧامѧѧѧѧل رش حѧѧѧѧامѧѧѧض الѧѧѧھѧѧѧیѧѧѧومѧѧѧیѧѧѧѧك والѧѧѧفѧѧѧولѧѧѧفѧѧѧیѧѧѧѧك (-2 

Application.(  

 1-) مل لتر4، 2، 0اضѧѧѧѧѧѧیفت حوامض الھیومیك والفولفیك بتركیز (

    1-) لتر ھكتار 7، 3.5، 0والذي یعادل ( F0،F1  ،F2ورمز لھا 

  )نئجامعة المث-مختبرات كلیة الزراعة(   الدراسة قبل الزراعة بعض الصفات الفیزیائیة والكیمیائیة لتربة .)1جدول (
  وحدة القیاس  القیمة  الصفة

  -  7.8  1:1 درجة تفاعل التربة
  1-دیسي سیمنز. م  ECe(  2.9الایصالیة الكھربائیة (
  %  1.7  المادة العضویة

  تربة 1-كغمملغم.   22.04  النتروجین الجاھز
  12.10  الفسفور الجاھز

 143.44  البوتاسیوم الجاھز
  تربة 1-ملغم. كغم 0.42  الزنك الجاھز
  تربة 1-ملغم. كغم  2.89  الحدید الجاھز

  تربة 1-غم.كغم  295.0  الطین  مفصولات التربة
  379.2  الغرین
  325.8  الرمل

   Silty  النسجة
Loam  

-  
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 Soilعامل الاضѧѧѧѧѧѧافة الارضѧѧѧѧѧѧیة لحامض الھیومیك والفولفیك( -3 

Application.(  

ھكتار /لتر 20 -10- 0اضѧѧѧیفت حوامض الھیومیك والفولفیك بتركیز
.تم عمل ثلاثة مكررات لتصѧѧبح S0  ،S1 ،S2ورمز لھا بالرمز   1

  عدد الوحدات التجریبیة 

  وحدة تجریبیة 54= 3×3×3×2

  .) RCBDوزعت بتصمیم القطاعات تامة التعشیة(

  الزراعة وعملیات خدمة المحصول

واستعملت بذور الذرة  15/3/2015تمت الزراعة بتاریخ        

والتي تم الحصول علیھا من دائرة  5018الصفراء صنف بحوث   

) بذور في الجورة 3وبمعدل (  البحوث الزراعیة في ابي غریب

تمت عملیة الري بعد الزراعة مباشرة باضافة الواحدة في خطوط، 

من الماء  % 50الماء للوصول الى السعة الحقلیة بعد استنزاف 

و  الحفاظ على المحتوى الرطوبي طیلة موسم النمو الجاھز، وتم 

ثم خفت النباتات الى نبات واحد في الجورة  بالطریقة الوزنیة.

) أیام من الانبات ، وكان عدد النباتات في اللوح 10الواحدة بعد (

ً عند  45الواحد   ً. كما اجریت عملیات العزق والتعشیب یدویا نباتا

الحاجة للتخلص من الادغال النامیة في المحصول . استعمل مبید 

) لمكافحة حفار 1-كغم . ھـ 5( %10محبب بتركیز الدیازینون ال

) لمرتین الاولى بعد Sesamia creticaساق الذرة الصفراء (

ً من الانبات والثانیة بعد (20( ً من أجراء المكافحة 10) یوما ) یوما

. عند 2015-8-1).  حصد محصول الذرة الصفراء بتاریخ  الأولى.

ھور الندبة السوداء ظھور علامات النضج من جفاف العرانیص وظ

  تم اجراء القیاسات التالیة.على الحبوب في العرانیص.

   ارتفاع النباتات

ً لكل وحده تجریبیة من كل خط   قیس ارتفاع ستة نباتات عشوائیا

نباتان بعد اكتمال التزھیر بأسبوعین لحساب معدل ارتفاع النباتات 

 الساھوكيمن سطح الارض حتى العقدة السفلى للنورة الذكریة (

1990.(  

  الانتاج الكلي عند بلوغ مرحلة النضج التام 

نباتات من كل وحدة تجریبیة عند مرحلة النضѧѧѧѧج التام  5حصѧѧѧѧدت 

للمحصѧѧѧѧѧѧول وفصѧѧѧѧѧѧلت العرانیص عند الجزء الخضѧѧѧѧѧѧري ، جففت 

ً ، حسѧѧب حاصѧѧل الحبوب  على اسѧѧاس طن متري العرانیص ھوائیا

 %15.5بعد تعدیل الوزن على اسѧѧѧاس رطوبة  ) 1-(میكَاغرام ه 1-ه

  ) 1990الساھوكي (حسب ما جاء في بوقدر الانتاج الكلي 

الوزن الجاف للجزء الخضѧѧѧѧѧѧري : تم تقطیع النباتات وتعبئتھا داخل 

نبات داخل كیس وثم تركت معرضѧѧѧة لاشѧѧѧعة  3اكیاس مشѧѧѧبكة كل 

ثم جففѧت بالفرن وعلى درجة  الشѧѧѧѧѧѧѧمس والھواء لحین ثبѧات الوزن

  .م  70رارة ح

محتوى الكلوروفیѧل في الاوراق .قیس حقلیѧا بواسѧѧѧѧѧѧѧطة جھازقیاس 

  الماني الصنع. CCM-200محتوى الكلوروفیل 

  التحلیل الإحصائي  

ً وفق طریقة تحلیل التباین  للتصمیم  حللت نتائج التجربة احصائیا

المستعمل في الدراسة وحسبت الفروق المعنویة بین متوسطات 

الساھوكي ووھیب ( 0.05المعاملات بأقل فرق معنوي عند مستوى 

في التحلیل   Genstat-Version5) باستعمال برنامج الـ 1990

  الاحصائي.

  ةالنتائج والمناقش    

  ارتفاع النبات (سم)

الى تأثیر اضافة السماد الحیوي في  الزیادة  3تشیر نتائج الجدول     

سم عند عدم اضافة السماد  189.3المعنویة في ارتفاع النبات من 

 1B (سم عند اضافة السماد  الحیوي 205.4الى ) 0B (الحیوي

یمكن یفسر السبب الى ان الاسمدة الحیویة المضافة تجھز الفسفور )

وتؤثر بشكل غیر مباشر في زیادة تركیز النتروجین في التربة و 

ً عن افرازھا لـ  المؤثر في  IAAتفرز المضادات الفطریة فضلا

استطالة الخلایا وانقسامھا وبھذه الالیــــــــــات یزداد تكــــــــــون 

ً في معدل ارتفاع النبات. المــــواد  البروتینیة والذي ینعكس ایجابیا

 Shaktwat و Jat و Glick 1996 و Xieھذا مااكده كل من (

كما ادت اضافة حامضي الھیومك والفولفك ورقیا الى  ).2003

النبات  الى التأثیر المعنوي في زیادة متوسط ارتفاع النبات ، فقد 

سم  202.3و  199.2فاع متوسط ارت 2Fو  1Fاعطى المستویان 

ً مع متوسط ارتفاع النبات عند المعاملة  والذي بلغ ارتفاع  0Fقیاسا

سم. اما الإضافة الأرضیة للاحماض الدبالیة  190.4النبات لھا 

لم یختلفا معنویا  2S و  1S ان المستویین  3أوضحت نتائج جدول 

فیما بینھما لكنھما حققا نسبة زیادة في متوسط ارتفاع النبات وبشكل 

 0Sعلى التوالي بالقیاس لمعاملة  %3.9و  %4.2معنوي بلغت 

التاثیر المعنوي لاضافة الاحماض الدبالیة في صفة ارتفاع النبات 

 قد یعزى السبب الى الدور المباشر وغیر المباشر لحامضي الھیومك

والفولفك المضافة رشا الى النبات او الى التربة في جاھزیة 

المغذیات الضروریة في التربة  و لاسیما عند اضافتھ الى التربة 
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الحاویة على نسبة من معادن الكاربـــــــــــونات مما ادى الى 

نــــــتائج ایجابـــــــــــــیة في امتصـــاص المــــغذیات وزیـــــــادة 

  ).2009واخرون  Katkatادة الجــــافــة (المـــ

التداخل الثنائي للسماد الحیوي والرش لحامضي الھیومك والفولفك 

 3حقق زیادة معنویة في متوسط ارتفاع النبات ومن نتائج جدول 

لم یختلفا بینھما معنویا لكنھما  1F1Bو  2F1Bأوضح ان المعاملتین 

و  %15.0نسبة زیادة وبشكل معنوي في ارتفاع النبات بلغت حققا 

ربما یعود السبب  .0F0Bعلى التوالي بالقیاس الى معاملة  14.47%

نبات إلى والفولفك الھیومیك أحماض رش أن  الى

  

 الھیومیك أحماض كون الساق ارتفاع زیادة إلى أدت الصفراء الذرة

 الأمونیوم مثل التكافؤ أحادیة الأیونات امتصاص من تزید والفولفك

 . النبات لجذور النشط الامتصاص تسریع طریق عن والبوتاسیوم

او ربما یعودالى دور السماد الحیوي الإیجابي في زیادة جاھزیة 

العناصر في التربة مما انعكس على امتصاصھا من النبات ومن ثم 

-Abd El(وھذا مااكده  على صفات النمو ومنھا ارتفاع النبات

Gawad و El-Sayed2006  و Shahryari  2011واخرون  (

 .  

  النبات(سم) في ارتفاع).   تاثیر التسمید الحیوي و الرش الورقي والاضافة الأرضیة لحامضي الھیومیك والفولفیك 3جدول (
  
  
  

  السماد الحیوي

 
  الرش الورقي

(حامض الھیومیك 
  والفولفیك)

  
  الإضافة الى التربة

  (حامض الھیومیك والفولفیك)

  
  

  متوسط التاثیر
B×F   

S0 
 

S1 
 

S2 
  

B0 
F0 175.6 183.6 186.0 181.7  
F1 186.6 192.6 192.0 190.4 
F2 189.3 198.6 199.0 195.6 

  
B1 

F0 191.3 205.3 200.6 199.1  
F1 206.0 208.6 209.3 208.0 
F2 203.6 213.0 210.6 209.1 

L.S.D(0.05)  8.56         B×F×S  6.11     
 

  الرش الورقي
  (حامض الھیومیك والفولفیك)

  الإضافة الى التربة
  (حامض الھیومیك والفولفیك)

  
  

  
  

  متوسط      تاثیر
F 
  

  

 
S0 

 
S1 

 
S2 

F0 183.5 194.5 193.3 190.4 

F1 196.3  200.6 200.6 199.2  

F2 196.5 205.8 204.8 202.3  
L.S.D 6.05       F×S  3.49  

  
  
  

  السماد الحیوي

  الإضافة الى التربة
  (حامض الھیومیك والفولفیك)

  
  

  متوسط تاثیر
  
B 
  
   

S0  
 

S1 
 

S2 
B0  183.8 191.6 192.3 189.3  
B1  200.3 209.0 206.8 205.4  

L.S.D(0.05)  4.94     B×S  2.85  
    S  192.1 200.3 199.6متوسط تاثیر

L.S.D(0.05) 3.53  
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ان تداخل السماد الحیوي والاضافة الأرضیة  أوضح )3(جدول 

للاحماض الدبالیة حقق زیادة معنویة في ارتفاع النبات اذ تفوقت 

في متوسط ارتفاع النبات اذ بلغ متوسط  2S1Bو  1S1Bالمعاملتان 

حامض  سم .ھذا قد یعود الى 206.8و 209.0الارتفاع النبات لھما 

الھیومك الذي یعد من  العوامل والمحفزة والمشجعة لتكاثر ونمو 

الاحیاء التي تفرز الاحماض العضویة والھرمونات المنشطة مثل 

ة خلایا الساق و و استطال الاوكسینات والجبرلینات المحفزة لنمو

ان الدور المھم للتسمید زبادة ارتفاع النبات ، او ربما یعود الى 

الحیوي في زیادة معدل ارتفاع النبات یاتي من خلال دوره المھم في 

زیادة جاھزیة العناصر الغذائیة في التربة ولاسیما المغذیات 

 ،الصغرى مثل الحدید الذي یكون قلیل الجاھزیة في الترب الكلسیة 

بالاضافة الى قدرة ھذه الاحیاء على تحفیز النبات على انتاج 

الھرمونات النباتیة ولاسیما الاوكسینات ودورھا المھم  في زیادة 

 Vermaو   2002واخرون  Leoniارتفاع النبات ھذا مااكده (

). تداخل الاحماض الدبالیة المضافة ورقیا وارضیا  2010واخرون 

زیادة  3اثر وبشكل إیجابي في ارتفاع النباتات اذ أوضح الجدول 

 200.6و  200.6معنویة في صفة ارتفاع النبات اذ  بلغ متوسطھا 

 2S2Fو   1S2Fو  2S1Fو  1S1F سم للمعاملات  204.8و 205.8و

وبشكل   ما بینھا لكنھا  تفوقتعلى التوالي، والذي لم تختلف معنویا فی

ان اضافة حامضي معنوي على باقي المعاملات .قد یرجع ذلك الى 

الھیومیك والفولفیك ادى الى زیادة في صفات النبات ومنھا ارتفاع 

النبات وعدد التفرعات والأوراق ھذا راجع إلى احتوائھا على 

العناصر الصغرى والكبرى والسایتوكانینات والاوكسینات 

 لجبرلینات وھورمونات والتي تؤدي إلى زیادة استطالة الورقةوا

  .)  2009التمیميو  2008طھ وھذا مااكده (

 و 0S1F1Bو 1S0F1Bحققت التداخلات الثلاثیة للمعاملات

1S1F1B2وS1F1B 1وS2F1B 2وS2F1B   اعلى معدلات لارتفاع

 213.0و 209.3و 208.6و 206.0و  205.3النبات بلغت

سم على التوالي وبنسب زیادة معنویة في ارتفاع النبات  210.6و

  %21.29و %19.19و  %18.79و  %17.31و  %16.91تقدر

. قد یعود ذلك  0S0F0Bعلى التوالي بالقیاس لمعاملة  %19.93و 

إضافة السماد العضوي بالتداخل مع خلیط  السماد الحیوي  الى ان

حسن من خصائص التربة وزاد من تركیز العناصر النتروجین 

والفسفور والبوتاسیوم والحدید والزنك والمنغنیز وغیرھا مما 

ومنھا ارتفاع النبات وھذا   انعكس على نمو صفات النبات المزروع

  ).Yoasra   2012و  Abbasiaمااكده (

  )SPADمحتوى الكلوروفیل (

تأثیر اضافة السماد الحیوي في  الزیادة  4توضح نتائج الجدول  

سباد عند عدم اضافة  35.55المعنویة في محتوى الكلوروفیل من 

سباد عند اضافة السماد  الحیوي  37.95الى  0Bالسماد الحیوي 

1Bإلى دور الاحیاء المجھریة في تشجیع  . یمكن ان یفسر السبب

النمو الجذري وزیادة المساحة السطحیة لمنطقة الامتصاص الذي 

بدوره زاد من معدل امتصاص الماء والمغذیات الذي قابلھ زیادة في 

عدد الأوراق والمساحة السطحیة للأوراق ومحتوى الكلوروفیل في 

ازداد  4 ).ومن نتائج جدول2012واخرون  Bonkowskiالنبات (

محتوى الكلوروفیل في أوراق نبات الذرة الصفراء باختلاف 

مستویات الرش لحامضي الھیومك والفولفك اذ أوضحت النتائج ان 

لم یختلفا معنویا فیما بینھما لكنھما حققا نسبة  2Fو  1F المستویین 

على التوالي بالقیاس  %11.98و  %10.92زیادة معنویة بلغت 

ملات الإضافة الأرضیة للاحماض الدبالیة .اما معا0Fلمعاملة 

محققة نسب زیادة في محتوى الكلوروفیل  2Sو 1S تفوقت مستویات 

.قد یعود 0Sلتتابع بالقیاس لمعاملة با %13.16و   %6.55بلغت 

السبب ھذه الزیادة الى تأثیر حامض الھیومك في بعض العملیات 

ً الضو الایضیة للنبات مثل عملیة التنفس وعملیة التمثیل ئي فضلا

عن زیادتھ لمضادات الاكسدة فیحافظ على محتوى الاوراق من 

  ). 2009واخرون   Asikالكلوروفیل من عملیة الھدم (

التداخلات الثنائیة بین معاملات التجربة حققت تاثیر معنوي في 

محتوى الكلوروفیل ،بلغت نسب الزیادة في محتوى الكلوروفیل 

الاضافة الورقیة للاحماض الدبالیة) للمعاملتین(السماد الحیوي و

.1F1B  2وF1B   15.62% على التوالي ،اما التداخل  %19.44و

الثنائي للسماد الحیوي والاضافة الأرضیة للاحماض الدبالیة كانت 

  %21.42و %11.19نسب الزیادة في محتوى الكلوروفیل 

على التوالي. اما تداخل الاضافة الورقیة  2S1Bو 1S1Bللمعاملات 

والارضیة لحامضي الھیومك والفولفك بلغت نسب الزیادة في 

و % 2S227.22 Fو 1S2Fو  2S1Fمحتوى الكلوروفیل للمعاملات 

على التوالي . جمیع نسب الزیادة في  %28.02و  22.22%

ى زالتداخلات الثنائیة كانت بالقیاس لمعاملة عدم الإضافة. وقد تع

ھذه الزیادة الى ان الاحیاء المذیبة للفوسفات المضافة والموجودة في 
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ً عن  التربة تقوم باذابة وتجھیز بعض المغذیات الاخرى فضلا

ً وتؤدي ھذه الى بناء  المساعدة في تثبیت النتروجین بایولوجیا

صبغات التمثیل الضوئي . او قد یعزى الى تاثیر حامض الھیومك 

ي بة الفیزیائیة في منطقة الرایزوسفیر والتفي تحسین صفات التر

ً في نمو الجذور وامتصاص المغذیات التي تساعد في  تنعكس ایجابیا

 Esitkenانتاج والاشتراك في تكوین الصبغات ھذا مااكده (

  .) 2011واخرون  Shahryariو  2006واخرون 

  في محتوى الكلوروفیل(سباد)تاثیر التسمید الحیوي و الرش الورقي والاضافة الأرضیة لحامضي الھیومیك والفولفیك  ).4( جدول
  
  
  

  السماد الحیوي

 
  الرش الورقي

(حامض الھیومیك 
  والفولفیك)

  
  الإضافة الى التربة

  (حامض الھیومیك والفولفیك)

  
  

  متوسط التاثیر
B×F   

S0 
 
S1 

 
S2 

  
B0 

F0 31.67 33.20 36.33 33.73  
F1 35.70 36.37 38.17 36.74 
F2 34.17 38.00 36.37 36.18 

  
B1 

F0 31.13 35.03 37.50 34.55  
F1 36.17 39.10 41.73 39.00 
F2 38.07 38.77 44.03 40.29 

L.S.D(0.05)  3.024   B×F×S  1.746  
 

  الرش الورقي
  (حامض الھیومیك والفولفیك)

  التربة الإضافة الى
  (حامض الھیومیك والفولفیك)

  
  

  
  

  متوسط      تاثیر
F 

  

  

 
S0 

 
S1 

 
S2  

F0 31.40 34.12 36.92 34.14 

F1 35.93 37.73 39.95 37.87  

F2 36.12 38.38 40.20 38.23  

L.S.D 2.13       F×S  1.23  
  
  
  

  السماد الحیوي

  الإضافة الى التربة
  (حامض الھیومیك والفولفیك)

  
  

  متوسط تاثیر
  
B 

  
   

S0 
 
S1 

 
S2 

B0  33.84 35.86 36.96 35.55  

B1  35.12 37.63 41.09 37.95  

L.S.D(0.05)  1.74     B×S  1.00  

    S  34.48  36.74 39.02متوسط تاثیر
L.S.D(0.05) 1.23  

  
التداخل الثلاثي لمعاملات التجربة حقق اعلى متوسѧѧѧѧѧطات لمحتوى 

الكلوروفیѧѧل في نبѧѧات الѧѧذرة الصѧѧѧѧѧѧѧفراء ، اعلى متوسѧѧѧѧѧѧѧط لمحتوى 

سѧѧѧѧباد   44.03والذي بلغ  2S2F1Bالكلوروفیل  في النبات للمعاملة 

متفوقة وبشكل معنوي على جمیع التداخلات ، اما اغلب المعاملات 

لكنھѧѧا تفوقѧѧت وبشѧѧѧѧѧѧѧكѧѧل معنوي على لم تختلف فیمѧѧا بینھѧѧا معنویѧѧا 

افرازات الاحیاء المضѧѧافة . قد یعزى السѧѧبب الى 0S0F0Bالمعاملة 

من الجبرلینات والتي لھا التأثیر في انتاج الانزیمات المسѧѧѧѧѧѧاعدة في 

بعض العناصѧѧѧѧر في التربة تكوین الصѧѧѧѧبغات . او یعزى الى زبادة 

یتي في عمل اذ یدخل في تنشѧیط الانزیمات المساھمة  لاسѧیما الحدید

الاكسѧѧѧѧѧѧѧدة والاختزال ، كمѧا انھ یسѧѧѧѧѧѧѧاعد في بناء الكلورفیل وكذلك 

السѧѧѧѧѧѧѧایتوكرومات ذات الاھمیة في عملیتي البناء  یѧدخѧل في تكوین

بعض الضѧѧѧѧѧѧѧوئي والتنفس. اوقѧѧѧد یعزى قѧѧѧد یعزى ذلѧѧѧك الى دور 

العنѧѧاصѧѧѧѧѧѧѧر التي ممكن ان تزداد جѧѧاھزیتھѧѧا بفعѧѧل عوامѧѧل التجربѧѧة 

في زیادة معدل نمو الخلایا والانسѧѧѧѧѧѧѧجة  الذي  النتروجینلاسѧѧѧѧѧѧѧیما 

وذلك من خلال تاثیره في المسѧѧѧѧѧѧѧاحة الورقیة للنبات وكفاءة التمثیل 

  ).2010واخرون  Bloomالكاربوني (

  )1-الوزن الجاف للنبات (میكاغرام ھـ
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ً في  1Bالى تفوق معاملة السماد الحیوي  5تشیر نتائج جدول  معنویا

تأثیره في الوزن الجاف لمحصول الذرة الصفراء. اذ بلغت نسبة 

. قد 0Bبالقیاس مع المعاملة  %27.51الزیادة في الوزن الجاف  

تعزى ھذه الزیادة الى عمل الاحیاء المجھریة المضافة بآلیات 

ومیكانیكیات مختلفة منھا اذابة بعض المغذیات من مركباتھاغیر 

ً عن افراز بعض الاحماض العضویة وبعض الذائبة في الت ربة فضلا

الھرمونات ومنظمات النمو المؤثرة في انقسام الخلایا وتنشیط نمو 

النبات و تدعم ھذه الافرازات نمو النبات ومنھا زیادة وزنھ الجاف 

  2F  الى  تفوق المعاملتان المستوى 5كما تبین النتائج في جدول  .

 %27.30و %45.87وبنسبة زیادة في زیادة الوزن الجاف  1Fو 

. ومن نتائج  0Fعلى التوالي بالقیاس مع الوزن الجاف عند المعاملة 

محققتین  1Sو   2Sتفوق مستوى الإضافة الأرضیة    5الجدول 

 %14.45و %26.27نسبة زیادة في الوزن الجاف للنبات بلغت 

 . ان إضافة حامضي الھیومك0Sعلى التتابع بالقیاس الى معاملة 

ً في زیادة  متوسط ارتفاع النبات   3ل جدو(والفولفك كان معنویا

وھذه العوامل تؤثر في زیادة ) 4جدول(ومحتوى الكلوروفیل )

 Rezazadeh(الوزن الجاف للنبات.  تتفق ھذه النتیجة مع ما وجده 

) في ان اضافة حامض الھیومك الى زیادة معنویة 2012واخرون 

  الصفراء. وزن الجاف لمحصول الذرةفي ال

التداخل الثنائي لعوامل التجربة اثر وبشكل إیجابي في الوزن الجاف 

أظھرت ان تداخل السماد  5لنبات الذرة الصفراء ومن نتائج جدول 

و  2F1Bالحیوي والرش لحامضي الھیومك والفولفك وللمعاملتین 

1F1B  لم یختلفا معنویا فیما بینھما لكنھما حققا تفوق معنوي على

 10.25جمیع المعاملات الأخرى اذ بلغ متوسط الوزن الجاف لھما 

على التتابع . اما تداخل السماد الحیوي  1-میكاغرام ھـ  9.45 و 

وبشكل  2S1Bو  1S1Bوالاضافة الأرضیة تفوقت المعاملات 

معنوي على جمیع المعاملات محققتین اعلى معدل لھذا التداخل 

على التتابع ،اما بقیة  1-میكاغرام ھـ 9.56و 8.85والذي بلغ 

والذي بلغ لھا  0S0Bالمعاملات كان تاثیرھا معنویا بالقیاس لمعاملة

.حققت معاملات الإضافة  1-میكاغرام ھـ 5.71معدل الوزن الجاف 

ة لحامضي الھیومك والفولفك اعلى متوسط للوزن الأرضیة والورقی

عند   1-میكاغرام ھـ 10.41الجاف للتداخلات الثنائیة والذي بلغ 

والذي بلغ  1S2Fوالتي لم تختلف معنویا مع معاملة  2S2Fمعاملة 

امابقیة المعاملات  1-میكاغرام ھـ 9.94متوسط الوزن الجاف لھا 

. قد  0S0Fالقیاس الى معاملةتفاوتت بین المعنویة وغیر المعنویة ب

یعزى الزیادة في الوزن الجاف الى دور التسمید الحیوي في زیادة 

جاھزیة المغذیات في التربة بالإضافة الى قدرة ھذه الاحیاء 

ً عن دور التسمید  ً، فضلا المجھریة على تثبیت النتروجین حیویا

 اً الحیوي في تطویر وزیادة المجموع الجذري والذي انعكس ایجاب

في زیادة امتصاص العناصر مما زاد في الوزن الجاف للنبات وقد 

) على نتائج 2011وعلي  الجوذري) و(2001 ظاھرحصل (

مشابھة لدور التسمید الحیوي مع انھا لمحاصیل مختلفة .او ربما 

یرجع السبب الى دور الاحماض العضویة ودورھا في زیادة 

ر لھ الأثر الإیجابي في تطوجاھزیة العناصر المغذیة في التربة  مما 

مفردات النمو لنبات الذرة الصفراء وبالتالي زاد من جاصل المادة 

  ).2015 البحرانيالجافة.تتفق النتائج مع (

ان التداخلات الثلاثیة حققت اعلى متوسط للوزن  5تبین نتائج جدول 

 0S2F1Bو  2S1F1Bو  1S1F1B الجاف ، كما تبین ان المعاملات 

لم تختلف معنویا فیما بینھا لكنھا حققت زیادة  2S2F1Bو  1S2F1Bو

معنویة في الوزن الجاف لنبات الذرة الصفراء ، اذ بلغ متوسط 

 10.51و  10.60و  9.64و  10.23و  9.45الوزن الجاف لھا 

على التتابع .قد یرجع ذلك الى الدور الإیجابي  1-میكاغرام ھـ

ة جاھزیة وامتصاص للاحماض الدبالیة والسماد الحیوي في زیاد

العناصر في التربة والنبات مما لھ الأثر في زیادة الوزن الجاف 

  .)2015 البحرانيلنبات الذرة الصفراء وھذا مااكده (

  )1-تاثیر التسمید الحیوي و الرش الورقي والاضافة الأرضیة لحامضي الھیومیك والفولفیك في الوزن الجاف للنبات (میكاغرام ھـ  ).5( جدول
  
  
  

  السماد الحیوي

 
  الرش الورقي

(حامض الھیومیك 
  والفولفیك)

  الإضافة الى التربة
  (حامض الھیومیك والفولفیك)

  

  
  

  متوسط التاثیر
B×F   

S0 
 

S1 
 

S2 
  

B0 
F0 6.25 6.45 6.51 6.40  
F1 6.87 7.12 7.43 7.14 
F2 7.11 7.90 7.73 7.58 

  F0 8.21 8.43 8.33 8.32  
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B1 F1 8.67 9.45 10.23 9.45 
F2 9.64 10.60 10.51  10.25 

L.S.D(0.05)  1.45            B×F×S  0.96  
 

  الرش الورقي
  (حامض الھیومیك والفولفیك)

  التربةالإضافة الى 
  (حامض الھیومیك والفولفیك)

  
  

  
  

  متوسط      تاثیر
F 
  

  

 
S0 

 
S1 

 
S2  

F0 5.76 6.38 6.77 6.30 
F1 6.85 8.29 8.94 8.02  
F2 7.23 9.94 10.41 9.19  

L.S.D 1.22      F×S  0.23  
  
  
  

  السماد الحیوي

  الإضافة الى التربة
  (حامض الھیومیك والفولفیك)

  
  

  متوسط تاثیر
  
B  
  
   

S0  
 

S1 
 

S2 
B0  5.71 6.84 7.75 6.76  
B1  7.46 8.85 9.56 8.62  

L.S.D(0.05)  0.75       B×S  0.17  
    S  6.85 7.84 8.65متوسط تاثیر

L.S.D(0.05) 0.21  

  )1-حاصل الحبوب (میكاغرام ھـ

الى الزیادة المعنویة في حاصل  6توضح النتائج في الجدول   

اذ وصل حاصل الحبوب  1Bالحبوب غند اضافة السماد الحیوي 

في حین كان حاصل الحبوب عند  1-میكاغرام ھـ 6.673الى 

 %8.94وبنسبة زیادة بلغت  1-میكاغرام ھـ 0B 6.125المعاملة 

وقد تعزى ھذه الزیادة الى تأثیر فعالیة ھذه الاحیاء . 0Bبالقیاس مع 

ي افرازاتھا للمواد العضویة والانزیمات  لتنشیط عمل الاحیاء ف

في التربة مما یزید من نسب  المثبتة للنتروجین الموجودة اصلاً 

 Mittalالبروتین في الحبوب وبالتالي زیادة الحاصل للحبوب (

  ). 2008واخرون 

  2Fو 1Fحامض الھیومك والفولفك ورقیا    من كلا   اثرت اضافة

ً في زیادة حاصل  حبوب   بشكل منفرد  2S و 1Sوارضیا  معنویا

من حامض الھیومك والفولفك  2Fالذرة الصفراء.وحقق المستوى 

ً مع ماحققھ  %16.40المضاف رشا اعلى نسبة زیادة بلغت  قیاسا

من نسبة زیادة بلغت   2Sاضافة  الھیومك والفولفك المضاف ارضیا 

غذیات للنبات من . یجھز حامض الھیومك والفولفك الم% 7.46

خلال تكوین مركبات معقدة وذائبة جاھزة للامتصاص كل ذلك 

عوامل ساعدت في زیادة حاصل الحبوب، اضافة الى تأثیراتھ( 

احماض الھیومك والفولفك) في زیادة قابلیتھ للاحتفاظ بالماء مما 

جعل بعض الباحثین ان یوصوا باستخدامھ في المناطق الجافة وشبھ 

  ).Tan 2003الجافة (

التداخل الثنائي بین السماد الحیوي وحامضي الھیومك والفولفك 

ان  6المضافان ورقیا وارضیا وتداخلھما ، اذ تبین من نتائج جدول 

تداخل السماد الحیوي والرش لحامضي الھیومك والفولفك اثر 

وبشكل معنوي في حاصل حبوب الذرة الصفراء ، اذ تبین ان 

لم یختلفا معنویا فیما بینھما لكنھما حققا  1F1Bو  2F1Bالمعاملتین 

نسبة زیادة معنویة في حاصل حبوب الذرة الصفراء بلغت 

.لتداخل السماد 0B 0Fعلى التتابع بالقیاس  %23.77و  27.68%

الحیوي والاضافة الأرضیة لحامضي الھیومك والفولفك تاثیر 

دول جمعنوي في حاصل الحبوب لنبات الذرة الصفراء اذ تبین من ال

معنویا على جمیع المعاملات  2S1Bو  1S1B تفوق المعاملتین  6

و  %17.97في حاصل الحبوب محققتین نسبة زیادة بلغت 

. اما تداخل  0S0Bعلى التتابع بالقیاس الى معاملة  14.30%

الإضافة الورقیة والارضیة لحامضي الھیومك والفولفك أعطت 

ج حبوب ، اذ أوضحت نتائتاثیر إیجابي معنوي في كمیة الإنتاج لل

ان اغلب المعاملات لاتوجد بینھا فروق معنویة لكنھا  6جدول 
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اما اعلى متوسطات  0S0Fتفوقت وبشكل معنوي على معاملة 

محققتین   2S2Fو  1S2Fلحاصل الحبوب حصلت عند المعاملتین 

على التوالي بالقیاس  %26.16و  %27.55نسب زیادة بلغت 

الدور الحیوي في زیادة  د السبب الى. ربما یعو 0S0Fلمعاملة

ھذا یرجع الى  أھمیة استعمال الحاصل للعدید من المحاصیل 

الأسمدة الحیویة في توفیر جزء من العناصر الغذائیة المھمة للنبات 

مثل النتروجین والفسفور والبوتاسیوم، فضلا عن افراز بعض 

كذلك الھرمونات والأحماض التي تعمل كمنظمات لنمو النبات، 

افراز بعض المضادات الحیویة مما یساعد على مقاومة بعض 

 الامراض المستوطنة في التربة و یعود بالنفع على النبات وانتاجھ

حامضي الھیومیك والفولفیك الذي لاو ربما  یعود للدور الإیجابي 

یمتلكان تاثیر ایجابي في فعالیة الانزیمات والمغذیات نباتیة والتمثیل 

ا یؤدي الى كمیة عالیة من الكاربوھیدرات لمعظم الغذائي وھذ

مما لھ الأثر في انتاج النبات  بطاطا.... ) -رز –ذرة  -النباتات(حنطة

و   Agboola 1993  و Fagbenroوزیادة الحاصل وھذا مااكده (

  ).2010كومار 

لاحماض الھیومك والفولفك التداخل الثلاثي للسماد الحیوي و 

اثرت بشكل إیجابي معنوي في حاصل نبات المضافة ارضیا وورقیا 

ان التداخلات الثلاثیة  17الذرة الصفراء ،اذ تبین ومن نتائج الجدول 

حققت اعلى متوسط لكمیة حاصل الحبوب للذرة الصفراء اذ بلغ  

و   2S1F1B للمعاملات  1-میكاغرام ھـ 7.052و  7.276و 7.101

 1S2F1B   2 وS2F1B  على التوالي. اما اغلب المعاملات المتبقیة

لم تختلف معنویا فیما بینھا لكنھا اثرت بشكل إیجابي معنوي بالقیاس 

الى توفیر متطلبات النبات من . ربما یرجع 0S0F0Bللمعاملة 

المغذیات التي توفرھا التداخلات بین السماد الحیوي وحامضي 

 اشرة وعلى طول موسمالھیومك والفولفك بصورة مباشرة او غیر مب

النمو ستزید من كفاءة العملیات الحیویة للنبات مما یزید من جاھزیة 

العناصر في التربة وامتصاصھا من نبات الذرة الصفراء وزیادة 

والمواد المصنعة ومن ثم نقلھا الى اماكن  4الكلوروفیل الكلي جدول

وحامض  یةتخزینھا. لقد اشار باحثون بأن التداخل بین الاسمدة الحیو

الھیومك قد زاد من حاصل الحبوب لبعض المحاصیل بسبب زیادة 

نشاط الاحیاء المجھریة في منطقة الرایزوسفیر والتي تؤدي الى 

جاھزیة بعض المغذیات الموجودة بشكل مركبات غیر ذائبة ولا 

سیما مركبات الفسفور والعناصر الصغرى مما أدى الى زیادة 

 Sarwar و Tahir وAwad  2002عة(الإنتاجیة للنباتات المزرو

2013.  (  

  

  )-(میكاغرام ھـ في حاصل الحبوب).  تاثیر التسمید الحیوي و الرش الورقي والاضافة الأرضیة لحامضي الھیومیك والفولفیك 6جدول (
  
  
  

  السماد الحیوي

 
  الرش الورقي

(حامض الھیومیك 
  والفولفیك)

  
  الإضافة الى التربة

  (حامض الھیومیك والفولفیك)

  
  

  متوسط التاثیر
B×F   

S0 
 

S1 
 

S2 
  

B0 
F0 4.745 5.602  6.018  5.455  
F1  6.119 6.414  6.444  6.325  
F2 6.398  6.658  6.730  6.595  

  
B1 

F0 6.180  6.252  6.324  6.212  
F1 6.275  6.835  7.101  6.752  
F2 6.337  7.276  7.052  6.965  

L.S.D(0.05)  0.3826       B×F×S  .22090  
 

  الرش الورقي
  (حامض الھیومیك والفولفیك)

  الإضافة الى التربة
  (حامض الھیومیك والفولفیك)

  
  

  
  

متوسط      
  تاثیر

F 
  

  

 
S0 

 
S1 

 
S2  

F0 5.462  5.927  6.201  5.863
 

   
F1 6.281  6.624  6.622  6.509  
F2 6.618  6.967  6.891  6.825  
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