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ً استزراع كثافات مختلفة لسمك الكارب الشائع   لفضي اوالكارب  L.  Cyprinus carpioأجریت ھذه الدراسة لبیان تأثیر
Hypophthalmichthys molitrix ك ( كتربیة متعددة في بعض مؤشرات النمو في الأقفاص العائمة ، بلغت أعداد الأسما

لات غم وزعت على أربع معام 15_ 10سمكة كارب فضي ) تراوحــــت أوزان الأسماك من  120سمكة كارب شائع و  680
بكثافة  T2( ) والمعاملة الثانیةكارب شائع  ³سمكة / م  50بكثافة استزراع  T1تجریبـیة تكونت من معاملـة السیطرة ( 

 ³ سمكة / م 40بكثافة استزراع  T3كارب فضي ) والمعاملة الثالثة ( ³سمكة / م  5كارب شائع و  ³ سمكة / م 45استزراع 
 15ع  وكارب شائ ³ سمكة/م 35بكثافة استزراع  T4 كارب فضي ) والمعاملة الرابعـــة ( ³ سمكة / م 10كارب شائع  و

،  ³ م 4رب فضي ) استخدمت للتجربة أربعة أقفاص مصنوعة من الحدید المغلون یبلغ حجم القفص الواحد كا ³سمكة/م 
بعة على نفس ، غذیت أسماك المعاملات الأر 30/1/2015ولغایة  2014 /1/10استمرت التجربة لمدة أربعة أشھـر ابتداء من 

لتجربة من ما ، تراوحت درجة الحرارة للماء خلال فترة ایو 15العلیقة التجاریة المصنعة محلیا، وتم قیاس الوزن كل 
س ملغم / لتر ، تراوحت قیم الأ 9.33_ 8.10م، في حین سجلت قیم الأوكسجین الذائب في الماء من ° 31.5_10.2

یادة معدل الزغم / لتر ، قومت الدراسة وفق معاییر النمو ( 1.8_1.7، قیم الملوحة تراوحت من  8.3_7.9الھیدروجیني من 
ینت الدراسة أن أفضل الوزنیة ، معدل النمو النسبي ، معدل النمو النوعي ، معدل التحویل الغذائي ، نسبة كفاءة البروتین) . ب

لمؤشرات النمو  مؤشرات النمو تم الحصول علیھا في المعاملة الرابعة والثالثة في حین سجلت معاملة السیطرة أقل المعدلات
دلات لمؤشرات ة أن الكثافات الأقل للكارب الشائع مع زیادة نسبة الكارب الفضي تحقق أفضل المع. نستنتج من ھذه الدراس

  النمو.

  الكلمات المفتاحیة
، الاستزراع المختلط

كارب  كارب شائع
اقفاص عائمة فضي  

Polyculture densities of Common carp and Silver Carp in floating cages Muthanna province the 
Euphrates River 

*Taha Yassin Farhan, Desert study center/ Al-Muthanna University                                                    
  Louay Mohammed Abbas, Fish research center/ Science and Technology Ministry 

Dhellal  Muhammed Halbos, Agriculture college/ Al-Muthanna University 
Abstract  
This study was conducted to demonstrate the impact of the raising different carp populations, namely common 
carp and silver carp and a mixture of both on the growth indicators in floating cages. 680 fish of common Carp, 
120 Carp Silver) weights ranged from 10-15 g on four pilot transactions. The treatments were (T1, 50 fish / m³ 
Carp common), (T2, 45 fish / m³ Carp common 5 fish / m³ Carp Silver), (T3, 40 fish / m³ common Carp, 10 fish 
/ m³ Carp Silver) and (T4, 35 fish / m³ common Carp, 15 fish / m³ Carp Silver). Four cages were made from 
galvanized iron, size cage 4m³. The experiment lasted for four months starting from 01/10/2014 to 30/01/2015. 
Fish was fed by bush business locally manufactured, weight was measured every 15 days and weight gained 
rate, the rate of relative growth, specific growth rate, feed conversion rate, the proportion of protein efficiency 
were recorded.. The best growth obtained in the third and fourth treatments.  
 
                                                                                                                                         Al- Muthanna University All rights reserved 

         

 المقدمة 

تمتاز البروتینات الموجودة في لحوم الأسماك باحتوائھا على كمیات 

كبیرة من الأحماض الامینیة الأساسیة من أھمھا المیثیونین و 

فضلا عن احتوائھا على عناصر الكالسیوم والفسفور   اللایسین

مما جعل أنواع البروتینات التي توفرھا  Bوالحدید وفیتامین 

الأسماك أفضل من البروتینات التي توفرھا اللحوم الحیوانیة 

وآخرون  Philipose) ، بین  Mathiesen  ،2012الأخرى (
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 لعائمة ) إن من ممیزات نظام التربیة في الأقفاص ا 2013(

Cages ھو الحصول على إنتاجیة عالیة من الأسماك بمدة مناسبة

في مسطحات مائیة صغیرة وتكون كلفة الإنشاء واطئة مقارنة مع 

) في دراسة لھ إن تربیة 2009(باقي الأنظمة  ،وذكر عبد الحمید 

الأسماك في الأقفاص العائمة ھو أفضل ماتم انجازه من التقانات 

رین سنة الماضیة ،  تعد كثافة الاستزراع داخل الجدیدة خلال العش

الأقفاص العائمة من الأمور الواجب دراستھا ومراعاتھا عند التربیة 

في الأقفاص ویجب معرفة مدى الكثافة المناسبة داخل القفص إذ 

تعتبر الكثافة من العوامل التي تحدد نمو الأسماك وزیادة الإنتاج 

 Mahmoudو  Shakerكر )، في حین ذ1985(أحمد وسلمان ، 

) إن طول مدة النمو ومعدل سرعة التیار وحجم ونوع 2007(

الأسماك وحجم القفص من أھم العوامل التي تحدد كثافة الاستزراع 

) في دراسة إلى 1998وآخرون ( Papoutoglouالمناسبة،  أشار 

إمكانیة حدوث حالات تنافس وتزاحم بین الأسماك المستزرعة على 

ء بسبب استزراع الكثافات العالیة في القفص التي لا كمیات الغذا

 .تتناسب  مع ظروف البیئة المحلیة للاستزراع بالكثافات العالیة 

على تربیة نوعین أو  Poly cultureیعتمد نظام الزراعة المتعددة 

أكثر من الأسماك في حوض واحد على أن یكون لكل نوع غذاء 

لمنافسة بین أنواع الأسماك یختلف عن النوع الأخر بھدف تقلیل ا

المستزرعة على نوع الغذاء المتوفر في الحوض مما یؤدي إلى 

الاستفادة الكاملة من الأغذیة الطبیعیة المتاحة على طول عمود الماء 

وھذا بدوره یؤدي إلى شغل جمیع أجزاء عمود الماء ( السلمان ، 

حاصل ). تھدف الدراسة الحالیة إلى معرفة مدى التأثیر ال1990

على مؤشرات النمو عند استزراع الكارب الشائع مع الكارب 

الفضي كتربیة مختلطة داخل الأقفاص العائمة وتحدید أفضل كثافة 

  استزراع. 

  مواد وطرائق العملال
أجریت الدراسة أعلاه في نھر الفرات عند محافظة المثنى / قضاء 

الأبحاث والتجارب الزراعیة التابعة إلى كلیة السماوة / في محطة 

الزراعة_ جامعة المثنى والواقعة في الجانب الأیسر من نھر 

استخدمت للتربیة أربعة ، الصوب الصغیر/الفرات/ منطقة أل بندر

، ³م  4أقفاص مصنوعة من الحدید المغلون حجم القفص الواحد 

عاملة وزعت الأسماك على المعاملات الأربعة تكونت من م

كارب شائع )  ³ سمكة /م 50بكثافة استزراع  T1السیطرة ( 

كارب شائع  ³ سمكة / م 45بكثافة استزراع  T2والمعاملة الثانیة (

بكثافة  T3كارب فضي ) والمعاملة الثالثــــــة ( ³ سمكة / م 5و 

كارب فضي  ³م  سمكة / 10كارب شائع و ³ سمكة / م 40استزراع 

 ³ سمكة/م 35بكثافة استزراع  T4 ــــــــة () والمعاملة الرابعـ

كارب فضي ) ، ³ سمكة/م 15كارب شائع و

  ). نسب مكونات علیقة التجربة1جدول ( 
  النسبة المئویة %  المادة العلفیة

  20  مسحوق السمك (مركز بروتیني)
  15  كسبة فول الصویا

  10  الذرة الصفراء
  20  نخالة الحنطة

  35  الشعیر
    

  ). التحلیل الكیمیاوي للعلیقة2جدول (
  النسبة المئویة %  المادة

  8.57  الرطوبة
  26.55  البروتین 

  4.03  الدھن
  7.89  الرماد
  5.01  الألیاف

  56.52  الكربوھیدرات
  436.19  غرام 100الطاقة كیلو سعرة / 

وغذیت الأسماك على نفس العلیقة التجاریة المصنعة محلیا ذات 

% ، قدم العلف بواسطة المعالف المیكانیكیة 26محتوى بروتیني 

التي تم تركیبھا فوق الأقفاص العائمة (معلف لكل قفص) ، وسجلت 

لبا لا یوما وذلك باستخراج عدد من الأسماك وغا 15الأوزان كل 

% من عدد الأسماك المستزرعة في القفص في كل مره 10یقل عن 

 120وتعاد العملیة ثلاث مرات ویتم اخذ معدل الوزن للنوعین ولمدة 
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یوم ، استعمل التصمیم العشوائي الكامل في التجربة وحللت البیانات 

وقورنت   SPSSإحصائیا باستعمال البرنامج الإحصائي 

  ) . Duncan )1955تعمال اختبار متوسطات المعاملات باس

) 2012وآخرون (Alhassan حسبت الطاقة كما ذكر من قبل 

  وكما یلي :

 ×+ % للكاربوھیدرات 5.56× كمیة الطاقة الكلیة = % للبروتین 

  9.2× + % للدھن  4.45

  مؤشرات النمو المدروسة :

حسبت الزیادة الوزنیة ومعامل التحویل الغذائي كما ورد من 

Philipose ) 2013وأخرون.(  

 –مكة)الزیادة الوزنیة ( غم / سمكة ) = معدل الوزن النھائي (غم/ س

  معدل الوزن الابتدائي (غم/سمكة) .

 معامل التحویل الغذائي = كمیة الغذاء المستھلك (غم/سمكة ) /

  الزیادة الوزنیة الرطبة  (غم/سمكة)

و  Keremahحسب معدل النمو النسبي اعتمادا على     

Ockiya- Alfred )2013(  

معدل  –معدل النمو النسبي = معدل الوزن النھائي (غم /سمكة)

  ) .الوزن الابتدائي (غم/سمكة) / معدل الوزن الابتدائي (غم/سمكة

على  حسب معدل النمو النوعي من خلال المعادلة أدناه واعتمادا    

Niazie ) 2013وآخرون(  

   –= لوغارتم معدل الوزن الثاني معدل النمو النوعي (%غم) 

  100× لوغارتم معدل الوزن الأول / عدد الأیام 

غم) / كفاءة أستخدام البروتین = الزیادة الوزنیة الرطبة للأسماك (

  البروتین المتناول (غم) 

 القیاسات البیئیة للماء 

 _درجة حرارة الماء 1

ً عند منتصف النھار محرار  بواسطة سجلت درجات الحرارة یومیا

.ا درجة مئویة محلي 0-50زئبقي مدرج من  ْ   لمنشا

  _قیم تركیز ملوحة الماء  2

ً، ومن ثم تم إجراء     تم أخذ عینات من داخل كل قفص أسبوعیا

الفحوصات في احد مختبرات  قسم التربة/كلیة الزراعة/جامعة 

)  Hanna) شركــــة (  ECmeterبواسطة الجھاز(  المثنى.

  الایطالیة . یتم حسابھا حسب المعادلة الآتیة : 

  _قیم تركیز الأوكسجین المذاب  3

ً من داخل الأقفاص  أخذت قراءات تركیز الأوكسجین أسبوعیا

 داخل كل قفص، باستخدام جھازالعائمة لمعرفة تركیز الأوكسجین 

وتحسب قیم تركیز الإنكلیزیة  Jenwayحقلي من أنتاج شركة 

  لغم/لتر).الأوكسجین (م

 )PH_ قیم الأس الھیدروجیني (4

جلبت عینات من الماء ومن داخل كل قفص أسبوعیا لأجراء 

الفحوصات في احد مختبرات قسم التربة /كلیة الزراعة / جامعة 

)  Hanna) من شركة (  E Cmeterالمثنى. بواسطة الجھاز( 

  الایطالیة مع المعایرة بین حین وأخر.

  _العكورة 5

لمیاه اتم قیاس عكورة الماء اسبوعیأ باستخدام جھاز قیاس نوعیة     

بعد معایرتھ وسجلت القراءات  Horibaأمریكي الصنع نوع 

 Nephelometric)یطلق علیھا  NTUبوحدة نفلو متریة

Turbidity Units) .  

  _ سرعة تیار الماء6

وقت تم قیاس سرعة التیار باستخدام قطعة من الفلین ومعرفة مدة ال

  الذي تستغرقھ للوصول من بدایة القفص إلى نھایتھ .

  النتائج والمناقشة 
  فحوصات الماء : 

 31.5_10.2تراوحت درجة الحرارة للماء خلال فترة التجربة من 

 ) وتعتبر ھذه الدرجة ضمن الحدود المسموح بھا في3م جدول (°

) ، في حین سجلت قیم الأوكسجین Peteri )  ،2006تربیة الأسماك 

ملغم / لتر وتقع ضمن الحدود  9.33_ 8.10الذائب في الماء من 

الملائمة ولوحظ أن العلاقة بین نسبة الأوكسجین الذائب ودرجة 

الحرارة علاقة عكسیة بسبب انخفاض قدرة الماء على الاحتفاظ 

الحمید ،  بجزیئات الأوكسجین عند ارتفاع درجات الحرارة ( عبد

بینت  8.3_7.9) ، وتراوحت قیم الأس الھیدروجیني من 2009

الدراسة الحالیة أن قیم الأس الھیدروجیني داخل الأقفاص العائمة 

كانت ضمن الحدود المسموح بھا دلالة على إن الأقفاص العائمة لا 

تعمل على إحداث تغییر في مستویات الأس الھیدروجیني ( علي ، 

 1.8_1.7) أن قیم الملوحة تراوحت من 3ل () ، بین جدو2013

غم / لتر وھي ملائمة وضمن المسموح بھ ، تراوحت قیم العكارة 

وحدة نفلو متریة ولوحظ  122.40_80.21خلال فترة الدراسة من 

ارتفاع العكارة في الأشھر الأخیرة من الدراسة ویعزى السبب إلى 

من الأراضي سقوط الأمطار التي تعمل على جرف دقائق التربة 
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) وسجلت Bahar  ،1997المجاورة مما یؤدي إلى ارتفاع العكارة (

  سم / ثا.  30_25سرعة تیار الماء 

  
ر لأقفاص العائمة في نھا). معدلات درجات الحرارة وقیم الدالة الحامضیة وتركیز الأوكسجین الذائب والملوحة والعكارة لمیاه 3جدول (

  الفرات عند مدینة السماوة
  

  السنة
  

  تسلسل الشھر
  درجات الحرارة

C°  
الأوكسجین 

  الذائب ملغم / لتر
الدالة الحامضیة 

)PH(  
  الملوحة
  غم/ لتر

  العكارة
NTU 

  80.21  1.8  7.9  8.10  31.5  تشرین الأول  2014
  88.45  1.8  7.9  8.19  23.95  تشرین الثاني  2014
  120.89  1.7  8.1  9.18  16.55  كانون الأول  2014
  122.40  1.7  8.3  9.33  10.2  كانون الثاني  2015

  

  مؤشرات النمو المدروسة 
  _ الزیادة الوزنیة 1

 0.05أظھرت نتائج الدراسة الحالیة وجود فروقات معنویة (     

≤p  في الزیادة الوزنیة الكلیة للمعاملات ذات كثافات الاستزراع (

) تفوق المعاملة الرابعة معنویا على بقیة 4المختلفة ، یبین جدول (

غم  106.43المعامـــــــــــــلات إذ سجلت زیادة وزنیة كلیة بلغت 

غم /  98.51سمكة  تلیھـــــــــــا المعاملـــــــــــــة الثالثـــــــــــــة  /

سمكة والتي تفوقت معنویا على المعاملة الأولى والثانیة اللتان سجلتا 

غم / سمكة على التوالي  64.41و  54.38زیادات وزنیة كلیة بلغت 

وأكدت النتائج تفوق المعاملة الثانیة على معاملة السیطرة الأولى ، 

لوحظ من خلال استعراض نتائج الزیادة الوزنیة للمعاملات ذات 

لكثافات المختلفة وعلى مدى فترة التجربة إذ تفوقت المعاملة الثالثة ا

والرابعة ذات كثافات الاستزراع الأقل للكارب الشائع مع زیادة نسبة 

الكارب الفضي ویعزى السبب إلى وجود علاقة تبادل منفعة بین 

أسماك الكارب الشائع والكارب الفضي عند استزراعھما كتربیة 

ن الزیادة الوزنیة تكون أعلى من التربیة الأحادیة مختلطة وبذلك فأ

وتتمثل ھذه العلاقة من خلال الفضلات التي تطرح من قبل الكارب 

الفضي والتي تستخدم كغذاء مھما لسمك الكارب الشائع وبالوقت 

نفسھ یعمل الكارب الشائع على تحریك تربة القاع لجعل العناصر 

فاد منھا الھائمات النباتیة لكي الغذائیة تدور داخل عمود الماء لتست

 تنمو والتي تعتبر الغذاء الأساسي لسمـك الكارب الفضي (

Kestemont،1995) أن أقل 4) ، لوحظ من خلال جدول (

الزیادات الوزنیة سجلت في معاملة السیطرة ویعزى السبب إلى 

كثافة الاستزراع العالیة للكارب الشائع التي تؤدي إلى التزاحم 

على الغذاء وعدم حصول الأسماك على كمیات الغذاء والتنافس 

) إذ وجد 2014الكافیة ، اتفقت نتائج الدراسة الحالیة مع أبو الھني (

أن أعلى زیادة وزنیة  للكارب الشائع  كانت في كثافة الاستزراع 

   ³. سمكة / م 25الأقل 

  _ النمو النسبي 2

) تأثیر كثافات الاستزراع المختلفة على صفة 4یبین الجدول (    

النمو النسبي الكلیة للمعاملات الأربع خلال فترة التجربة فقد اتجھت 

) بین المعاملة الثالثة و p≥0.05النتائج بعدم وجود فروق معنویة (

%) على 873.80و  854.37الرابعة اللتان سجلتا نمو نسبیا بلغ (

% 583.95تان تفوقتا معنویا على كل من المعاملة الثانیة التوالي الل

% مع تفوق المعاملة الثانیة معنویا على 507.35والمعاملة الأولى 

المعاملة الأولى ، لوحظ أن أعلى معدلات لصفة النمو النسبي تحققت 

في أسماك المعاملات ذات كثافة الاستزراع الأقل للكارب الشائع 

الفضي ویعزى السبب إلى وجود علاقة مع زیادة نسبة الكارب 

عكسیة بین كثافة استزراع الكارب الشائع ومعدل النمو النسبي 

Huang) ، اتفقت نتائج الدراسة الحالیة مع 2002وأخرون ، (

) إذ وجد أن أعلى نمو نسبي تحقق في كثافة 2011البھادلي (

  . ³ سمكة / م 20الاستزراع الأقل للكارب الشائع 

  وعي _ النمو الن3

بینت نتائج التحلیل الإحصائي لمعدلات النمو النوعي الكلیة      

 p≥0.05) عدم وجود فروق معنویة (4للمعاملات المختلفة جدول (

 1.87) بین المعاملة الثالثة و الرابعة اللتان سجلتا نمو نوعیا بلغ (

% غم / یوم) على التوالي اللتان تفوقتا معنویا على المعاملة 1.89و 

% غم / یوم اللتان 1.49% غم / یوم والمعاملة الأولى  1.59انیة الث

لم تظھر بینھما فروق معنویة ، جاءت نتائج معدلات النمو النوعي 

للمعاملات الأربع لتؤكد تفوق المعاملات ذات كثافات الاستزراع 
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الأقل للكارب الشائع مع زیادة نسبة الكارب الفضي ویعزى السبب 

یة العالیة التي حققتھا ھذه المعاملات بسبب كثافات إلى الأوزان النھائ

الاستزراع الأقل للكارب الشائع ووجود العلاقة الموجبة بین الكارب 

الشائع والكارب الفضي في التربیة المختلطة ، اتفقت نتائج الدراسة 

) إذ سجل أعلى نمو نوعي في كثافات 2014الحالیة مع الجنابي (

  لشائع .الاستزراع الأقل للكارب ا

  _ معدل التحویل الغذائي 4

أوضحت نتائج التحلیل الإحصائي لصفة معدل التحویل الغذائي      

) بین المعاملة الثالثة p≥0.05) عدم وجود فروق معنویة (4جدول (

 2.97و الرابعة اللتان سجلتا معدل تحویل غذائـــــــــــي بلــــــــــغ (

تا معنویا على المعاملة الثانیة ) على التوالي واللتان تفوق2.87و 

واللتین لم تظھر لم تظھر بینھما   3.80والمعاملة الأولى  3.63

فروق معنویة ، یتبین من خلال نتائج صفة معدل التحویل الغذائي 

للدراسة الحالیة أن أفضل معدلات التحویل الغذائي تم تسجیلھا في 

الأقل للكارب  المعاملة الثالثة والرابعة ذات كثافات الاستزراع

الشائع مع زیادة نسبة الكارب الفضي ویعزى السبب إلى معدل 

الزیادات الوزنیة العالیة التي حققتھا ھذه المعاملات إذ توجد علاقة 

طردیة بین معدل التحویل الغذائي و معدل الزیادة الوزنیة 

للمعاملات ، سجلت معاملة السیطرة الأولى للكارب الشائع أوطأ 

حویل الغذائي خلال فترة التجربة وقد یعزى السبب إلى معدلات الت

الكثافات العالیة للمعاملة الأولى وبالتالي تؤدي إلى حدوث تنافس 

)، اتفقت نتائج الدراسة مع Schreck  ،1981وتزاحم على الغذاء (

Dill )2010 الذي أكد في دراستھ عند استزراعھ اسماك البلطي (

تحویل غذائي تم تسجیلھ في دل النیلي في الأقفاص إن أفضل مع

  ) . ³ سمكة / م 25ل (كثافة الاستزراع الأق

    _ نسبة كفاءة البروتین 5

) عدم وجود فروق معنویة 4تشیر النتائج المبینة في جدول (     

)0.05≤p بین المعاملة الثالثة والرابعة لصفة نسبة كفاءة البروتین (

) على التوالي 1.39و  1.37(اللتان سجلتا نسبة كفاءة بروتین بلغت 

والمعاملة الأولى  1.11واللتان تفوقتا معنویا على المعاملة الثانیة 

اللتان لم تظھر بینھما فروق معنویة ، إن ماحقتھ اسماك  1.01

المعاملة الرابعة والثالثة ذات كثافات الاستزراع الأقل للكارب 

سبة كفاءة الشائع مع زیادة نسبة الكارب الفضي من ارتفاع في ن

البروتین یعتبر انعكاس ایجابي لما حققتھ ھذه المعاملات من تفوق 

واضح في معاییر النمو المدروسة من الزیادة الوزنیة ومعدلات 

النمو النوعي والنسبي إذ من المعروف أن نسبة كفاءة البروتین تكون 

علاقتھا طردیة مع الزیادة الوزنیة الرطبة للأسماك ولاسیما أن 

ة المقدمة لا تتغیر بین المعاملات الأربع ، اتفقت نتائج الدراسة العلیق

) إذ وجد أن أفضل قیم لصفة نسبة كفاءة 2011الحالیة مع البھادلي (

  البروتین تحققت في كثافة الاستزراع الأقل . 

   العائمة الأقفاص في المرباة  الفضي) + (الشائع الكارب لأسماك القیاسي) أالخط (± المختلفة للمعاملات النمو معاییر معدلات ).4( جدول
  

 معاییر النمو
 المعاملات

T1 T2 T3 T4 
 d 64.41±5.3 c 98.51±5.7 b 106.43±6.5a 5.4±54.38 الزیادة الوزنیة(غم /سمكة)

 b 1.59±0.19 b 1.87±0.4 a 1.89±0.3 a 0.15±1.49 ( غم% / یوم)SGRمعدل النمو النوعي 
 RGR  507.35±36.3 c 583.95±39.4 b 854.37±42.6 a 873.80±43.1 aمعدل النمو النسبي % 
 FCR 3.80±0.36b 3.63±0.4 b 2.97±0.22 a 2.87±0.2 a معدل التحویل الغذائي
 PER 1.01± 0.28 b 1.11±0.2 b 1.37±0.4 a 1.39±0.14 aنسبة كفاءة البروتین 

  p≥0.05الصف الواحد تدل على وجود فروقات معنویة على مستوى احتمالیة الحروف المختلفة في 
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